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D.03.00.00 ODWODNIENIE KORPUSU DROGOWEGO 89
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D.04.00.00 PODBUDOWY 107
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cementem
D.05.00.00 NAWIERZCHNIE 163
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D.06.04.01 Rowy (przebudowa i roboty utrzymaniowe) 177
D.08.00.00 ELEMENTY ULIC 181
D.08.01.01 Krawezniki betonowe 181
D.08.05.01b Sciek uliczny z prefabrykowanych elementéw betonowych 191
D.09.00.00 ZIELEN 195
D.09.01.01 Zielen drogowa 195
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DM 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
(STWiIORB)

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania ogélne dotyczace wykonania robot, ktére
zostang wykonane w ramach projektu ,Projekt i budowa parkingu dla samochodéw
ciezarowych w Podstrefie Nowogrodziec miejscowos¢ Wykroty”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Szczegoétowe Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych stanowig
cze$¢ Dokumentow Wykonawcy i nalezy je stosowaé w zlecaniu i wykonaniu robét opisanych
w pkt. 1.1.

Przez Szczegétowe Specyfikacje Techniczne nalezy rozumie¢ ,Specyfikacje Techniczne
Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych” w rozumieniu ustawy Prawo zamowien
publicznych.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogoine wspdine dla robét
objetych realizacjg zadania w pkt.1.1., wyszczegdlnione w STWIORB dla poszczegdinych
asortymentow robot drogowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w STWIORB wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku
nastepujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy catos¢
techniczno-uzytkowg (droge) albo jego cze$¢ stanowigca odrebny element konstrukcyjny lub
technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).

1.4.2. Beton - materiat powstaty ze zmieszania cementu, kruszywa drobnego i grubego,
wody oraz ewentualnych domieszek i dodatkow, ktory uzyskuje swoje wtasciwosci w wyniku
hydratacji cementu.

1.4.3. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz
ruchu pieszych wraz z wszelkimi urzgdzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i
zabezpieczeniem ruchu.

1.4.4. Dziennik budowy - dziennik, wydany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami,
stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robét budowlanych oraz zdarzen i okolicznosci
zachodzgcych w toku wykonywania robot.

1.4.5. Inzynier (Inspektor Nadzoru) - osoba wymieniona w danych Kontraktowych, ktéra na
Zlecenie Zamawiajgcego za pomocg cztonkéw swojego zespotu o Scisle oddelegowanych
uprawnieniach zarzgdza oraz sprawuje nadzér na wykonywaniem prac budowlanych oraz
postepem rzeczowo finansowym, zgodnie z Ustawg Prawo Budowlane i Warunkami
Kontraktu.

1.4.6. Jezdnia - czes¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.7. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do
kierowania robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.
1.4.8. Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego
postoju i pasami dzielgcymi jezdnie.

1.4.9. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich
potgczenia.

1.4.10. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i
skarpami rowow.
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1.4.11. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim
konstrukcji nawierzchni.

1.4.12. Rejestr obmiarow - akceptowany przez Inzyniera zeszyt z ponumerowanymi
stronami, stuzgcy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robot w formie
wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zatgcznikéw. Wpisy w rejestrze obmiaréw podlegajg
potwierdzeniu przez Inzyniera.

1.4.13. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez
Zamawiajgcego, niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng
jakosci materiatow oraz robét.

1.4.14. Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét, zgodne z
dokumentacjg projektowg i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera.

Materiat nasypowy - grunt lub materiat antropogeniczny uzyty do budowy nasypu.

Materiat nieprzydatny - grunt lub materiat antropogeniczny, ktérego wtasciwosci
uniemozliwiajg wykorzystanie go jako materiat nasypowy. Nieprzydatnos¢ moze byc¢ trwata,
zZwigzana z niezmiennymi cechami materiatu lub czasowa, zwigzana ze stanem materiatu lub
innymi wtasciwosciami, ktére wymagajg poprawienia.

Materiat przydatny - grunt lub materiat antropogeniczny, ktérego wtasciwosci umozliwiajg
wykorzystanie go jako materiat nasypowy bez stosowania dodatkowych zabiegdw.

Materiat ulepszony - grunt lub materiat antropogeniczny, ktérego wtasciwosci zostaty
zmienione, w efekcie czego spetnia on wymagania wynikajgce z przewidzianego
zastosowania.

Grunt organiczny - grunt z zawartoscig substancji organicznej wiekszg od 2,0 %.

Humus (gleba) - przypowierzchniowa strefa gruntu (zwietrzatej skaty) przeobrazona
dziatalnosciag roslin, drobnoustrojow, zwierzat, stanowigca grunt organiczny o wkasciwosciach
zapewniajgcych prawidtowy rozwéj roslinom.

Masa zalewowa na gorgco - mieszanina modyfikowanych asfaltéw oraz specjalnych
dodatkéw, przeznaczona do wypetniania szczelin nawierzchni na gorgco, spetniajgca
wymagania PN-EN 14188-2, posiadajgca wymagane dokumenty dopuszczajgce jg do
stosowania w tym zakresie.

Masa zalewowa na zimno - mieszanina zywic syntetycznych i dodatkéw zapewniajgca
wieloletnig trwatos¢ wypetnienia, spetniajgca wymagania PN-EN 14188-2, posiadajgca
wymagane dokumenty dopuszczajgce jg do stosowania w tym zakresie.

Mieszanka betonowa - catkowicie wymieszane skfadniki betonu, ktore sg jeszcze w stanie
umozliwiajacym zageszczenie wybrang metoda.

1.4.15. Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstw stuzgcych do przejmowania i rozktadania

obcigzen od ruchu na podtoze gruntowe i zapewniajgcych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa Scieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu
ruchu i czynnikéw atmosferycznych.

b) Warstwa wigzgca - warstwa znajdujgca sie miedzy warstwg scieralng a podbudows,
zapewniajgca lepsze roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na
podbudowe.

¢) Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzgca do wyréwnania nierdwnosci podbudowy lub
profilu istniejgcej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na
podioze. Podbudowa moze sktadac sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy
pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza - gérna czes¢ podbudowy spetniajgca funkcje nosne w
konstrukcji nawierzchni. Moze ona sktadac sie z jednej lub dwoch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna czes¢ podbudowy spetniajgca, obok funkcji nosnych,
funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem
czgstek podtoza. Moze zawieraC warstwe mrozoochronng, odsgczajgcg lub odcinajgca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gtdbwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni
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przed skutkami dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czgstek
drobnych gruntu do warstwy nawierzchni lezgcej powyzej.

1) Warstwa odsgczajgca - warstwa stuzgca do odprowadzenia wody przedostajgcej sie do
nawierzchni.

1.4.16. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego
przekroju w osi drogi lub obiektu mostowego.

1.4.17. Niweleta rob6t ziemnych (spdd konstrukcji nawierzchni) - poziom gornej powierzchni
materiatu nasypowego w nasypie lub poziom gornej powierzchni gruntu rodzimego w
wykopie lub poziom gérnej powierzchni warstwy ulepszonego podtoza nawierzchni, o ile taka
warstwa wystepuje.

1.4.18. Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodnos¢ wykonywanych robot z dopuszczonymi
tolerancjami, a jesli przedziat toleranciji nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami,
przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju roboét budowlanych.

1.4.19. Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajgcymi pas terenu przeznaczony do
umieszczania w nim drogi oraz drzew i krzewéw. Pas drogowy moze réwniez obejmowac
teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzgdzen chronigcych ludzi i sSrodowisko
przed ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.20. Plac Budowy - teren udostepniony przez Zamawiajgcego dla wykonania na nim robét
oraz inne miejsca wymienione w Umowie jako tworzgce czes¢ Placu Budowy.

1.4.21. Podtoze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezgcy pod nawierzchnig do gtebokosci
przemarzania.

1.4.22. Podtoze ulepszone - gérna warstwa podtoza, lezgca bezposrednio pod nawierzchniag,
ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wlasciwego wykonania
nawierzchni.

1.4.23. Polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera, w
formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robét lub innych spraw zwigzanych z
prowadzeniem budowy.

1.4.24. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem dokumentac;ji
projektowe;.

1.4.25. Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potgczenia drogowego
lub catkowita modernizacja (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju
podtuznym) istniejgcego potgczenia.

1.4.26. Szerokos¢ uzytkowa obiektu - szerokos¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla
poszczegoélnych rodzajow ruchu oraz szerokos¢ chodnikéw mierzona w swietle poreczy
mostowych z wytgczeniem konstrukcji przy jezdni dotem oddzielajgcej ruch kotowy od ruchu
pieszego.

1.4.27. Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejno$ci
technologicznej ich wykonania.

1.4.28. Zadanie budowlane - czes¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng
cato$¢ konstrukcyjng lub technologiczng, zdolng do samodzielnego spetnienia
przewidywanych funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polegaé¢ na wykonywaniu
robot zwigzanych z budowg, modernizacja, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub
jej elementu.

1.4.29. Zageszczanie - zwiekszanie gestosci objetosciowej szkieletu gruntu lub materiatu
antropogenicznego z zastosowaniem procesu mechanicznego, w celu uzyskania
wymaganych wiasciwosci korpusu ziemnego lub pojedynczej warstwy.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos¢ z
dokumentacjg projektowg, SST i poleceniami Inzyniera.
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1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy teren
budowy wraz z dziennikiem budowy. Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za
ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych na terenie budowy do chwili odbioru
koncowego robodt. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i
utrwali na wiasny koszt.

Zamawiajgcy w terminie okreslonym w dokumencie Umowy przekaze Wykonawcy Plac
Budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi, uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi.
Wykonawca uzyska dodatkowe zezwolenia, wymagane w Rzeczpospolitej Polskiej, od
wiasciwych wtadz na swoj koszt (takie zezwolenia mogg dotyczy¢ pozwolen na tymczasowg
zmiane organizacji ruchu, pozwolenia na =zajecie pasa drogowego, pozwolenie na
umieszczenie urzgdzeh w pasie drogowym, zakwaterowanie, itp.).

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za ochrone znakéw geodezyjnych, w tym
granicznych i punktéw osnowy geodezyjnej do chwili odbioru koncowego robét. Uszkodzone
lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy lub wznowi i utrwali na wiasny koszt.
Wykonawca przeniesie na witasny koszt punkty wysokosciowe osnowy geodezyjnej
znajdujgce sie w projektowanym pasie drogowym, Kkolidujgce z zakresem robét
budowlanych. Przeniesienie punktéw wysokosciowych osnowy geodezyjnej nalezy uzgodni¢
z odpowiednimi instytucjami geodezyjnymi.

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania obszaru objetego inwestycjg do otrzymania
ostatniego Swiadectwa Przejecia Robét.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa zawiera rysunki i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w
szczegotowych warunkach umowy i zawiera:

Pozwolenie na budowe,

Projekt Budowlany bedacy zatgcznikiem do pozwolenia na budowe,

Przedmiar robét,

Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych,

¢ Projekt Docelowej Organizacji Ruchu.

1.5.3. Zgodnos¢ robét z dokumentacja projektowa i SST

Dokumentacja projektowa, SST oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez
Zamawiajgcego —-SSEMP Wykonawcy stanowig c¢ze$¢ umowy, a wymagania
wyszczegolnione w choéby jednym z nich sg obowigzujgce dla Wykonawcy tak jakby
zawarte byty w catej dokumentacji.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z dokumentacjg
projektowg i SST.

Dane okreslone w dokumentac;ji projektowej i w SST bedg uwazane za wartosci docelowe,
od ktérych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy
materiatdw i elementéw budowli muszg by¢ jednorodne i wykazywaé zgodnos¢ z
okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekraczaé dopuszczalnego
przedziatu tolerancji.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego na drodze gminnej.
Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizaciji
kontraktu az do zakonczenia i odbioru ostatecznego roboét. Przed przystgpieniem do robét
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia uzgodniony z odpowiednim zarzgdem
drogi i organem zarzadzajgcym ruchem projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robét w
okresie trwania budowy. W zalezno$ci od potrzeb i postepu robét projekt organizacji ruchu
powinien by¢ aktualizowany przez Wykonawce na biezgco.

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat
wszystkie tymczasowe urzgdzenia zabezpieczajgce takie jak: znaki, zapory, Swiatta
ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajgc w ten sposéb bezpieczenstwo pojazddéw i pieszych.
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Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapér i znakéw, dla
ktorych jest to nieodzowne ze wzgledéw bezpieczenstwa. Wszystkie znaki, zapory i inne
urzgdzenia zabezpieczajgce bedg akceptowane przez Inzyniera. Koszt zabezpieczenia
terenu budowy nie podlega odrebnej zapfacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony w cene
umownag.

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejgcych
obiektow (jezdnie, obiekty mostowe, $ciezki rowerowe, ciggi piesze, znaki drogowe, bariery
ochronne, urzgdzenia odwodnienia, zielen, pozostate elementy wyposazenia drogi itp.) na
obszarze objetym inwestycjg w okresie od przejecia Placu Budowy az do zakohczenia robét i
uzyskania od Inzyniera ostatniego Swiadectwa Przejecia Robét. Wymaga sie, aby na
odcinkach drogi dopuszczonych do ruchu Wykonawca nie pozostawiat na nawierzchni jezdni
i poboczy uskokow poprzecznych lub podtuznych, moggcych stanowi¢ zagrozenie warunkéw
bezpieczenstwa ruchu drogowego lub utrudnia¢ prowadzenie robét utrzymaniowych.

Za utrzymanie ruchu publicznego uwaza sie wykonanie robot utrzymaniowych i remontow
biezgcych niezbednych do utrzymania Terenu Budowy w odpowiednim standardzie
technicznym (w tym réwniez standardzie zimowego utrzymania), zatozonym dla tej drogi, w
zakres ustug wchodzi:

—remont nawierzchni;

—0czyszczanie nawierzchni;

- sprzatanie paséw drogowych;

—utrzymanie poboczy;

—utrzymanie rowow;

—utrzymanie przepustow;

—utrzymanie oznakowania (wszystkie znaki pionowe i poziome) oraz ich biezgce
uzupetnienie (w przypadku zniszczen, kradziezy itp.);

—bariery drogowe (wszystkie typy);

—-oswietlenie drogowe;

-koszenie poboczy catego pasa drogowego;

—utrzymanie zieleni przydroznej - m.in. trawniki, drzewa i krzewy i inne obszary zielone;

—utrzymanie parkingdw z wyposazeniem;

—usuwanie martwej zwierzyny i oddawanie do utylizacji;

—utrzymanie odwodnienia;

- likwidacja skutkdw zdarzen na drogach i zagrozeh, wspotpraca ze Strazg Pozarng oraz
Policja;

—-oznakowywanie i zabezpieczanie miejsc stwarzajgcych zagrozenie dla uzytkownikéw
drog;

—informowanie w czasie rzeczywistym, dyzurnego PID Oddziatu o wszelkich
utrudnieniach i zdarzeniach na drodze;

—zimowe utrzymanie drog i chodnikéw - powyzsze obejmuje ods$niezanie i zwalczanie
Sliskosci na drogach i chodnikach zgodnie z Zarzgdzeniem nr 31 Generalnego
Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 02 pazdziernika 2019 w sprawie
standardéw zimowego utrzymania drég krajowych, dla ktérych zarzadcg jest Generalny
Dyrektor Drog Krajowych i Autostrad, oraz ponizszymi czasami reakcji dla chodnikow:

W miejscach przylegajacych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca, w sposob
uzgodniony z Inzynierem, ogrodzi lub wyraznie oznakuje Plac Budowy, a w szczegdélnosci
wjazdy i wyjazdy z Placu Budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujgcych przy
realizacji robét.

Podczas prowadzenia robot ziemnych przed wjazdami/wyjazdami z Placu Budowy na drogi
publiczne Wykonawca zobowigzany jest do zorganizowania stanowisk do czyszczenia opon
samochodowych, ktore skutecznie wyeliminujg nanoszenie na nawierzchnie jezdni ziemi
przyklejonej do opon (czyszczenie opon strumieniem wody bgdz sprezonym powietrzem).
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Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia,
uzgodniony z odpowiednim zarzgdem drogi i organem zarzgdzajgcym ruchem, projekt
organizacji ruchu i zabezpieczenia robot w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb
i postepu robét projekt organizacji ruchu powinien byé na biezgco aktualizowany przez
Wykonawce. Kazda zmiana w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu
wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.
W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje, bedzie utrzymywacd i
obstugiwa¢ wszystkie tymczasowe urzgdzenia zabezpieczajgce, takie jak: ogrodzenia,
porecze, zapory, oswietlenie, swiatta ostrzegawcze, sygnaty i znaki ostrzegawcze oraz
wszelkie inne srodki niezbedne do ochrony robdt, wygody spotecznosci itp., zapewniajgc w
ten sposéb bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.
Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajgce podlegajg akceptacji przez
Inzyniera. Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapor i
znakoéw, dla ktoérych jest to nieodzowne ze wzgledéw bezpieczenstwa.
Fakt przystgpienia do robdt Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem, w
sposob uzgodniony z Inzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach i w odpowiednich
ilosciach okreslonych przez Inzyniera, tablic informacyjnych, ktérych tres¢ bedzie
zatwierdzona przez Inzyniera. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w
dobrym stanie przez caty okres realizacji robét.
Wykonawca winien wykona¢ i zainstalowac¢ tablice informacyjne wg wzoréw -tablice opisane
w Prawie Budowlanym, ukazujgce informacje dotyczace inwestycji, w ilosci i miejscach
odpowiednich do zakresu i lokalizacji robét.
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt, rozmiary, ilos¢ i lokalizacje tych
tablic.
Takie tablice informacyjne bedg utrzymywane w dobrym stanie technicznym przez caty czas
trwania robot.
Wykonawca w terminie 7 dni przed wprowadzeniem zmian w organizacji ruchu lub przed
planowanym prowadzeniem robét, ktére bedg stwarza¢ utrudnienie w dojezdzie do posesji,
poinformuje pisemnie o tym mieszkancéw/uzytkownikdw, np. poprzez umieszczenie
informaciji na tablicach ogtoszen w Gminie, Starostwie w taki sposdb aby uzytkownicy mogli
zapoznac sie z wprowadzonymi zmianami (uproszczone schematy —zjazdy rolne).
Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu (wybudowanie, utrzymanie, likwidacja) wliczone sg w
Cene Oferty i nie podlegajg odrebnej zaptacie.
Wybudowanie objazdoéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuije:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem i odpowiednimi instytucjami i

zatwierdzenie w organie zarzgdzajgcym ruchem projektu organizacji ruchu na czas

trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi oraz zainteresowanym

zarzgdcom drdg | wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajgcych z postepu

robot,

(b) zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatow,

(c) koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji

(d) zaprojektowanie i wybudowanie niezbednych objazdéw i drog dojazdowych,

(e) ustawienie tymczasowego oznakowania i oswietlenia zgodnie z wymaganiami

bezpieczenstwa ruchu,

(f) optaty/dzierzawy terenu,

(g) przygotowanie terenu,

(h) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikéw, barier,

oznakowan i drenazu,

(i) tymczasowg przebudowe urzadzen obcych, jesli taka bedzie wymagana dla

wdrozenia organizacji ruchu.

() inne skfadniki cenowe podane w STWIORB DM.00.00.00 pkt. 9

Utrzymanie objazdéw/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan

pionowych, poziomych, barier i Swiatet w ilosciach wynikajgcych z biezgcych potrzeb

-8-



LProjekt i budowa parkingu dla samochodow ciezarowych w Podstrefie Nowogrodziec miejscowos¢ Wykroty”
STWIORB DM.00.00.00

zachowania wymaganego standardu oznakowania i warunkéw bezpieczenstwa ruchu
drogowego,

(b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego,

Likwidacji objazdow/przejazddw i organizacji ruchu obejmuije:

(a) usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania,

(o) demontaz objazdow i drég dojazdowych po zakonczeniu robot,

(c) koszty zwigzane z naprawag/remontem drég objazdowych,

(d) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego w tym przywrécenie oznakowania
zgodnego z uprzednig statg organizacjg ruchu, zgodnie z wymaganymi standardami.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowigzek znac i stosowaé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy

dotyczgce ochrony srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania robot Wykonawca bedzie:

a) utrzymywacé teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojgce;j,

b) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepiséw i
norm dotyczgcych ochrony srodowiska na terenie i wokét terenu budowy oraz bedzie
unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub wlasnosci spotecznej i innych, a
wynikajgcych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego
sposobu dziatania,

¢) przed rozpoczeciem robot rozbidrkowych powodujgcych powstawanie odpadéw
niebezpiecznych Wykonawca przygotuje procedure zagospodarowania odpadéw
produkcyjnych zgodnie z Ustawg o odpadach (Dz. U. 2020 poz. 797 ze. zm.) i uzyska
uzgodnienie Inzyniera.

Stosujgc sie do tych wymagan bedzie miat szczegolny wzglad na:
1) lokalizacje baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopow i drog dojazdowych,
2) srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekdw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,

b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

¢) zanieczyszczeniem powierzchni ziemi i wod gruntowych,

d) zanieczyszczeniem powietrza,

e) mozliwoscig powstania pozaru.
W przypadku prowadzenia robét w sgsiedztwie drzew nalezy unikaé ich mechanicznego
uszkodzenia i przesuszenia w wyniku prowadzenia robot odwodnieniowych.W bezposrednim
zasiegu koron drzew nie powinny by¢ lokalizowane place sktadowe i drogi dojazdowe. Wokot
zagrozonych drzew nalezy wydzieli¢ strefe bezpieczenstwa. W przypadku czasowego
obnizenia poziomu zwierciadla wody gruntowej pozgdane jest, aby czas trwania leja
depresyjnego byt skrécony do minimum. Zaleca sie prowadzenie prac odwodnieniowych
poza okresem wegetacji. Wykonawca ze swojej strony zapewni spetnienie wszystkich
wymagan zwigzanych z ochrong srodowiska, w szczegodlnosci zapewni¢ specjalistyczny
nadzor Srodowiskowy podczas wykonywania robot oraz zwroci uwage na zagadnienia
zwigzane z zagrozeniami dla herpetofauny (ptazy, gady), ktéra czesto ginie podczas
prowadzenia prac.

Wszelkie ,putapki" (np. wloty do studzienek) nalezy starannie zabezpieczyé przed
wpadaniem i uwiezieniem w nich ptazow.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac¢ przepisy ochrony przeciwpozarowej.

Wykonawca bedzie utrzymywaé sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez
odpowiednie przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych,
mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty fatwopalne bedg sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i
zabezpieczone przed dostepem osob trzecich.
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Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym
jako rezultat realizacji robét albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposob trwaly sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do
uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materiatdw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu
wiekszym od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robot bedg miaty krajowg lub europejskg ocene
techniczng wydang przez uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajacg brak
szkodliwego oddziatywania tych materiatdw na srodowisko.

Materiaty, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robét, a po zakonczeniu robét ich
szkodliwo$¢ zanika (np. materiaty pylaste) mogg byé uzyte pod warunkiem przestrzegania
wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy
Zamawiajacy powinien otrzymac¢ zgode na uzycie tych materiatdw od wiasciwych organéw
administracji panstwowe;j.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a
ich uzycie spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie
Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzgdzenia
podziemne, takie jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedgcych
wiascicielami tych urzgdzehn potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez
Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni witasciwe oznaczenie i
zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzgdzen w czasie trwania budowy.
Wykonawca zapewni wiasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych
instalacji i urzgdzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢é w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla
wszelkiego rodzaju robot, ktére majg byé wykonane w zakresie przetozenia instalacji i
urzgdzen podziemnych na terenie budowy i powiadomi¢ Inzyniera i wiladze lokalne o
zamiarze rozpoczecia robot. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacii
Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Inzyniera i zainteresowane wladze oraz bedzie z nimi
wspétpracowat dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw.
Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania
uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzeh podziemnych wykazanych w
dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.

Wykonawca zapewni nieruchomosciom przylegajagcym do Placu Budowy dostep do drogi
publicznej przez caty okres trwania budowy (o ile wczesniej nieruchomosci te posiadaty taki
dostep).

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji i urzgdzen napowietrznych, na powierzchni
ziemi i podziemnych, takich jak linie napowietrzne, rurociggi, kable itp. oraz uzyska od
odpowiednich wiadz bedgcych witascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacii
dostarczonych mu przez Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizacji.

Nie dopuszcza sie zamkniecia zadnych urzgadzen bez pisemnej zgody wiasciciela. Przed
zamknieciem jakichkolwiek urzadzen Wykonawca zapewni odpowiednig instalacje
zastepczg, o ile Kontrakt nie przewiduje inaczej.

W przypadku, gdy prywatne lub publiczne urzadzenia znajdujgce sie w obszarze roboét
powinny ulec modernizaciji, usunieciu lub powiekszeniu, Wykonawca zobowigzany bedzie do
uzgodnienia z wlascicielami sposobu realizacji i etapowania robaét.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢é w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla
wszelkiego rodzaju robot, ktére majg byé wykonane w zakresie przetozenia instalacji i
urzadzen podziemnych na Placu Budowy i powiadomi¢ Inzyniera i wtadze lokalne o zamiarze
rozpoczecia robot. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca
bezzwtocznie powiadomi Inzyniera, wtasciciela instalacji oraz (w zaleznosci od potrzeby)
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zainteresowane wiladze i bedzie z nimi wspoipracowat dostarczajac wszelkiej pomocy
potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie
spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji i urzadzen napowietrznych, na
powierzchni ziemi i podziemnych.

W przypadku, gdy Wykonawca w wyniku swoich dziatan na Placu Budowy spowoduje
nieplanowane wytgczenie linii elektroenergetycznych i spowoduje powstanie po gestora sieci
obowigzku zwrotu ich kontrahentom kosztéw spowodowanych przerwg w przesyle lub
dostawie energii elektrycznej, Wykonawca pokryje udokumentowane koszty wytgczenia linii
w petnej wysokosci, na pierwsze pisemne zgdanie jednego z gestoréw.

Wykonawca pokryje koszty odszkodowan z tytutu czasowego zajecia oraz zniszczeh i szkéd
powstatych na skutek dziatan Wykonawcy na dziatkach poza projektowanym pasem
drogowym.

Wykonawca uzgodni z wiascicielami terenu terminy i szczegdtowy sposob realizacji Robot
przy zatozeniu doprowadzenia terenu po Robotach do stanu pierwotnego.

Inzynier bedzie na biezgco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy
Wykonawcg, Zamawiajgcym a wiascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z
wilasnosci i dréog wewnetrznych. Jednakze, ani Inzynier ani Zamawiajgcy nie bedzie
ingerowat w takie porozumienia, o ile nie bedg one sprzeczne z postanowieniami zawartymi
w Warunkach Kontraktu.

W przypadku dokonywania przez Wykonawce rozbidrki istniejgcego ogrodzenia, Wykonawca
jest zobowigzany do wybudowania tymczasowego ogrodzenia w celu zabezpieczenia
nieruchomosci. Budowa ogrodzenia tymczasowego winna nastgpi¢ najpdzniej z chwilg
likwidacji istniejgcego ogrodzenia. Wykonawca jest zobowigzany poinformowaé wtascicieli o
terminie likwidacji ogrodzenia.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w Cenie Oferty.
1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca stosowac sie bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o0s$ przy
transporcie materiatow i wyposazenia na i z terenu robdt. Uzyska on wszelkie niezbedne
zezwolenia od wtadz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkow i w sposob ciggty
bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat Inzyniera. Pojazdy i tadunki powodujgce
nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na swiezo ukonczony fragment budowy
w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robot w ten
sposob uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera.

Przed rozpoczeciem robét budowlanych Wykonawca sporzadzi dokumentacje stanu
technicznego istniejgcych drog lokalnych, znajdujgcych sie w najblizszym otoczeniu
inwestycji oraz w dalszej odlegtosci, wykorzystywanych do transportu Wykonawcy. Dane
inwentaryzacyjne zawarte w dokumentacji Wykonawca potwierdzi u zarzadcy drogi za
zgodne ze stanem faktycznym w danym dniu i zgtosi ten fakt do lokalnych wiadz
samorzgdowych. Nieodtgczng czescig tej dokumentacji bedg zdjecia na elektronicznym
nosniku danych (ptycie), skatalogowane w spos6b niebudzacy watpliwosci co do momentu
ich wykonania oraz obiektu, ktéry dokumentujg. Wykonawca bedzie mégt transportowac
materialy i wyposazenie na i z Placu Budowy wylgcznie po drogach, ktérych stan zostat
zinwentaryzowany w ww. sposob i potwierdzony u zarzadcy drogi.

W  przypadku ewentualnych roszczen odszkodowawczych za zniszczenie lub
zanieczyszczenie drég lub obiektow zlokalizowanych w pasie drogowym lub ich sgsiedztwie
przez transport budowy Wykonawca jest zobowigzany do ich naprawy na wiasny koszt w
uzgodnieniu z wtascicielem drogi lub innym wiascicielem uszkodzonego terenu lub obiektu.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w Cenie Oferty.
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1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegaé przepiséw dotyczgcych
bezpieczenhstwa i higieny pracy. W szczegolnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby
personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz
nie spetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzgdzenia zabezpieczajgce, socjalne
oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia osob zatrudnionych na budowie
oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego. W terminie wynikajgcym z Warunkow
Kontraktu, Wykonawca opracuje i dostarczy Inzynierowi szczegétowy plan Bezpieczenstwa i
Ochrony Zdrowia (,BIOZ") zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 23
czerwca 2003 (Dz. U. Nr 120 poz. 1126).

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie umowne;j.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robét i za wszelkie materiaty i urzgdzenia
uzywane do robét od daty rozpoczecia do daty zakonczenia robot (do wydania potwierdzenia
zakonczenia przez Inzyniera).

Wykonawca bedzie utrzymywacé roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno
by¢ prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowa Ilub jej elementy byty w
zadowalajgcym stanie przez caty czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera
powinien rozpoczg¢ roboty utrzymaniowe nie pozniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego
polecenia.

1.5.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest znacC wszystkie przepisy wydane przez wtadze centralne i
miejscowe oraz inne przepisy i wytyczne, ktore sg w jakikolwiek sposéb zwigzane z robotami
i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisow i wytycznych
podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za
wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych
urzadzen lub metod i w sposéb ciggty bedzie informowac Inzyniera o swoich dziataniach,
przedstawiajgc kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty.

1.5.13. Zabytki archeologiczne

Przedmioty bedace zabytkami archeologicznymi odkrytymi, przypadkowo znalezionymi albo
pozyskanymi w wyniku badan archeologicznych na Placu Budowy stanowig wiasnos¢
Skarbu Panstwa (art. 35 ustawy z 23.07.2003 r. o ochronie zabytkéw i opiece nad zabytkami
z poOzniejszymi zmianami). W przypadku odkrycia, w czasie prowadzenia robét ziemnych
przedmiotu, co do ktérego istnieje podejrzenie, ze jest zabytkiem archeologicznym,
Wykonawca jest zobowigzany wstrzyma¢ w tym miejscu roboty budowlane, zabezpieczyc
zabytek i miejsce jego znalezienia oraz niezwtocznie powiadomi¢ Zamawiajgcego, Inzyniera
Kontraktu oraz Konserwatora Zabytkow (zgodnie z zapisami art. 32 ww. Ustawy). Jezeli w
wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub wystgpig opdznienia w robotach,
Inzynier po uzgodnieniu z Zamawiajgcym i Wykonawcg ustali wydtuzenie czasu wykonania
robot i/lub wysokos¢ kwoty zwiekszajgcej. Wznowienie wstrzymanych robot nastgpi na
podstawie zezwolenia Wojewddzkiego Konserwatora Zabytkow i Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1. Zrédta uzyskania materiatéw

Materiaty i wyroby budowlane muszg spetnia¢ zasady zgodnie z Ustawg z dn. 16.04.2004 r.
o wyrobach budowlanych.

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do robét Wykonawca przedstawi szczegotowe informacje dotyczace
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proponowanego zrédta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatéw i
odpowiednie certyfikaty i Swiadectwa jakosci.

Zatwierdzenie partii materiatdw z danego zrédta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie
materialy z danego zrodta uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materiaty
uzyskane z dopuszczonego zrédta w sposéb ciggly spetniajg wymagania SST w czasie
postepu robot.

2.2. Pozyskiwanie materiatéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odnosnych wiadz na
pozyskanie materiatéw z jakichkolwiek zrodet miejscowych wigczajgc w to zrédta wskazane
przez Zamawiajgcego i jest zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi wymagane dokumenty
przed rozpoczeciem eksploatacji zrodia.

Wykonawca przedstawi dokumentacje zawierajgcg raporty z badan terenowych i
laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji do
zatwierdzenia Inzynierowi.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych
materiatéw z jakiegokolwiek zrodta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym: optaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne
koszty zwigzane z dostarczeniem materiatéw do robot.

Humus i nadkifad czasowo zdjete z terenu wykopow, ukopdw i miejsc pozyskania piasku i
zwiru bedg formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po
ukonczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopow na terenie budowy lub z innych
miejsc wskazanych w dokumentach umowy bedg wykorzystane do robét lub odwiezione na
odktad odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan Inzyniera.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inzyniera, Wykonawca nie bedzie prowadzi¢
zadnych wykopéw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktére zostaly wyszczegdlnione w
dokumentach umowy.

Eksploatacja zrédet materiatdbw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi
obowigzujgcymi na danym obszarze.

2.3. Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez \Wykonawce wywiezione z terenu
budowy na jego koszt. Je$li Inzynier zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatow do
innych robot, niz te dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tych materiatdw zostanie
przewartosciowany przez Inzyniera. Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajdujg sie nie zbadane i
nie zaakceptowane materialy, Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko, liczac sie z jego
nieprzyjeciem i niezaptaceniem.

2.4. Inspekcja wytworni materiatow

Wytwornie materiatdw mogg by¢é okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu

sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Probki

materiatdw mogg byé pobierane w celu sprawdzenia ich wiasciwosci. Wynik tych kontroli

bedzie podstawg akceptacji okreslonej partii materiatow pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni, bedg zachowane

nastepujgce warunki:

a) Inzynier bedzie mial zapewniong wspodtprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta
materiatdw w czasie przeprowadzania inspekc;ji.

b) Inzynier bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytwérni, gdzie
odbywa sie produkcja materiatdw przeznaczonych do realizacji umowy.
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2.5. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skfadowane materiaty, do czasu gdy bedg one
potrzebne do robot, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jakos¢ i
wiasciwos¢ do robét i byly dostepne do kontroli przez Inzyniera. Miejsca czasowego
sktadowania materiatow beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inzynierem lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez
Wykonawce.

2.6. Wariantowe stosowanie materiatéw

Jesli dokumentacja projektowa Ilub STWIORB przewidujg mozliwos¢ wariantowego
zastosowania rodzaju materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi
Inzyniera o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem materiatu, albo w okresie
dtuzszym, jesli bedzie to wymagane dla badan prowadzonych przez Inzyniera. Wybrany i
zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Inzyniera.

2.7. Materialy z rozbiorki

Elementy i materialy z rozbiérek oraz materialy odpadowe stajg sie wlasnoscig Wykonawcy
(chyba, ze w PFU postanowiono inaczej) i powinny zosta¢ usuniete z terenu budowy w
sposob i w terminie nie kolidujgcym z wykonaniem innych robot.

Koszt zwigzany z rozbiorkg, transportem, unieszkodliwieniem, badz sktadowaniem w/w
materiatéw Wykonawca powinien zawrze¢ w Cenie Oferty.

Drewno pochodzgce z wycinki drzew na terenie, objetym liniami rozgraniczajgcymi drog
publicznych oraz na innych dziatkach, nalezgcych do Skarbu Panstwa, zagospodarowanie
zgodne z dokumentacjg w tym zakresie (stanowi wtasnosé¢ Wykonawcy za wyjatkiem zasad
okreslonych w art. 20b Ustawy z dnia 10 kwietnia 2003 r. o szczegolnych zasadach
przygotowania i realizacji inwestycji w zakresie drég publicznych z pdzniejszymi zmianami).

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robot powinien
by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiadaé pod wzgledem typdw i ilosci
wskazaniom zawartym w SST, w przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet
powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera.

Liczba i wydajno$¢ sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera w terminie
przewidzianym umowa.

Sprzet bedacy witasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robdt ma byé
utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony
srodowiska i przepisami dotyczgcymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentow potwierdzajgcych dopuszczenie
sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu
przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze wyboru i
uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera, nie
moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody. Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak
réwniez naprawia¢ lub wymienia¢ sprzet niesprawny.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania
warunkéw umowy, zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie
wplyng niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robdot i wiasciwosci przewozonych
materiatéw. Liczba Srodkéw transportu bedzie zapewniaé prowadzenie robot zgodnie z
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zasadami okreslonymi w dokumentac;ji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera, w terminie
przewidzianym umowa3.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetniaé wymagania dotyczace przepiséw
ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametrow
technicznych. Srodki transportu nie odpowiadajgce warunkom dopuszczalnych obcigzen na
osie mogg by¢ dopuszczone przez Inzyniera, pod warunkiem przywrocenia stanu
pierwotnego uzytkowanych odcinkow drog na koszt Wykonawcy. Wykonawca pokryje
wszystkie inne koszty uzywania przez siebie pojazdow o nacisku na o$ wiekszym od
dopuszczalnego. Wykonawca bedzie usuwa¢ na biezgco, na wilasny koszt, wszelkie
zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do
terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z umowg oraz za jakosé
zastosowanych materiatéw i wykonywanych robdt, za ich zgodnos¢ z dokumentacjg
projektowg, wymaganiami SST, PZJ, projektu organizacji robot oraz poleceniami Inzyniera.
Wykonawca ponosi odpowiedzialnosé¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie
wysokosci wszystkich elementéw robét zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w
dokumentacji projektowej lub przekazanymi na pismie przez Inzyniera.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i
wyznaczaniu robot zostang, jesli wymagac tego bedzie Inzynier, poprawione przez
Wykonawce na wiasny koszt. Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci
przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnosc¢.

Decyzje Inzyniera dotyczgce akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementow robot bedg
oparte na wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy, dokumentac;ji projektowe;j i
w SST, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier uwzgledni
wyniki badan materiatow i robot, rozrzuty normalnie wystepujgce przy produkcji i przy
badaniach materiatow, doswiadczenia z przesziosci, wyniki badan naukowych oraz inne
czynniki wptywajgce na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera bedg wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym,
po ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego
tytutu ponosi Wykonawca. W czasie wykonywania robét Wykonawca winien utrzymywaé
Plac Budowy w stanie bez niepotrzebnych przeszkdd oraz sktadowaé sprzet i materiaty w
nalezytym porzadku, jak rowniez wywiezC wszelkie odpady i sSmieci lub niepotrzebne
elementy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakosci
Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inzyniera
programu zapewnienia jakosci, w ktorym przedstawi on zamierzony sposéb wykonywania
robot, mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujgce wykonanie robot
zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi
przez Inzyniera.
Program zapewnienia jako$ci bedzie zawierac:
a) czesc ogolng opisujaca:
e organizacje wykonania robét, w tym terminy i sposob prowadzenia robot,
e organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robét zgodnie z
zatwierdzonym projektem czasowej organizacji ruchu,
e bhp,
o wykaz zespotdw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,
¢ wykaz osob odpowiedzialnych za jakosc¢ i terminowos¢ wykonania poszczegdinych
elementéw robat,
e system (sposéb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jako$cig
wykonywanych robét,
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e sposob oraz forme gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw,
nastaw mechanizmdw sterujgcych, a takze wycigganych wnioskow i
zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposob i forme
przekazywania tych informacji Inzynierowi,

e sposoOb postepowania z materiatami i robotami nieodpowiadajgcymi wymaganiom.

b) cze$¢ szczegodtowg opisujgca dla kazdego asortymentu robot:

e wykaz maszyn i urzgdzen stosowanych na budowie z ich parametrami
technicznymi oraz wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzgdzenia
pomiarowo-kontrolne,

e rodzaje i ilos¢ srodkéw transportu oraz urzgdzen do magazynowania i zatadunku
materiatéw, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

e sposob zabezpieczenia i ochrony fadunkdéw przed utratg ich wtasciwosci w czasie
transportu,

e wyposazenie w sprzet i urzgdzenia do pomiardéw i kontroli (opis laboratorium

wiasnego lub laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie

badan),

e sposob i procedure pomiardw i badan (rodzaj i czestotliwosé, pobieranie probek,
legalizacja i sprawdzanie urzgdzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw
materiatéw, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegdlnych elementéw
robot,

e sposoOb postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.

PZJ nalezy sporzadzi¢ oddzielnie dla kazdego elementu robdt objetego danym STWiORB,
przy czym dopuszcza sie opracowanie jednego PZJ dla elementéw robot objetych réznymi
STWIORSB, jezeli zakres robét w nich okreslony jest zblizony do ujecia w pozycje scalone.

6.2. Zasady kontroli jakosci robét

Celem kontroli roboét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby
osiggng¢ zatozong jakos¢ robot. Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robdt i
jakosci materiatow. Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wigczajgc personel,
laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania probek i
badan materiatéw oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze =zazgda¢ od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, Ze poziom ich wykonywania jest
zadowalajgcy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatdw oraz robdét z
czestotliwoscig zapewniajgcg stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami
zawartymi w dokumentacji projektowej i SST.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwo$¢ sg okreslone w SST,
normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inzynier ustali jaki
zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robot zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet
badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaty prawidlowo wykalibrowane i odpowiadajg
wymaganiom norm okreslajgcych procedury badan.

Inzynier bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczeh laboratoryjnych, w celu ich
inspekciji.

Inzynier bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociggnieciach  dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia
laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociggniecia te bedg tak
powazne, ze moga wptyng¢ ujemnie na wyniki badan, Inzynier natychmiast wstrzyma uzycie
do robot badanych materiatow i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w
pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$é
tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatdbw ponosi
Wykonawca.
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6.3. Pobieranie prébek

Prébki bedg pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania
prébek, opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg by¢ z
jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan. Inzynier bedzie miec
zapewniong mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu probek.

Na zlecenie Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych
materiatéw, ktére budzg watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie
zostang przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z wtasnej woli. Koszty tych dodatkowych
badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym
przypadku koszty te pokrywa Zamawiajgcy.

Pojemniki do pobierania prébek bedg dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez
Inzyniera. Prébki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera
beda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W
przypadku, gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowaé
mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera.

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju,
miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca
przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inzyniera.

Badania i pomiary dzielg sie na:

- badania i pomiary Wykonawcy - w ramach wlasnego nadzoru,

- badania i pomiary kontrolne- w ramach nadzoru Zamawiajgcego.

W uzasadnionych przypadkach w ramach badah i pomiaréw kontrolnych dopuszcza sie
wykonanie badan i pomiaréw kontrolnych dodatkowych lub badan i pomiaréw arbitrazowych.

6.4.1. Badania i pomiary Wykonawcy

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzania na biezgco badan i pomiaréw w celu
sprawdzania czy jako$¢ wykonanych robét jest zgodna z postawionymi wymaganiami.
Badania i pomiary powinny byC wykonywane z niezbedng starannoscig, zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami i w wymaganym zakresie. Badania i pomiary Wykonawca
powinien wykonywaé z czestotliwoscig gwarantujgcg zachowanie wymagan dotyczacych
jakosci robdt, lecz nie rzadziej niz wskazano to w STWIORB. Wyniki badah beda
dokumentowane i archiwizowane przez Wykonawce. Wyniki badan Wykonawca jest
zobowigzany przekazywac Inzynierowi w formie wskazanej w PZJ.

6.4.2. Badania i pomiary kontrolne

Inzynier jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania materiatow w
miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatdw powinien
udzieli¢ mu niezbednej pomocy. Inzynier, dokonujgc weryfikacji systemu kontroli Robét
prowadzonego przez Wykonawce, bedzie oceniaé zgodnos¢ materiatbw i Roboét z
wymaganiami STWiIORB na podstawie wynikéw wtasnych badan kontrolnych jak i wynikow
badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier ma obowigzek pobiera¢ prébki materiatow i prowadzi¢ badania niezaleznie od
Wykonawcy.

Odbidr robét moze zostac przeprowadzony na ryzyko Wykonawcy na podstawie jego badan,
w sytuacji dtugiego okresu oczekiwania na wyniki badan kontrolnych. Czas oczekiwania na
wyniki badan kontrolnych nie bedzie powodowaé zadnych roszczen ze strony Wykonawcy.
Wykonawca zobowigzany jest zapewnia¢ laboratorium Zamawiajgcego na swédj koszt
pojazdy ciezarowe stanowigce przeciwwage do oznaczania modutu odksztatcenia i badania
nosnosci przez obcigzenie ptytg statyczng (badanie aparatem VSS) w miejscu i terminie
wyznaczonym przez Inzyniera. Wykonawca na swoj koszt uzupemni ubytki powstate po
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pobraniu prébek do badan kontrolnych wykonywanych przez Zamawiajgcego w sposéb
zapewniajgcy trwatos¢ funkcjonalng elementu, z ktérego zostata pobrana prébka.

6.4.3. Badania i pomiary kontrolne dodatkowe

Badania i pomiary kontrolne dodatkowe sg powtdrzeniem badan lub pomiaréw kontrolnych,
co do ktorych istniejg uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera, Zamawiajgcego lub
Wykonawcy (np. na podstawie wilasnych badan) lub badania i pomiary nie s3
reprezentatywne dla ocenianego odcinka budowy lub materiatu.

W powyzszym przypadku Strony Kontraktu mogg wystgpi¢ o przeprowadzenia badan lub
pomiarow kontrolnych dodatkowych.

Badania lub pomiary kontrolne dodatkowe odbywajg sie w tym samym laboratorium
dziatajgcym na zlecenie Inzyniera, ktére wczesniej wykonywato badania lub pomiary
kontrolne. Poszukiwanie przyczyny jakiejkolwiek Wady poprzez badania i pomiary kontrolne
dodatkowe. Wyniki badan i pomiarow kontrolnych dodatkowych bedag traktowane przez
Strony Kontraktu jako rozstrzygajgce o przyczynach powstania stwierdzonej wady.

6.4.4. Badania i pomiary arbitrazowe

Badania i pomiary arbitrazowe sg powtorzeniem badanh lub pomiaréw kontrolnych, co do
ktorych istniejg uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera, Zamawiajgcego Iub
Wykonawcy (np. na podstawie wilasnych badan) lub badania i pomiary nie s3
reprezentatywne dla ocenianego odcinka budowy lub materiatu.

W powyzszym przypadku Strony mogg wystgpi¢ o przeprowadzenia badan lub pomiaréw
arbitrazowych.

Badania i pomiary arbitrazowe wykonuje bezstronne laboratorium posiadajgce akredytacje
we wnioskowanym zakresie, ktére nie wykonywato badan lub pomiaréw kontrolnych, przy
udziale lub po poinformowaniu przedstawicieli Stron.

Badania lub pomiary arbitrazowe wykonywane sg w innych laboratoriach po uprzednim
przeprowadzeniu przez Inzyniera (w porozumieniu z Zamawiajgcym) rozpoznania mozliwosci
wykonywania danych badan w laboratoriach miejscowych.

W przypadku braku akredytacji przez wskazane laboratorium we wnioskowanym zakresie,
zostaje wyznaczone odpowiednie laboratorium posiadajgce wymagane kompetencje. Wyniki
badan i pomiaréw arbitrazowych bedg traktowane przez Strony jako rozstrzygajgce o
przyczynach powstania Wady.

6.4.5. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:

» uzyska¢é wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje wtasciwosci uzytkowych) i

na ich podstawie sprawdzi¢ zgodnos¢ wtasciwosci materiatow i wyrobow przeznaczonych do
wykonania robo6t z wymaganiami podanymi w STWIiORB,

» wykona¢ wlasne badania materiatéw i wyrobow przeznaczonych do wykonania robot, w
celu sprawdzenia ich wtasciwosci z wymaganymi w STWiIORB.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badah Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptaciji.
Laboratoria Wykonawcy przed przeprowadzeniem badan podlegajg akceptacji Inzyniera
zgodnie z pkt.6.2.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inzynierowi kopie raportéw z wynikami badan jak
najszybciej, nie pézniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.
Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi na formularzach wedtug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.
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6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera

Dla celéw kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inzynier uprawniony jest do dokonywania kontroli,
pobierania probek i badania materiatow u zrédta ich wytwarzania i zapewniona mu bedzie
wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiatow.

Inzynier, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonego przez Wykonawce,
bedzie ocenia¢ zgodnos¢ materiatéw i rob6t z wymaganiami SST na podstawie wynikéw
badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier moze pobierac¢ probki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy,
na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to
Inzynier poleci Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie
powtérnych lub dodatkowych badan, albo oprze sie wytgcznie na wilasnych badaniach przy
ocenie zgodnosci materiatow i robét z dokumentacjg projektowg i SST. W takim przypadku
catkowite koszty powtornych lub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostang
przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadajg znaki budowlane CE
dokonania procedur oceny zgodnosci wyrobu z normg zharmonizowang albo krajowg lub
europejskg ocene techniczng oraz inne znaki np. certyfikat na znak bezpieczenstwa.
Producent jest zobowigzany do dokonania procedur oceny zgodnosci wyrobu z normami i
wystawienia deklaracji zgodnosci.

Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:

1) certyfikat na znak bezpieczehstwa wykazujgcy, ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami
technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, krajowg lub europejskg ocene
techniczng oraz wtasciwych przepiséw i dokumentow technicznych,

2) deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

e Polskg Normag lub
e krajowg lub europejskg ocene techniczng w przypadku wyrobow, dla ktérych nie
ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg objete certyfikacjg okreslong w pkt. 1
i ktére spetniajg wymogi SST.

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty sg wymagane przez SST, kazda partia

dostarczona do robot bedzie posiadac te dokumenty, okreslajgce w sposéb jednoznaczny jej

cechy.

Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie

potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan bedg

dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniajg tych wymagan bedg odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajgcego i
Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu
gwarancyjnego. Odpowiedzialnos¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy bedg dokonywane na biezgco i bedg dotyczy¢ przebiegu robat,
stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby,
ktéra dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego.
Zapisy bedg czytelne, dokonane trwatg technikg, w porzadku chronologicznym,
bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zatgczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym
numerem zatgcznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera.

Do dziennika budowy nalezy wpisywac¢ w szczegdlnosci:

o date przekazania Wykonawcy terenu budowy,
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date przekazania przez Zamawiajgcego dokumentaciji projektowe;j,

uzgodnienie przez Inzyniera programu zapewnienia jakosci i harmonogramow robaét,

terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegolnych elementow robaot,

przebieg robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w

robotach,

uwagi i polecenia Inzyniera,

e daty zarzgdzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,

e zgtoszenia i daty odbioréw robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, czesciowych i
ostatecznych odbioréw robot,

e wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

e stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robét podlegajgcych
ograniczeniom lub wymaganiom szczegolnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

e zgodnos¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentac;ji
projektowej,

e dane dotyczgce czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania robdt,

¢ dane dotyczgce sposobu wykonywania zabezpieczenia robdt,

e dane dotyczace jakosci materiatdw, pobierania prébek oraz wyniki przeprowadzonych
badan z podaniem, kto je przeprowadzat,

e wyniki préb poszczegolnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

¢ inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bedg

przeditozone Inzynierowi do ustosunkowania sie.

Decyzje Inzyniera wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich

przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Wopis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania sie. Projektant

nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnieh do wydawania polecen Wykonawcy robot.

(2) Rejestr obmiaréw

Rejestr obmiaréw stanowi dokument pozwalajgcy na rozliczenie faktycznego postepu
kazdego z elementow robdét. Obmiary wykonanych robét przeprowadza sie w sposob ciggty
w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do rejestru obmiaréw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci Ilub certyfikaty zgodnosci materiatow,
orzeczenia o jakosci materiatdw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy bedag
gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig
zatgczniki do odbioru robét. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprécz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujace
dokumenty:

a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

b) protokoty przekazania terenu budowy,

c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

d) protokoty odbioru robot,

e) protokoty z narad i ustalen,

f) korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym.

Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe
odtworzenie w formie przewidzianej prawem.
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Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inzyniera i przedstawiane do
wgladu na zyczenie Zamawiajgcego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét

Obmiar robot bedzie okreslaé faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z
dokumentacjg projektowg i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robo6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie
obmierzanych robaét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do rejestru obmiaréw. llosci wymienione w przedmiarze robét
sqg ilodciami szacunkowymi i nie mogg by¢ brane za rzeczywiscie poprawne dla wypetnienia
zobowigzan Wykonawcy wynikajgcymi z Umowy.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w Slepym kosztorysie
lub gdzie indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robot.
Btedne dane zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera na pismie.

Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu miesiecznej
ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym
przez Wykonawce i Inzyniera.

7.2. Zasady okreslania ilosci robo6t i materiatow

Ditugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegodlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone
poziomo wzdtuz linii osiowe;.

Jesli SST wiasciwe dla danych robét nie wymagajg tego inaczej, objetosci bedg wyliczone w
m?® jako dlugo$¢ pomnozona przez $redni przekroj. llosci, ktére majg byé obmierzone
wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami SST.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robdt beda
zaakceptowane przez Inzyniera.

Urzagdzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzgdzenia te
lub sprzet wymagajg badan atestujgcych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne swiadectwa
legalizacji.

Wszystkie urzgdzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w
calym okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajgce odnosnym
wymaganiom SST bedzie utrzymywac¢ to wyposazenie zapewniajgc w sposob ciggly
zachowanie doktadnosci wg norm zatwierdzonych przez Inzyniera.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkow
robét, a takze w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robot zanikajagcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar robot podlegajgcych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposéb
zrozumiatly i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupetnione odpowiednimi
szkicami umieszczonymi na karcie rejestru obmiaréw. W razie braku miejsca szkice moga
by¢ dotgczone w formie oddzielnego zatgcznika do rejestru obmiardéw, ktérego wzor zostanie
uzgodniony z Inzynierem.

W przypadku koniecznosci pomierzenia czesci robét przez Inzyniera, powinien o tym fakcie
powiadomi¢ upowaznionego przedstawiciela Wykonawcy, ktéry ma obowigzek:
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e niezwlocznie stawic sie lub zapewni¢ obecnos¢ kompetentnego przedstawiciela, aby
pomaoc w przeprowadzeniu takich pomiarow,

e dostarczy¢ wszelkich informacji wymaganych przez Inzyniera.
Jezeli Wykonawca nie wezmie udziatu, zaniedba lub zapomni zapewni¢ obecnosé
przedstawiciela, to pomiary wykonane przez Inzyniera lub przez niego zatwierdzone bedag
uznane za prawidtowe pomiary danej czesci robot. Dla celow pomierzenia takich czesci robot
statych, ktére sg ustalane na podstawie zapiséw i rysunkéw, Inzynier przygotuje zapisy i
rysunki w trakcie postepu robét, natomiast Wykonawca zawiadomiony pisemnie o sposobie i
terminie powinien w terminie 14 dni dokonaé¢ sprawdzenia zapiséw i rysunkéw w biurze
Inzyniera i podpisac je, po dokonaniu uzgodnien koncowych. Jezeli Wykonawca nie stawi sie
w celu sprawdzenia zapisow i rysunkow, bedg one uznane za prawidiowe.
W przypadku, kiedy Wykonawca po sprawdzeniu nie zgodzi sie z wynikami obmiaréw albo
ich nie podpisze jako uzgodnionych, mimo wszystko zostang one uznane za prawidtowe z
wyjatkiem przypadkéw, kiedy Wykonawca w terminie 14 dni po dokonaniu sprawdzenia
przediozy Inzynierowi protokét niezgodnosci (rozbieznosci), uznajgcy zapisy wzglednie
rysunki za nieprawidtowe. W tym przypadku Inzynier powinien ponownie sprawdzi¢ zapisy,
rysunki i wyliczenia, po czym albo je potwierdzi albo skoryguje.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegajg nastepujacym etapom
odbioru:

a) odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,

b) odbiorowi czesciowemu,

¢) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbiér roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidr robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu robot.
Odbioru robot dokonuje Inzynier.

Gotowos¢ danej czesci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie
pozniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i
powiadomienia o tym fakcie Inzyniera.

Jakos¢ i ilos¢ robot ulegajgcych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentow
zawierajgcych komplet wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone
pomiary, w konfrontacji z dokumentacjg projektowg, SST i uprzednimi ustaleniami.
Wykonawca jest zobowigzany réwniez do dokumentowania odbieranych robét w postaci
fotograficznej. Dokumentacja ta powinna by¢ skatalogowana w sposob niebudzacy
watpliwosci co do dat wykonania fotografii oraz obiektow, ktére dokumentuje.

Koszt przygotowania dokumentacji odbiorowej, w tym fotograficznej, nie podlega odrebne;j
zapfacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony w cene ofertowa.

8.3. Odbior czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robot.

Odbidr czesciowy polega na ocenie jakosci i kompletnosci wykonanych odcinkéw lub czesci
robét, w stanie nadajgcym sie do uzytkowania.

Odbioru czesciowego roboét dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét.
Odbioru robot dokonuje komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego.

-22-



LProjekt i budowa parkingu dla samochodow ciezarowych w Podstrefie Nowogrodziec miejscowos¢ Wykroty”
STWIORB DM.00.00.00

8.4. Odbior ostateczny robot
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robét

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu
do ich iloéci, jakosci i warto$ci.

Catkowite zakonczenie robot oraz gotowosé do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona
przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na
pismie o tym fakcie Inzyniera i Zamawiajgcego.

Odbior ostateczny robét nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczagc od dnia
potwierdzenia przez Inzyniera zakonczenia robot i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w
punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci
Inzyniera i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakoSciowej na
podstawie przedtozonych dokumentow, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz
zgodnoséci wykonania robét z dokumentacjg projektowg i SST.

W toku odbioru ostatecznego robot komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w
trakcie odbioréw robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania
robot uzupetniajgcych i robét poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robo6t poprawkowych lub robét uzupetniajgcych
w warstwie scieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i
ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakoS¢ wykonywanych robot w poszczegoinych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowg i SST z
uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i
bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potrgcen, oceniajgc pomniejszong wartosé
wykonywanych robot w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

Komisja moze nakaza¢ Wykonawcy wykonanie rob6t poprawkowych (ij. bez potrgcen)
wyznaczajgc jednoczesnie nowy termin odbioru ostatecznego.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robot jest protokét odbioru
ostatecznego robot sporzgdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowa¢ nastepujagce
dokumenty wchodzgce w sktad operatu odbiorczego:

. STRONE TYTULOWA

Il. SPIS ZAWARTOSCI

lll. DANE KONTRAKTOWE

1. Dokumentacje Projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa,
jesli zostata sporzadzona w trakcie realizacji Kontraktu (oryginaty + 1 kopia).

2.  Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (podstawowe z
Kontraktu i ew. uzupetniajgce lub zamienne).

3.  Recepty i ustalenia technologiczne (oryginaty).

4.  Dzienniki Budowy i Rejestry Obmiaréw (oryginaty + 1 kopia).

5 Wyniki pomiaréw oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodnie z STWIORB i ew.
PZJ (oryginaty + 1 kopia).

6. Informacje o znakach CE i budowlanym wbudowanych wyrobéw dotgczone do
opakowan i dokumentéw handlowych oraz deklaracje witasciwosci uzytkowych
wszystkich wbudowanych wyrobow z zapisami Wykonawcy o miejscu ich
wbudowania.

7. Opinie technologiczng (w wersji papierowej i elektronicznej -pliki w formacie
edytowalnym, format PDF i zdigitalizowany) sporzgadzong na podstawie wszystkich
wynikow badan i pomiarow zatgczonych do dokumentow odbioru, wykonanych
zgodnie z STWIORB i PZJ, zawierajgcg ponizsze zagadnienia:

— okreslenie wymagan i ocena jakosci poszczegoélnych asortymentéw robot drogowych,
mostowych i branzowych, dokonana przez Wykonawce,
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— zbiorcze zestawienie badan i pomiarow Wykonawcy wykonanych w toku realizacji
robot,

— zbiorcze zestawienie badan i pomiaréw Wykonawcy wykonanych w obecnosci
Inzyniera,

— zbiorcze zestawieniu badan i pomiarow kontrolnych dodatkowych, jesli wystgpity
(wraz zatgczeniem ich kopi),

— zbiorcze zestawieniu badah i pomiaréw arbitrazowych, jesli wystgpity (wraz
zatgczeniem ich kopi),

— odniesienie sie do negatywnych wynikow badan kontrolnych Zamawiajgcego, jesli
takowe bedg miaty miejsce (Monitoring Jakosci Robat),

— wskazanie probleméw do rozstrzygniecia przez komisje odbiorowa, jesli takie
wystgpig

— deklaracji wtasciwosci uzytkowych oraz krajowych Iub europejskich ocen
technicznych dostarczonych przez producentéw materiatdow i wyrobow,

— badan Wykonawcy w sytuacji uznania ich przez Zamawiajgcego i Inzyniera za
badania kontrolne,

— badan elementéw prefabrykowanych dostarczonych przez producentéw,

— zestawieniu zatwierdzonych recept, materiatow, wytworni, laboratoriow, PZJ,

— plany liniowe wszystkich drog (gtdwna plus pozostate) i schematy obiektow z
zaznaczeniem rodzajow materiatow, recept w konkretnych miejscach wbudowania,

— procentowym wykonaniu badan Wykonawcy wg zatwierdzonego programu
zaktadanych sumarycznych ilosci badan,

— wykaz personelu w laboratoriach Wykonawcy, ktéry realizowat badania w trakcie
trwania kontraktu,

— wykaz laboratoriow Wykonawcy, ze wskazaniem asortymentow robot, ktore
realizowaty badania w trakcie trwania kontraktu,

— wszystkie inne elementy, zestawienia niezbedne w ocenie Wykonawcy do
prawidtowej oceny jakosci wykonanych robaot.

Forme i treS¢ opinii technologicznej obowigzkowo nalezy uzgodnic z Inzynierem.

8. Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszacych (np. na przetozenie linii
telefonicznej, energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i
przekazania tych robét wiascicielom urzgdzen (oryginaty + 1 kopia).

9. Geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg Robdét i sieci uzbrojenia terenu (oryginaty
+ 1 kopia).

10. Kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji
powykonawczej (2 egzemplarze).

11. Wykonawca ma obowigzek dokumentacje powykonawczg przygotowaé takze w
wersiji elektronicznej i przekazac¢ jg Zamawiajgcemu.

12. Deklaracje wtasciwosci uzytkowych wyrobow zuzytych na kontrakcie

13. Wykonawca sporzadzi, uzgodni, zatwierdzi i przekaze Zamawiajgcemu
powykonawczy Projekt Statej Organizacji Ruchu uwzgledniajgcy wszystkie zmiany w
stosunku do zatwierdzonego projektu statej organizacji ruchu.

14. Inwentaryzacja powinna by¢ sporzadzona w wersji papierowej i edytowalnej
elektronicznej (format dwg).

15. Zestawienie przebudowanych urzgdzeh z podziatem na branze.

Powykonawcza ewidencja drogi - wykonanie pomiaru na podstawie faktycznego stanu
elementow drogi w granicach pasa drogowego po zakonczeniu jej budowy/
przebudowy/rozbudowy/, w zakresie niezbednym do spetnienia wymogoéw Rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury z dnia 16 lutego 2005r. w sprawie sposobu numeracji ewidencji drog
publicznych, obiektéw mostowych, tuneli, przepustéw i promdéw oraz rejestru numerow
nadanych drogom, obiektom mostowym i tunelom (Dz.U.z 2005r, Nr 67, poz. 582).
Inwentaryzacji w odrebnej pozycji podlegajg rowniez drogi zbiorcze, dojazdowe i inne
wykonane w ramach zadania a zlokalizowane poza pasem drogowym drogi gminnej.

-24-



LProjekt i budowa parkingu dla samochodow ciezarowych w Podstrefie Nowogrodziec miejscowos¢ Wykroty”
STWIORB DM.00.00.00

Wykonawca opracuje operat kolaudacyjny w jednym oryginalnym egzemplarzu i dwdch
kopach. Dodatkowo Wykonawca zeskanuje wszystkie dokumenty wchodzgce w skiad
operatu kolaudacyjnego, w rozdzielczosci umozliwiajgcej czytelny wydruk w formacie
odpowiadajgcym oryginatowi i zapisze na nosniku danych w dwoch egzemplarzach w
formacie zapisu danych uzgodnionym z Inzynierem. Pozycja 10 zostanie zapisana na
nosniku danych w formacie *.dwg lub *.dgn.

Koszt przygotowania wszystkich egzemplarzy dokumentacji odbiorowej wraz z wersjg
elektroniczng jest zawarty w Cenie Oferty i nie podlega odrebnej zaptacie.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie
bedg gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy
ponowny termin odbioru ostatecznego robdt. Wszystkie zarzgdzone przez komisje roboty
poprawkowe lub uzupetniajgce bedg zestawione wg wzoru ustalonego przez
Zamawiajgcego.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie
bedg gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy
ponowny termin odbioru ostatecznego robdt. Wszystkie zarzgdzone przez komisje roboty
poprawkowe lub uzupetniajgce bedg zestawione wg wzoru ustalonego przez
Zamawiajgcego. Termin wykonania robdt poprawkowych i robot uzupetniajgcych wyznaczy
komisja.

IV. ROZLICZENIE FINANSOWE KONTRAKTU
1. zbiorcza tabela rozliczeniowa wykonanych robét
2. zestawienie faktur

V. SPRAWOZDANIE TECHNICZNE WYKONAWCY
1. sprawozdanie techniczne Kierownika Budowy z realizacji kontraktu

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbidér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunieciem wad
zaistniatych w okresie gwarancyjnym i w okresie rekojmi.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z
uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbidr ostateczny robot”.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej w
STWIORB nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w Cenie Oferty.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogdine

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke

obmiarowg ustalong dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozyciji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest wartosé¢ (kwota)

podana przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu. Zasady ptatnosci dla ryczaitu podano

w Umowie pomiedzy Zamawiajgcym i Wykonawcg.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie

czynnosci, wymagania i badania sktadajgce sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w

SST i w dokumentacji projektowe.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robét bedg obejmowac:

e robocizne bezposrednig wraz z towarzyszgcymi kosztami,

e wartos¢ zuzytych materiatdw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych
ubytkéw i transportu na teren budowy,

e wartos¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszgcymi kosztami,

o koszty posrednie - sktadnik kalkulacyjny jednostkowej ceny kosztorysowej
uwzgledniajgcy ujete w kosztach bezposrednich koszty zaliczane zgodnie z odrebnymi
przepisami do kosztow uzyskania przychodéw, w szczegodlnosci koszty ogdine budowy
oraz koszty zarzadu, koszty urzadzenia, eksploatacji i likwidacji placu budowy (w tym:
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doprowadzenie energii i wody, budowa drég dojazdowych, ogrodzenia, zaplecza
biurowego, szatniowego i socjalnego itp.), koszty oznakowania robét, wydatki na BHP,
ustugi obce na rzecz budowy, optaty dzierzawcze, optaty za zajecie pasa drogowego,
ekspertyzy dotyczagce wykonanych robét, koszty ogoélne przedsiebiorstwa Wykonawcy, itp.
e koszt uporzadkowania placu budowy po zakonczeniu robaét,
e zysk kalkulacyjny, zawierajgcy tez ewentualne ryzyka Wykonawcy z tytutu Kontraktu w
catym okresie jego realizaciji, tacznie z okresem gwarancyjnym, koszt ubezpieczenia
Kontraktu, koszt gwarancji zwrotu zaliczki i gwarancji nalezytego wykonania, a takze inne
koszty i optaty bankowe, finansowe i ubezpieczeniowe,
e koszty uzyskania wymaganych uzgodnien, pozwolen, decyzji administracyjnych i
odszkodowan,
o wszystkie koszty unieszkodliwienia odpaddéw, w tym optaty srodowiskowe,
e pozostate koszty wymienione w pkt. 9 (Podstawa ptatnosci) poszczegdinych
Szczegotowych Specyfikacji Technicznych,
e ubezpieczenie, ochrona materiatow,
e podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wliczaé podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogoéine DM 00.00.00

Koszt dostosowania sie do wymaganh warunkéw umowy i wymagan ogolnych zawartych w
DM.00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie
wyszczegolnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu na czas robét

Koszt utrzymania ruchu (lub wybudowania objazdu) przejazdu drogg krajowg nr 8 —jeden
pas ruchu wahadtowo zgodnie z zatwierdzeniem czasowej organizacji ruchu lub inng
propozycjg Wykonawcy obejmuje:

a) wyniesienie oraz utrzymanie (po uzgodnieniu z Inzynierem i odpowiednimi instytucjami)
projektu organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu
Inzynierowi i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajgcych z postepu robot,
(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i oswietlenia zgodnie z wymaganiami
bezpieczenstwa ruchu,

(c) optaty/dzierzawy terenu,

(d) przygotowanie terenu.

Koszt organizacji ruchu obejmuije:

(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan
pionowych, poziomych, barier i Swiatet,

(b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji organizacji ruchu obejmuje:
(a) usuniecie wbudowanych materiatow i oznakowania,
(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1) Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. Prawo budowlane (tekst jednolity Dz.U. 2021 poz. 2351),

2) Rozporzgdzenie Ministra Rozwoju, Pracy i Technologii z dnia 6 wrzesnia 2021r. w
sprawie sposobu prowadzenia dziennikdw budowy, montazu i rozbidrki (tekst jedn. Dz.U.
2021 poz. 1686),

3) Ustawa z dnia 21 marca 1985r. o drogach publicznych (tekst jedn. Dz.U. 2021 poz. 1376),

4) Ustawa z dnia 16 kwietnia 2007r. o wyrobach budowlanych (tekst jedn. Dz.U.2021 poz.
1213),

5) Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016r. w
sprawie sposobu deklarowania wtasciwosci uzytkowych wyrobéw budowlanych oraz
sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (tekst jedn. Dz.U.2016 poz. 1966).
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D.01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
D.01.01.01 Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczace wykonania iodbioru robét
zwigzanych z odtworzeniem przebiegu trasy drogi i ich punktéw wysokosciowych w ramach
projektu ,Projekt i budowa parkingu dla samochodéw ciezarowych w Podstrefie Nowogrodziec
miejscowos$¢ Wykroty”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych

z wszystkimi czynnosciami umozliwiajgcymi i majgcymi na celu odtworzenie przebiegu trasy

projektowanej budowy drogi manewrowej wraz z miejscami postojowymi dla pojazdow

ciezarowych objetej niniejszym opracowaniem. W zakres robét pomiarowych wchodzi:

a) wyznaczenie sytuacyjne i wysokosciowego punktow gtéwnych osi trasy i punktéw
wysokosciowych (reperow roboczych zatozonych w terenie dowigzanych do reperow
panstwowych),

b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

c) wyznaczenie dodatkowych reperow roboczych,

d) zastabilizowanie punktow w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz
oznakowanie w sposob utatwiajgcy ich odszukanie i ewentualne odtworzenie,

€) przeniesienie punktow istniejgcej osnowy geodezyjnej poza granice robét ziemnych wraz z
odtworzeniem wysokosciowym,

f)  przeniesienie reperéw roboczych poza granice robét o ile znajduja sie w jej zakresie.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty gtéwne trasy -punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy
i koncowy punkt trasy.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne 2z obowigzujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami i definicjami podanymi w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt. 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace roboét
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt. 1.5.

2. MATERIALY
Ogolne wymagania dotyczgce materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania podano
w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 2.

2.1. Rodzaje materiatéw

Do utrwalenia punktéow gtoéwnych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub
pretem stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 m. Pale
drewniane umieszczone poza granicg robét ziemnych, w sgsiedztwie punktéw zatamania
trasy powinny mie¢ srednice 0,15 - 0,20 m i dlugosci 1,5-1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéow nalezy stosowac paliki drewniane srednicy 0,05 - 0,08 m
i dtugo$ci okoto 0,30 m, a dla punktow utrwalanych w istniejgcej nawierzchni bolce stalowe o
$rednicy 5 mm i diugosci 0,04 - 0,05 m. “Swiadki” powinny mieé dlugo$é¢ okoto 0,50 m i
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przekroj prostokatny. Do utrwalenia punktow osnowy geodezyjnej nalezy stosowac¢ materiaty
zgodne z Instrukcjami technicznymi G-1 i G-2.

3. SPRZET
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt. 3.

3.1. Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowac nastepujacy
sprzet:

o teodolity lub tachimetry,

— niwelatory,
— dalmierze,
o tyczki,
o faty,

— tasmy stalowe, szpilki.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych powinien
gwarantowa¢ uzyskanie wymaganej dokfadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT
Ogdélne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania
ogélne” pkt. 4.

4.1. Transport sprzetu i materialow
Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogodlne zasady wykonania robot podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdélne”
pkt. 5.

5.1. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami GUGIK.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajgcego, Wykonawca powinien
przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdtowego wytyczenia
robot. Prace pomiarowe powinny by¢é wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie
kwalifikacje i uprawnienia. Odtworzenie znakéw geodezyjnych nalezy prowadzi¢ w
uzgodnieniu z oSrodkami geodezyjnymi.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowac Inzyniera o wszelkich btedach wykrytych w
wytyczeniu punktoéw gtéwnych trasy i reperéw roboczych. Wykonawca powinien sprawdzié¢
czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sg zgodne z rzeczywistymi
rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie réznig
sie od rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej to powinien poinformowac¢ o tym
Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajgce z roznic rzednych terenu podanych w
dokumentacji projektowej irzednych rzeczywistych zostang wykonane na koszt
Zamawiajgcego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w
takim przypadku obcigzg Wykonawce. Wszystkie roboty, ktdre bazujg na pomiarach
Wykonawcy, nie mogg by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem wynikow pomiarow przez
Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg byc¢
zaopatrzone w oznaczenia okreslajgce w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke
i potozenie tych punktéw. Forma i wzér tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez
Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za zabezpieczenie wszystkich punktéw pomiarowych i ich
oznaczen w czasie trwania robdt. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Inwestora
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zostang zniszczone przez Wykonawce, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego
prowadzenia robot, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidiowej realizacji robét nalezg do
obowigzkow Wykonawcy.

5.2. Odtworzenie osi

Tyczenie osi nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowa.

Os$ trasy powinna by¢é wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich
(kierunkowych) w odlegtosci zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy.
Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi w stosunku do dokumentacji
projektowej nie moze by¢ wieksze niz 5 cm. Rzedne niwelety punktéw osi trasy nalezy
wyznaczy¢ z dokfadnoscig do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w
dokumentacji projektowej. Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatow
wymienionych w pkt. 2.1.

5.3. Przeniesienie osnowy geodezyjnej

Przeniesienie osnowy geodezyjnej poza granice robét wraz z odtworzeniem wysokosciowym
moze by¢ wykonane tylko przez uprawnione do tego rodzaju prac jednostki geodezyjne.
Przeniesienie osnowy geodezyjnej musi by¢ wykonane przed przystgpieniem do robét objetych
Projektem. Projekt osnowy nalezy uzgodni¢ z Osrodkiem Dokumentacji Geodezyjnej i
Kartografii. Prace zwigzane z przeniesieniem osnowy geodezyjnej wraz z odtworzeniem
wysokosciowym prowadzi¢ pod nadzorem i w uzgodnieniu z ODGIK.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt. 6.

6.1. Wytyczenie osi trasy drogowej

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy drogi i punktéw

wysokosciowych nalezy prowadzi¢ wedlug ogoélnych zasad okreslonych w instrukcjach

i wytycznych GUGIK, zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 5.

Sprawdzenie robot pomiarowych nalezy przeprowadzi¢ wedtug nastepujgcych zasad:

e 08 drogi nalezy sprawdzi¢ na wszystkich zatamaniach pionowych i na prostych,

e robocze punkty wysokosciowe nalezy sprawdzi¢ niwelatorem na catej dlugosci
budowanego obiektu,

e wyznaczenie wykopow nalezy sprawdzi¢ tasmg i szablonem z poziomica.

7. OBMIAR ROBOT
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 7.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest 1 kilometr trasy drogowe;.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt. 8.

8.1. Sposéb odbioru robot

Odbidr robot zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicow i
dziennikow pomiaréw geodezyjnych lub protokotu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca
przekfada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB DM.00.00.00
+~WVymagania ogolne” pkt. 9.
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9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa odtworzenia 1 km ftrasy i punktdéw wysokosciowych obejmuje

wynagrodzenie okreslone w umowie Zamawiajgcego z Wykonawcg i zawiera w swym zakresie:

— roboty przygotowawcze,

— zakup, dostarczenie i skladowanie potrzebnych materiatéw,

— koszt zapewnienia niezbednych czynnikow produkgciji,

— oznakowanie miejsca robét wraz z utrzymaniem,

— wyznaczenie punktéw gtdéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,

— uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

— wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych,

— wykonywanie pomiarow biezgcych w miare postepu robdt, zgodnie z dokumentacja
projektowa,

— zastabilizowanie punktéw w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem i
oznakowanie utatwiajgce odszukanie i ewentualne odtworzenie,

— koszty osrodkéw geodezyjnych.

10. PPRZEPISY ZWIAZANE

Ustawa z 17 maja 1989r. -Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz.U. 2020 poz. 2052).
Ustawa z dnia 16 kwietnia 2020r. o zmianie ustawy -Prawo geodezyjne i kartograficzne
oraz niektorych innych ustaw (Dz.U. 2020 poz. 782).

Instrukcja techniczna O-1 - Ogdélne zasady wykonywania prac geodezyjnych.
Instrukcja techniczna O-3 - Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjne;j

i kartograficznej.

Instrukcja techniczna G-1 - Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK, 1978.

Instrukcja techniczna G-2 - Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK, 1983.
Instrukcja techniczna G-3 - Geodezyjna obstuga inwestycji, GUGIK, 1979.

Instrukcja techniczna G-4 - Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK, 1979.
Wytyczne techniczne G-3.1 - Osnowy realizacyjne, GUGIK, 1983.

. Wytyczne techniczne G-3.1:2007 Pomiary i opracowania realizacyjne.
. Wytyczne techniczne G-3.2 - Pomiary realizacyjne, GUGIK, 1983.

Rozporzadzenie Ministra Rozwoju z dnia 18 sierpnia 2020 r. w sprawie standardow
technicznych wykonywania geodezyjnych pomiaréw sytuacyjnych i wysokosciowych oraz
opracowywania i przekazywania wynikéw tych pomiaréw do panstwowego zasobu
geodezyjnego i kartograficznego (Dz.U. 2020 poz. 1429).

Rozporzadzenie Ministra Administracji | Cyfryzacji z dnia 14 lutego 2012r. w sprawie osnéw
geodezyjnych, grawimetrycznych i magnetycznych (Dz.U.2012 poz. 352).

Rozporzadzenie Rady Ministréw z dnia 15 pazdziernika 2012r. w sprawie panstwowego
systemu odniesienh przestrzennych (Dz.U.2012 poz. 1247).

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 21 lutego 1995r.
w sprawie rodzaju i zakresu opracowan geodezyjno-kartograficznych oraz czynnosci
geodezyjnych obowigzujgcych w budownictwie (Dz.U.1995 Nr 25 poz. 133).
Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 15 kwietnia 1999r. w
sprawie ochrony znakéw geodezyjnych, grawimetrycznych i magnetycznych (Dz.U.2020
poz. 1357).

Rozporzadzenie Ministra Rozwoju z dnia 27 lipca 2020r. w sprawie wzorow zgtoszenia prac
geodezyjnych, zawiadomienia o przekazaniu wynikow zgtoszonych prac oraz protokotu
weryfikacji wynikow zgtoszonych prac geodezyjnych (Dz.U. 2020 poz.1316).
Rozporzadzenie Ministra Rozwoju z dnia 28 lipca 2020r. w sprawie wzoréw wnioskéw o
udostepnienie materiatéw panstwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego, licencji i
Dokumentu Obliczenia Opfaty, a takze sposobu wydawania licencji (Dz.U. 2020 poz. 1322).
Ustawa z dnia 4 marca 2010r. o infrastrukturze informacji przestrzennej (Dz.U.2021
poz.214).
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D.01.02.02 Zdjecie warstwy ziemi urodzajnej

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
(STWIORB)

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania szczegétowe dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych ze zdjeciem warstwy ziemi urodzajnej z terendéw zielonych w ramach projektu
.Projekt i budowa parkingu dla samochoddéw ciezarowych w Podstrefie Nowogrodziec
miejscowos$¢ Wykroty”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
mechanicznym, miejscami recznym (przy istniejgcych drzewach) usunieciem warstwy ziemi
urodzajnej o grubosci okreslonej w Dokumentacji Projektowej.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Warstwa humusu - warstwa ziemi roslinnej urodzajnej, nadajgcej sie do upraw rolnych.
1.4.2. Torf - skata osadowa powstata w wyniku niepetnego rozktadu szczatkéw roslinnych,
zachodzgcego w warunkach dtugotrwatego lub statego zabagnienia wierzchniej warstwy
gleby. Skfada sie z nieroztozonych szczatkéw roslin oraz bezstrukturalnej masy humusu.
Jest w réznym stopniu nasycony substancjami mineralnymi (np. piaskiem, czasami
wytrgconymi zwigzkami zelaza lub rzadko fosforu).

1.4.3. Darnina - ptat wierzchniej warstwy gleby, przero$nietej i zwigzanej korzeniami
roslinnosci trawiaste;j.

1.4.4. Ziemia urodzajna - powierzchniowa warstwa gruntu o zawartosci, co najmniej 2%
czesci organicznych. Grubo$¢ warstwy ziemi urodzajnej zalezna jest od gtebokosci
zalegania. W ramach robot objetych niniejszym dokumentem nalezy uwzgledni¢ koniecznosc¢
usuniecia ziemi urodzajnej na petng gtebokosc jej zalegania.

1.4.5. Zdjecie warstwy ziemi urodzajnej - usuniecie warstwy gruntu urodzajnego, zwykle z
terenu przewidzianego do wykonania drogowych robét ziemnych oraz sktadowanie jej w celu
pozniejszego wykorzystania przy umocnieniu skarp, rowow i rekultywacji gruntu
przydroznego.

1.4.6. Okreslenia podstawowe podane w niniejszej specyfikacji sg zgodne z zamieszczonymi w
STWIORB DM.00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt. 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace roboét
Ogodlne wymagania dotyczgce wykonania robét podano w STWIORB DM.00.00.00 "Wymagania
ogolne" pkt. 1.5.

2. MATERIALY

Materiaty nie wystepuja.

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWIORB
DM.00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt. 2.

3. SPRZET
Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB DM.00.00.00 "Wymagania ogolne"
pkt. 3.
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3.1. Sprzet do wykonania roboét

Ziemia urodzajna bedzie usuwana mechanicznie. Przy mechanicznym wykonywaniu robét
stosuje sie:

—  spycharki,

—  rowniarki,

—  zgarniarki,

—  koparki i samochody samowytadowcze w przypadku transportu na odlegto$¢ wymagajgca
zastosowania takiego sprzetu.

Do wykonania robot zwigzanych ze zdjeciem warstwy darniny nadajgcej sie do powtdrnego
uzycia, nalezy stosowac:

— noze do ciecia darniny wedtug zasad okreslonych,

— fopaty i szpadle.

Dopuszcza sie réwniez reczne usuniecie ziemi urodzajnej w miejscach, gdzie sprzet
mechaniczny z uwagi na maly zakres robdt (waski pas zieleni przy drzewach) lub
niekorzystne warunki nie moze by¢ uzyty.

4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB DM.00.00.00 "Wymagania
ogolne" pkt. 4.

4.1. Transport ziemi urodzajnej

Humus i darnine nalezy przemieszczac z zastosowaniem réwniarek lub spycharek a nadmiar
przewozi¢ transportem samochodowym. Wybdr $rodka transportu zalezy od odlegtosci,
warunkoéw lokalnych i przeznaczenia humusu.

Ziemia urodzajna bedzie sktadowana do dalszego wykorzystania, a jej nadmiar odwieziony.
Wykonawca przygotuje miejsce do skltadowania ziemi urodzajnej przeznaczonej do
pozniejszego wykorzystania wraz z uzyskaniem wszelkich pozwolen na skladowanie.
Transport ziemi urodzajnej na miejsce sktadowania moze odbywac¢ sie samochodami
samowyftadowczymi.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogodlne zasady wykonania robot podano w STWIORB DM.00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt. 5.

5.1. Usuniecie ziemi urodzajnej

Przed usunieciem humusu Wykonawca jest zobowigzany do wykonania inwentaryzacji terenu
stanu istniejgcego. Termin prac zwigzanych z usunieciem humusu musi by¢ zgodny z zapisami
rozstrzygnie¢ administracyjnych wtasciwych organéw. Wszelkie prace nalezy prowadzi¢ pod
nadzorem przyrodniczym, ktory dokona kontroli terenu pod kgtem obecno$ci zwierzg i wskaze
konieczno$¢ zastosowania dziatarn zapobiegawczych lub naprawczych, jesli bedg wymagane w
tym zakresie.

Humus nalezy zdejmowac¢ mechanicznie z zastosowaniem rowniarek lub spycharek.

W wyjatkowych sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie jest wystarczajgce dla prawidtowego
wykonania robdt, wzglednie moze stanowi¢ zagrozenie dla bezpieczenstwa robot (zmienna
grubos¢ warstwy humusu) nalezy dodatkowo stosowaé reczne wykonanie robodt, jako
uzupetnienie prac wykonywanych mechanicznie.

Grubos¢ zdejmowanej warstwy humusu (zalezna od gtebokosci jego zalegania) powinna byé
zgodna z dokumentacjg projektowg, wedtug faktycznego stanu zalegania. Nie wolno dopusci¢
do mieszania sie humusu z podglebiem. Nie nalezy zdejmowac¢ humusu w czasie intensywnych
opadow i bezposrednio po nich, aby unikng¢ zanieczyszczenia gling lub innym gruntem
nieorganicznym. Po odhumusowaniu nalezy z terenu odpompowaé wode stojgca.

Warstwa ziemi urodzajnej powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do pézniejszego uzycia przy
humusowaniu projektowanego pasa zieleni. W przypadku, gdy warstwa humusu zostata zdjeta
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na petng gtebokos¢, a Wykonawca nie przystgpi do robét budowlanych, to nalezy zabezpieczy¢
powierzchnie odstonietego gruntu przed negatywnymi skutkami czynnikéw atmosferycznych.
Wykonawca poniesie wszelkie koszty zwigzane ze sktadowaniem ziemi urodzajnej: tj.
znalezienie miejsca sktadowania, uzyskanie uzgodnieh od odpowiednich wiadz, skiadowanie,
doprowadzenie terenu sktadowiska do stanu poprzedniego.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich
dtugotrwalg nieprzydatnosé¢, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntéw i zastgpienia
ich gruntami przydatnymi na wtasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony
Zamawiajgcego za te czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt.

5.2. Zdjecie darniny

Jezeli powierzchnia terenu w obrebie pasa przeznaczonego pod przebudowe trasy drogowej
jest pokryta darning przeznaczong do umocnienia skarp, darnine nalezy zdjg¢é w sposob, ktory
nie spowoduje jej uszkodzen i przechowywa¢ w odpowiednich warunkach do czasu
wykorzystania. Wysokie trawy nalezy skosi¢ przed zdjeciem darniny. Darning nalezy cigé w
regularne, prostokatne pasy o szerokosci okoto 0,30 m lub w kwadraty o dlugosci boku okoto
0,30 m. Grubos¢ darniny powinna wynosi¢ od 0,05 do 0,10 m.

Nalezy dgzy¢ do jak najszybszego uzycia pozyskanej darniny. Jezeli darnina przed powtornym
wykorzystaniem musi by¢ sktadowana, to zaleca sie jej roztozenie na gruncie rodzimym. Jezeli
brak miejsca na takie roziozenie darniny, to nalezy jg magazynowa¢ w regularnych pryzmach.
W porze rozwoju roslin darnine nalezy sktadowaé w warstwach trawg do dotu. W pozostatym
okresie darnine nalezy sktadowac¢ warstwami na przemian trawg do gory i trawg do dotu. Czas
sktadowania darniny przed wbudowaniem nie powinien przekracza¢ 4 tygodni.

Darnine nie nadajgcg sie do powtdrnego wykorzystania nalezy usung¢ mechanicznie, z
zastosowaniem réwniarek lub spycharek i przewiez¢ na miejsce wybrane przez Wykonawce
lub przez Inzyniera.

5.3. Spryzmowanie humusu do wykorzystania pod obsiew i nasadzenia

Humus powinien by¢ skladowany w miejscach niezbyt odlegtych od terenu robdt na gruntach
przepuszczalnych. Miejsca skladowania humusu powinny by¢ przez Wykonawce tak wybrane,
aby byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, a takze najezdzaniem przez pojazdy.
Teren skltadowania humusu nalezy zabezpieczy¢ przed kradziezg.

Przed ponownym wybudowaniem materiat musi zosta¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy grunty w podiozu po odhumusowaniu ulegng
degradacji, lub warstwa humusu zostata usunieta nieodpowiednio lub nieodpowiednio
sktadowana to Wykonawca ma obowigzek przywrédcenia tych gruntow do stanu pierwotnego
na wiasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych opat.

W przypadku wystgpienia legéw jaskotki brzegéwki w pryzmach humusu z uwagi na ich
niewtasciwe zabezpieczenie i utrzymanie, koniecznos¢ wstrzymania robét z tego powodu nie
bedzie stanowi¢ podstawy do dochodzenia roszczeh ze strony Wykonawcy.

Humus zdjety z przeznaczeniem do pézniejszego uzycia przy umachianiu skarp, zakfadaniu
trawnikow, sadzeniu drzew nalezy po zdjeciu proporcjonalnie wymieszac¢ z torfem (jesli zostat
on pozyskany z pasa robot ziemnych) i sktadowac w regularnych pryzmach, ktérych wysokosé
nie powinna przekracza¢ 2 m. Szerokos¢ pryzmy na koronie nie powinna przekracza¢ 2 m,
natomiast szerokos¢ u podstawy nasypu nie powinna by¢ wieksza niz 4 m. Zgromadzona w
pryzmach ziemia urodzajna nie moze zawiera¢ korzeni, kamieni i materiatdw nieorganicznych.
Goérna powierzchnia pryzmy powinna by¢ lekko wklesta, co zapewnia lepsze przyjmowanie wod
opadowych. Powierzchnie pryzm przez okres sktadowania nalezy chroni¢ przed
zachwaszczeniem i nastonecznieniem np. przez przykrycie matami stomianymi lub obsia¢
mieszakami traw ochronnych. Dodatkowo pryzmy nalezy uformowaé w taki sposdb aby nie
dopusci¢ do zaktadania w nich gniazd przez jaskotki brzegowki, lub zabezpieczy¢ je przed
takimi sytuacjami w inny ustalony z Inzynierem sposaob.
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Ziemie urodzajng przeznaczong do dalszego wykorzystania, po zatadowaniu na srodki
transportowe nalezy odwiez¢ na miejsce hatdowania. Na sktadowisku ziemie urodzajng nalezy
skladowa¢ w regularnych pryzmach o wysokosci do 2 m i obsia¢ mieszankami traw
ochronnych. Dopuszczalny okres sktadowania ziemi urodzajnej to 1 rok. Miejsca skladowania
humusu powinny by¢ przez Wykonawce tak dobrane, aby humus zabezpieczony byt przed
zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem przez pojazdy. Zgromadzony w pryzmach humus
nie moze zawiera¢ zadnych korzeni, kamieni i nieorganicznych materiatow.

Przewidzie¢ nalezy odchwaszczenie humusu (przeznaczonego do podzniejszego stosowania)
przy zastosowaniu herbicydow. Nadmiar humusu, pozostajgcego po wykorzystaniu przy
robotach wykonczeniowych nalezy wykorzysta¢ do rekultywacji terenu po ukopach lub w inne
miejsca wybrane przez Inzyniera.

Wykonawca poniesie wszelkie koszty zwigzane ze skladowaniem ziemi urodzajnej: fj.
znalezienie miejsca sktadowania, uzyskanie uzgodnieh od odpowiednich wiadz, skladowanie,
doprowadzenie terenu skfadowiska do stanu poprzedniego.

5.4. Zagospodarowanie nadmiaru humusu

Nadmiar humus przechodzi na wtasnos¢ Wykonawcy. Wykonawca jest zobowigzany
zagospodarowac¢ humus zgodnie z obowigzujgcym prawem.

Jezeli zajdzie potrzeba czasowego hatdowania nadmiaru humusu na terenie inwestycji, miejsca
jego sktadowania powinny by¢ tak wybrane przez Wykonawce, aby hatdy byly zabezpieczone
przed zanieczyszczeniami i najezdzaniem przez pojazdy. Nalezy unikaé usypywania hald w
bliskim sgsiedztwie wykopow, co moze grozic¢ ich osunieciem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00 "Wymagania ogéine”
pkt. 6.

Kontrola jakos$ci robét bedzie polegata na wizualnej ocenie prawidtowosci ich wykonania.
Kontroli podlega w szczegdlnosci zgodnosé wykonania robét z dokumentacijg projektowa:

- wizualna ocena kompletnosci usuniecia darniny,

- powierzchnia zdjecia humusu i darniny,

- grubos¢ zdjetej warstwy humusu i darniny,

- oczyszczenie humusu z zanieczyszczen,

- prawidtowo$¢ zhatdowania humusu.

7. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB DM.00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt. 7.

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiaru zdjetej warstwy ziemi urodzajnej jest 1 m® (metr szescienny).

- 1 m3 (metr szescienny) zdjecia warstwy humusu nadajgcego sie do wykorzystania pod obsiew
i nasadzenia ze spryzmowaniem,

- 1 m® (metr szescienny) zdjecia warstwy humusu nienadajgcego do zakiadania zieleni do
wykorzystania na dolne warstwy pod projektowang zielen poza granicami robét ziemnych oraz
uporzadkowania terenu pod obiektami, ze zhatdowaniem,

- 1 m3 (metr szescienny) zdjecia warstwy humusu nienadajgcego do zaktadania zieleni z
odwiezieniem na odktad.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru roboét podano w STWIORB DM.00.00.00 "Wymagania ogéline" pkt. 8.
Odbioru robét zwigzanych z usunieciem warstwy humusu dokonuje Inspektor nadzoru, po
zgtoszeniu robot do odbioru przez Wykonawce. Odbidr powinien byé przeprowadzony w czasie
umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych poprawek bez hamowania postepu robét.

Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na wiasny koszt w terminie ustalonym z Inzynierem i
Inspektorem nadzoru.
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Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa i wymaganiami Inzyniera
oraz z STWIORB, jezeli kontrola wszystkich robét prowadzona wg pkt. 6 data wyniki pozytywne.
Roboty wykonane niezgodnie z ww podlegajg rozbidérce i ponownemu wykonaniu na koszt i
staraniem Wykonawcy.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWiIORB DM.00.00.00
"Wymagania ogodlne" pkt. 9.

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa 1 m® zdjetej warstwy ziemi urodzajnej do pdzniejszego wykorzystania

uwzglednia lub z odwozem na odkiad uwzglednia wynagrodzenie okreslone w umowie

Zamawiajgcego z Wykonawcg i zawiera w swym zakresie:

—  roboty przygotowawcze,

—  zakup i dostarczenie materiatéw,

—  koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkgji,

— zdjecie warstwy ziemi urodzajnej na projektowang gtebokoSC z uwzglednieniem
koniecznosci pozostawienia warstwy ochronnej (jesli wymagane),

— oczyszczenie humusu z zanieczyszczen jak np. korzenie, kamienie, glina, grunt
organiczny, itp.

— odchwaszczenie humusu,

—  wielokrotne przemieszczanie ziemi urodzajnej na tymczasowe sktadowisko,

—  zabezpieczenie powierzchni po zdjeciu humusu przed negatywnymi skutkami czynnikow
atmosferycznych, mechanicznych, odwodnienie terenu itp.

— skfadowanie ziemi urodzajnej w pryzmach wraz z zabezpieczeniem,

— wszelkie koszty zwigzane ze sktadowaniem ziemi urodzajnej: tj. znalezienie miejsca
sktadowania, uzyskanie uzgodnien od odpowiednich wiadz, przewiezienie humusu,
sktadowanie, doprowadzenie terenu sktadowiska do stanu poprzedniego,

—  koszt utrzymania czystosci na drogach po ktorych transportowany jest humus,

— odwodnienie terenu po odhumusowaniu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
Ustawa z dnia 27.04.2001r. - Prawo ochrony srodowiska. (Dz.U. 2020 poz. 1219).
Ustawa z dnia 14 grudnia 2012r. o odpadach (Dz.U. 2020 poz. 797).
Rozporzadzenie Ministra Klimatu z dnia 2 stycznia 2020r. w sprawie katalogu
odpadéw (Dz.U. 2020 poz. 10).

5. Rozporzadzenie Ministra Klimatu z dnia 23 grudnia 2019 r. w sprawie rodzajéw
odpadodw i ilosci odpaddw, dla ktérych nie ma obowigzku prowadzenia ewidenciji
odpadéw (Dz U. 2019 poz. 2531).

6. Ustawa z dnia 27.07.2001r. o wprowadzeniu ustawy - Prawo ochrony srodowiska,
ustawy o odpadach oraz o zmianie niektorych ustaw. (Dz.U.2001 Nr 100, poz. 1085).

7. Ustawa z dnia 11.05.2001r. o obowigzkach przedsiebiorcéw w zakresie
gospodarowania niektérymi odpadami oraz o optacie produktowej (Dz.U.2020 poz.
1903).

8. Ustawa z dnia 13.09.1996r. o utrzymaniu czystosci i porzadku w gminach. (Dz. U.
2020, poz. 1439).

9. Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. w sprawie

bezpieczenhstwa i higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dz.U.

2003 Nr 47, poz. 401).

o
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D.02.00.00 ROBOTY ZIEMNE
D.02.00.01 Wymagania ogolne

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
(STWIORB)

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania szczegdétowe dotyczgce wykonania i
odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem wykopow w ramach projektu ,Projekt i budowa
parkingu dla samochodéw ciezarowych w Podstrefie Nowogrodziec miejscowos¢ Wykroty”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem wykopow w gruntach spoistych i niespoistych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna — budowla wykonana w gruncie lub materiale antropogenicznym
albo z gruntu lub z materialu antropogenicznego, powstata w nastepstwie
przeprowadzenia robot ziemnych, spetniajgca warunki statecznosci i odwodnienia,
zapewniajgca przejecie obcigzenia od srodkéw transportowych i urzgdzen
inzynierskich obcigzajgcych korpus drogowy.

1.4.2. Ciagly pomiar zageszczenia - (ang. Continuous Compaction Control - CCC)
wykorzystanie do kontroli stanu zageszczenia warstwy walcéw wibracyjnych
wyposazonych w system umozliwiajacy pomiar i dokumentowanie, dynamicznego
parametru, charakteryzujgcego zageszczenie warstwy ze wskazaniem lokalizaciji
miejsca.

1.4.3. Deklaracja Witasciwosci Uzytkowych (DWU) - dokument wyrazajgcy wiasciwosci
uzytkowe wyrobéw budowlanych w odniesieniu do zasadniczych charakterystyk tych
wyrobow zgodnie z odpowiednimi zharmonizowanymi specyfikacjami technicznymi.

1.4.4. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdéw, potozone poza pasem
robét drogowych.

1.4.5. Geosyntetyk - wyrdb, ktdérego przynajmniej jeden sktadnik wytworzony zostat z
polimeru (poliestru, polipropylenu, polietylenu lub poliamidu), majgcy posta¢ arkusza,
paska lub formy przestrzennej, stosowany w kontakcie z gruntem (lub innym
materiatem) w geotechnice, fundamentowaniu i budownictwie lgdowym i wodnym.

1.4.6. Gestos¢ objetosciowa szkieletu - stosunek masy suchego szkieletu gruntu lub
materiatu antropogenicznego do objetosci probeki.

1.4.7. Goérna warstwa nasypu - nasyp znajdujgcy sie w obrgbie obliczeniowe]j gtebokosci
przemarzania, na ktorym wykonano warstwy konstrukcji nawierzchni. Wykonany z
gruntow niewysadzinowych lub stabilizowanych hydraulicznie.

1.4.8. Grunt - materiat powstaly w wyniku proceséw geologicznych (naturalnych) lub
antropogenicznych, sktadajgcy sie z 3 faz: statej, ciektej i gazowe;j.

1.4.9. Grunt organiczny - grunt z zawartoscig substancji organicznej wiekszag od 2,0 %.

1.4.10. Grupa nosnosci podtoza gruntowego nawierzchni - klasyfikuje nosnos$¢ podtoza
gruntowego nawierzchni w zalezno$ci od rodzaju i stanu gruntu podtoza, warunkow
wodnych w podtozu, wysadzinowosci gruntu oraz od charakterystyki korpusu
drogowego. Wystepujg cztery grupy nosnosci podifoza gruntowego oznaczone
symbolami: G1, G2, G3, G4. Moga wystgpi¢ warunki nieodpowiadajgce zadnej grupie
nosnosci podtoza.
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1.4.11. Humus (gleba) - przypowierzchniowa strefa gruntu (zwietrzatej skaty) przeobrazona
dziatalnoscig roslin, drobnoustrojow, zwierzat, stanowigca grunt organiczny o
wiasciwosciach zapewniajgcych prawidiowy rozwdj roslinom.

1.4.12. Konstrukcja nawierzchni - zespot odpowiednio dobranych warstw, ktérego celem
jest roztozenie naprezen od kot pojazdow na poditoze gruntowe nawierzchni oraz
zapewnienie bezpieczenstwa i komfortu jazdy pojazdéw. Konstrukcja nawierzchni
spoczywa na podtozu gruntowym lub warstwie ulepszonego podtoza.

1.4.13. Korona drogi - czes¢ przekroju poprzecznego drogi, obejmujgca jezdnie z
poboczami i pasem dzielgcym, pasy awaryjnego postoju, chodniki, zatoki oraz
ewentualne inne elementy, potozona pomiedzy gérnymi krawedziami skarp.

1.4.14. Korpus drogowy - caty nasyp oraz ta czes¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong
drogi i wewnetrznymi skarpami rowow.

1.4.15. Material antropogeniczny - materiat powstaly w wyniku bezposredniej lub
posredniej dziatalnosci cztowieka (na przyktad grunt ulepszony, odpad przemystowy,
materiat z recyklingu).

1.4.16. Material nasypowy - grunt lub materiat antropogeniczny uzyty do budowy nasypu.

1.4.17. Material nieprzydatny - grunt lub materiat antropogeniczny, ktérego wiasciwosci
uniemozliwiajg wykorzystanie go jako materiat nasypowy. Nieprzydatnos¢ moze byc¢
trwata, zwigzana z niezmiennymi cechami materiatu lub czasowa, zwigzana ze
stanem materiatu lub innymi wtasciwosciami, ktére wymagajg poprawienia.

1.4.18. Material przydatny - grunt lub materiat antropogeniczny, ktdérego wiasciwosci
umozliwiajg wykorzystanie go jako materiat nasypowy bez stosowania dodatkowych
zabiegow.

1.4.19. Material ulepszony - grunt lub materiat antropogeniczny, ktérego wilasciwosci
zostaly zmienione, w efekcie czego spetnia on wymagania wynikajgce z
przewidzianego zastosowania.

1.4.20. Miejsce zerowe robot ziemnych (przekréj zerowy robét ziemnych) - granica
pomiedzy nasypem i wykopem. Przekrdj przejsciowy, w ktérym powierzchnie nasypu
i wykopu w przekroju poprzecznym sg rowne (charakter robét ziemnych zmienia sie z
wykopu na nasyp lub odwrotnie).

1.4.21. Modut odksztatcenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujgca nosnos¢ na powierzchni
warstwy gruntu lub materiatu antropogenicznego, badana zgodnie z Zatgcznikiem 2
(procedura wedtug PN-S-02205, zatgcznik B), okreslana wedtug wzoru:

E-0752p
As

gdzie:

Ei - modut odksztatcenia gruntu [MPa]

Ap - przyrost obcigzenia jednostkowego [MPa]

As -przyrost osiadania odpowiadajgcy przyrostowi obcigzenia jednostkowego [mm]
D - srednica ptyty [mm]

1.4.22. Nasyp - budowla ziemna wykonana w obrebie pasa drogowego poprzez wbudowanie
materialu nasypowego w kontrolowany sposob polegajacy na uktadaniu i
zageszczaniu kolejnych warstw powyzej powierzchni terenu.

1.4.23. Niweleta robot ziemnych (spdd konstrukcji nawierzchni) - poziom goérnej
powierzchni materiatu nasypowego w nasypie lub poziom gérnej powierzchni gruntu
rodzimego w wykopie lub poziom gérnej powierzchni warstwy ulepszonego podtoza
nawierzchni, o ile taka warstwa wystepuje.

1.4.24. Obliczeniowa gtebokos¢ przemarzania - umowna gteboko$¢ przemarzania w
danym rejonie, bedgca gtebokoscig przemarzania zredukowang w zaleznosci od
obcigzenia ruchem samochodowym i warunkéw gruntowo-wodnych.
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1.4.25. Odklad - miejsce wbudowania lub sktadowania gruntéw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopow, a nie wykorzystywanych do budowy nasypow lub innych
robot.

1.4.26. Pas drogowy - wydzielony teren, przeznaczony pod droge oraz urzadzenia zwigzane
z obstugg i ochrong drogi, obstugg ruchu i ochrong $rodowiska, a takze zawierajgcy
rezerwe pod przysztg rozbudowe drogi.

1.4.27. Pochylenie skarpy lub zbocza - kat nachylenia powierzchni skarpy lub zbocza do
rzutu poziomego skarpy lub zbocza.

1.4.28. Podloze gruntowe budowli ziemnej (nasypu lub wykopu) - strefa gruntu
rodzimego ponizej spodu budowli ziemnej, ktérej wiasciwosci majg wplyw na
projektowanie, wykonanie i eksploatacje budowli ziemnej.

1.4.29. Podtoze gruntowe nawierzchni - strefa gruntu rodzimego lub nasypowego ponizej
spodu konstrukcji nawierzchni, ktérej wtasciwosci majg wptyw na projektowanie,
wykonanie i eksploatacje nawierzchni.

1.4.30. Projekt Geotechniczny - projekt wykonany zgodnie z zasadami okreslonymi w
Rozporzadzeniu Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25
kwietnia 2012r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania
obiektow budowlanych, zapewniajgcy spetnienie wymagan funkcjonalnych,
wynikajgcych z przeznaczenia budowli ziemne;.

1.4.31. Projekt robo6t ziemnych - projekt okreslajgcy proces technologiczny wykonania
budowli ziemnej, spetniajgcej wymagania wynikajgce z projektu geotechnicznego
(jezeli byt opracowany) i ustalen Kontraktu.

1.4.32. Roboty ziemne - termin oznaczajgcy wszystkie czynnosci zwigzane z odspajaniem,
selekcjonowaniem, przemieszczaniem, profilowaniem, ulepszaniem oraz
zageszczaniem gruntéw lub materiatdw antropogenicznych.

1.4.33. Réw przydrozny (boczny) - row biegngcy wzdtuz drogi, stuzgcy do odprowadzenia
wody z korony drogi, skarp lub przylegtego terenu.

1.4.34. Réw stokowy - row stuzacy do zbierania i odprowadzania wody splywajgcej ze
zbocza, wykonany ponad skarpg wykopu.

1.4.35. Skata - wystepujgcy w warunkach naturalnych zespd6t mineratéw, skonsolidowanych,
scementowanych lub w inny sposdb powigzanych ze sobg, nie dajgcych sie
rozdrobni¢ recznie po namoczeniu w wodzie.

1.4.36. Skarpa - zewnetrzna boczna powierzchnia nasypu lub wykopu o ksztaicie i
nachyleniu okreslonym w Dokumentacji Projektowej, spetniajgca warunki
statecznosci i odwodnienia, zabezpieczona przed erozja.

1.4.37. Spoiwo - pojedynczy materiat wigzgcy lub potgczone materiaty wigzgce, ktorych
wymieszanie z gruntem lub materiatem antropogenicznym zapewnia krétkoterminowa
lub dtugoterminowg poprawe wtasciwosci.

1.4.38. Strefa nasypu - wydzielona czes¢ nasypu, na przyktad podstawa lub gérna czesc
korpusu ziemnego, w odniesieniu do ktérej zostaly okreslone indywidualne
wymagania.

1.4.39. Tymczasowa powierzchnia robét ziemnych - powierzchnia korony drogi, skarp i
rowow w czasie wykonywania robot ziemnych.

1.4.40. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdéw, potozone w obrebie pasa
robét drogowych

1.4.41. Ulepszone podtoze nawierzchni - wierzchnia warstwa podioza gruntowego
nawierzchni ulepszona w celu zwiekszenia nosnosci gruntu rodzimego w wykopie lub
materiatlu nasypowego albo zwiekszenia odpornosci nawierzchni na powstawanie
wysadzin.

1.4.42. Urzadzenia odwadniajace - urzgdzenia i konstrukcje umozliwiajgce odprowadzenie
wod powierzchniowych i gruntowych z pasa drogowego.

1.4.43. Wilgotnosé - stosunek masy wody zawartej w probce do masy szkieletu gruntu lub
materiatu antropogenicznego.
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1.4.44.

1.4.45.

1.4.46.

1.4.47.

1.4.48.

1.4.49.

1.4.50.

1.4.51.

1.6.52.

Wilgotnos¢ optymalna - wilgotnos¢ gruntu lub materiatu antropogenicznego, w
ktorej uzycie konkretnej energii zageszczania powoduje uzyskanie maksymailnej
gestosci objetosciowej szkieletu.
Wskaznik jednorodnosci uziarnienia - wielkos¢ charakteryzujgca zageszczalnosé
gruntow niespoistych, okresdlona wedtug wzoru:
dgo
“=g,
w ktorym:
deo wymiar czgstek, ktérych masa wraz z mniejszymi stanowi 60% masy prébki
wysuszonej [mm],
dio wymiar czgstek, ktérych masa wraz z mniejszymi stanowi 10% masy prébki
wysuszonej [mm].

Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujgca stan zageszczenia
gruntu, okreslona wedtug wzoru:
LB
E,

gdzie:
E1 pierwotny modut odksztatcenia [MPa],
E2 wtorny modut odksztatcenia [MPa].

Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia
gruntu lub materialu antropogenicznego, badana zgodnie z Zatgcznikiem 2
(procedura wedtug normy BN-77/8931-12), okreslona wedtug wzoru:

Pa

f'} ds

I =

w ktorym:

Pd gestos$¢ objetosciowa szkieletu gruntu w nasypie [kg/m?3],

pds maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntu zageszczonego wg
normalnej préby Proctora [kg/m?3].

Wykop - budowla ziemna wykonana w obrebie pasa drogowego, w postaci
odpowiednio uksztattowanej przestrzeni powstatej w wyniku usuniecia z niej gruntu.
Wysokos¢ nasypu lub glebokos¢ wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej
niwelety robét ziemnych wyznaczona w osi drogi.

Wzmocnione podioze nasypu - warstwa gruntu rodzimego, Ilub materiatu
antropogenicznego, ulepszonego przez dziatanie mechaniczne, chemiczne Ilub
wykonanie elementdéw wzmacniajgcych, w celu poprawienia jego statecznosci,
zmniejszenia osiadan lub ujednolicenia podtoza gruntowego.

Zageszczanie - zwiekszanie gestosci objetosciowej szkieletu gruntu lub materiatu
antropogenicznego z zastosowaniem procesu mechanicznego, w celu uzyskania
wymaganych wiasciwosci korpusu ziemnego lub pojedynczej warstwy.

Zbocze (stok) - naturalna pochyta powierzchnia terenu w obrebie pasa drogowego
lub przylegtego do drogi.

Pozostate okreslenia podstawowe podane w niniejszych STWIORB sg zgodne z
odpowiednimi polskimi normami i z definiciami podanymi w STWIORB DM.00.00.00
"Wymagania Ogolne" oraz w przepisach zwigzanych wyszczegdlnionych w pkt. 10
niniejszego STWiORB.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczgce robét podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogdine”
pkt. 1.5 oraz w przepisach zwigzanych wyszczegdlnionych w pkt. 10 niniejszej ST.
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2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w
STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 2.

Zgodnie z dokumentacjg projektowg nie przewiduje sie wykorzystania gruntdéw z wykopu do
budowy nasypéw z uwagi na ich rodzaj oraz wtasciwosci. Grunty formujgce istniejgce nasypy z
uwagi na zaglinienie nie nadajg sie do budowy i przewiduje sie wywiezienie ich na odkfad bgdz
ulepszenie na miejscu.

2.2. Ogolne zasady wykorzystania gruntow

2.2.1. W robotach ziemnych wykorzystuje sie grunty i materiaty antropogeniczne. Grunty i
materialy antropogeniczne wymagajg oceny ze wzgledu na wymagania wynikajgce z
Dokumentaciji Projektowe;j.

2.2.2. Stosuje sie klasyfikacje gruntéw i materiatdbw antropogenicznych, uwzgledniajgce
podstawowe kryteria istotne w robotach ziemnych. W robotach ziemnych podstawowe
klasyfikacje dotyczg: uziarnienia, wysadzinowos$ci oraz przydatnosci do budowy nasypow lub
poszczegolnych stref nasypow.

2.2.3. Podziatu gruntéw ze wzgledu na uziarnienie dokonuje sie zgodnie z normg PN-86/B-
02480 ,Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow.

2.24. W Tablicy 2.1 okreslono podziat gruntow ze wzgledu na ich wysadzinowosé.
Podstawowym kryterium oceny wysadzinowos$ci gruntéw jest zawartos¢ drobnych czastek, a
dodatkowym, stosowanym w przypadkach watpliwych, wskaznik piaskowy. Wskaznik
piaskowy stanowi kryterium oceny gruntéw o zawartosci ziaren < 0,063 mm powyzej 6 %,
zblizonych do mato spoistych. Jako informacje uzupetniajgcg w Tablicy 2.1 podano nazwy
typowych gruntéw niewysadzinowych, watpliwych i wysadzinowych wedtug normy PN-88/B-
04481. Wysadzinowos¢ materiatdbw antropogenicznych nalezy oceniaC na podstawie
indywidualnych badan, z uwzglednieniem pochodzenia materiatu i jego wiasciwosci.

2.2.5. W Tablicy 2.2. okre$lono podziat gruntdow i materiatdw antropogenicznych ze wzgledu
na ich przydatnos¢ do budowy nasypow.

2.2.6. Do budowy nasypéw nieprzydatne sg materiaty nie spetniajgce wymagan podanych w
Tablicy 2.2, z uwzglednieniem zapisow punktu 2.2.8. W szczegdlnosci nieprzydatne sg
nastepujgce grunty i materiaty antropogeniczne, przy czym nieprzydatnos¢ moze miec
charakter trwaty lub czasowy:

a) organiczne (tj. o zawartosci substancji organicznych ponad 2 %)

b) réwnoziarniste (o wskazniku jednorodnoséci uziarnienia Cu<2,5),

c) spoiste granicy ptynnosci WL wiekszej od 60 %,

d) zasolone (o zawarto$¢ soli powyzej 2 %),

e) zawierajgce substancje szkodliwe dla srodowiska naturalnego w ilosciach wigkszych
niz dopuszczono w obowigzujgcych przepisach,

f) w stanie zamarznietym,

9) przewilgocone i nawodnione,

h) podatne na samozapalenie (tj. nieodweglone - zawierajgce powyzej 20% czeSci
palnych), z wyjatkiem przepalonych odpadéw z wegla kamiennego,

i) antropogeniczne podatne na przeobrazenia fizyko-chemiczne, w wyniku ktérych

dochodzi do zmian objetosciowych.

2.2.7. Mozna rozwazyC czy zastosowanie gruntéw i materiatdw antropogenicznych,
ocenionych jako nieprzydatne, bytoby mozliwe po ich ulepszeniu, o ile jest to uzasadnione
wzgledami ekonomicznymi lub srodowiskowymi. Ulepszenie, zaleznie od przyczyny
powodujgcej nieprzydatnos¢ gruntu lub materiatu antropogenicznego, moze obejmowac
doziarnienie, mieszanie z innym gruntem lub materiatem, ulepszenie spoiwem albo
oczyszczenie. Wykonawca dokona wyboru technologii ulepszenia uwzgledniajgcej warunki
wykonania robot, posiadane materialy oraz sprzet jakim dysponuje Wykonawca. Do
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wybranej technologii Wykonawca opracuje wymagane dokumenty i uzgodni je z
Inzynierem/Inspektorem nadzoru.

2.2.8. Grunty o wskazniku jednorodnosci uziarnienia 2,5<Cu<3,0 mozna stosowac pod
warunkiem wykazania mozliwosci uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia Is.
Metode doprowadzenia gruntéw o wskazniku jednorodnosci uziarnienia 2,5<Cu<3,0 do
wymaganego  wskaznika  zageszczenia  opracuje  Wykonawca i  przedstawi
Inzynierowi/Inspektorowi nadzoru do akceptacji wraz z wynikami odpowiednich badanh.

W przypadku zastosowania gruntow o wskazniku jednorodnosci uziarnienia 2,5<Cu<3,0
nalezy wykona¢ dodatkowe przeciwerozyjne wzmocnienie skarp (w miejscach wystepowania
humusowania) oraz obliczeniowo sprawdzi¢ czy jest spetniony warunek statecznosci skarp.
W wyjatkowych sytuacjach za zgodg Inzyniera/lnspektora nadzoru mogg byé stosowane
materiaty o Cu<2,5 (np. keramzyt). Zasady zastosowania takich materiatéw nalezy okresli¢
indywidualnie.

2.2.9. Materialy niebezpieczne, o wiasciwosciach chemicznych Iub fizycznych
wymagajgcych specjalnych srodkéw w celu odspojenia, sktadowania, transportu i usuniecia
stanowig szczegolng kategorie i sg klasyfikowane oddzielnie.

Tablica 2.1 Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosSci

Wyszczegolnienie Grupy gruntéw
L.p. wtasciwosSci/norma Jednostki . . . .
badania niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1 2 3 4 5
1 Zawarto$c czgstek %
0,075 mm) < 15 od 15 do 30 > 30
<0,02 mm < 3 od 3do 10 > 10
badanie wg
zatgcznika Z.2.H
2 Wskaznik piaskowy WP > 35 od 25 do 35 < 25
badanie wg zatgcznika
Z2.F
Informacja uzupetiajgca rumosz piasek pylasty mato wysadzinowe
(rodzaj gruntu wg PN-88/B- niegliniasty zwietrzelina glina piaszczysta zwigzta,
04481) Zwir gliniasta glina zwigzta,
pospétka rumosz gliniasty ~ 9lina pylasta zwiezta,
piasek gruby 2wir gliniasty i, it piaszczysty, it pylasty
piasek Sredni pospotka )
piasek drobny gliniasta bardzo wysadzinowe
piasek gliniasty pyf,
pyt piaszczysty glina

piaszczysta, glina,
glina pylasta it
warwowy

1) nalezy odczytaé z krzywej uziarnienia

Tablica 2.2 Przydatnosc¢ gruntéw i materiatow antropogenicznych do budowy nasypow
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Przenaczenie Przydatne Przydatne z zastrzezeniami Tres¢ zastrzezenia
1 2 3 4
gdy pory w gruncie skalistym bedg
1. Rozdrobnione grunty skaliste wypetnione gruntem lub
miekkie materiatem drobnoziarnistym
1. Rozdrobnione grunty 2 Zwietrzeliny i rumosze gdy bedg wbudowane w miejsca
skaliste twarde oraz gliniaste suche lub zabezpieczone od
grunty kamieniste, 3. Piaski pylaste, piaski gliniaste, wad gruntowych i
ZWIetFZG‘“nkOWG, rumosze | pyty piaszczyste i pyty powierzchniowych
otoczaki ST o
2. Zwiry i pospotki, 4. Piaski préchniczne, z wyjatkiem  do nasypéw nie wyzszych niz 3 m,
réwniez gliniaste pylastych piaskow zabezpieczonych przed
3. Piaski grubo, $rednio i = préchnicznych I I zawilgoceniem
drobnoziarniste 5. Gliny piaszczyste, gliny i gliny .
. ’ : 0 w miejscach suchych lub
”?‘““’?"”‘? |_+amane pylaste orazinne o wi< 35% przejsciowo zawilgoconych
Na dolne 4. P|as!<| gliniaste z
warstwy domieszka frakcji 6. Gliny piaszczyste zwigzte, gliny  do nasypéw nie wyzszych niz 3 m:
nasypow zwirowo- kamienistej zwiezte i gliny pylaste zwiezle zabezpieczonych przed

ponizej strefy
przemarzania

Na gorne
warstwy
nasypow w
strefie

przemarzania*

W wykopach i
miejscach
zerowych do
gtebokosci
przemarzania

(morenowe) o
wskazniku
jednorodnosci
uziarnienia Cu=15,0

5. Zuzle wielkopiecowe i
inne metalurgiczne ze
starych zwatow
(powyzej 5 lat)

6. tupki przywegtowe
przepalone

7. Wysiewki kamienne o

zawartosci frakcji itowej

ponizej 2%

1. Zwiry i pospotki

2. Piaskigruboi
Srednio- ziarniste

3. ltotupki przyweglowe
przepalone
zawierajgce mniej
niz 15% ziaren
mniejszych od
0,075 mm

Wysiewki kamienne o

uziarnieniu
odpowiadajgcym
pospotkom lub
zwirom

Grunty niewysadzinowe

oraz inne grunty o granicy
ptynnosci w. od 35 do 60%

7. Wysiewki kamienne gliniaste o
zawartosci frakcji itowej ponad
2%

8. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne z nowego
studzenia (do 5 lat)

9. ltotupki przyweglowe
nieprzepalone o zawartosci
substancji organicznej <20%

10. Popioty lotne i mieszaniny

popiotowo-zuzlowe

Zwiry i pospdiki gliniaste

Piaski pylaste i gliniaste

Pyty piaszczyste i pyly

Gliny o granicy ptynnosci

mniejszej niz 35%

Mieszaniny popiotowo-

zuzlowe z wegla kamiennego

Wysiewki kamienne gliniaste

o0 zawartosci frakcji itowej

>2%

7. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne

1
2.
3.
4
5.

6.

8. Piaski drobnoziarniste

Grunty watpliwe i wysadzinowe

zawilgoceniem lub po
ulepszeniu spoiwami

gdy zwierciadto wody gruntowej
znajduje sie na gtebokosci
wiekszej od  kapilarnosci
biernej gruntu podfoza

0 ograniczonej podatnosci na
rozpad - tgczne straty masy
do 5%

gdy wolne przestrzenie zostang
wypetnione materiatem
drobnoziarnistym

gdy zalegajg w miejscach suchych
lub s3 izolowane od wody

pod warunkiem ulepszenia tych
gruntéw spoiwami, takimi jak:
cement, wapno, aktywne
popioty, spoiwa drogowe itp.

drobnoziarniste i nie rozpadowe:
straty masy do 1%

o wskazniku no$nosci Wnog 210

gdy sg ulepszane spoiwami
(cementem, wapnem,
aktywnymi popiotami,
spoiwami drogowymi itp.)

* W przypadku zaprojektowania warstwy ulepszonego podfoza jest ona wigczona do goérnej
warstwy nasypu.
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2.3. Zasady wykorzystania gruntéw oraz materiatéw antropogenicznych

2.3.1. Do budowy nasypow mozna stosowac¢ grunty pochodzace z wykopu, ukopu lub
dokopu albo materiatly antropogeniczne. Zasady wykorzystania pozyskiwanych gruntéw oraz
materiatéw antropogenicznych do budowy nasypéw podano w punkcie 5.4.

2.3.2. Wyboru materialtu nasypowego nalezy dokona¢ z uwzglednieniem wymagan
podanych w punkcie 2.2. Wtasciwosci materialu nasypowego nie powinny byé gorsze od
parametréw podanych w Projekcie Geotechnicznym, o ile wystepuje, lub w Dokumentacji
Projektowe;.

2.3.3. Do budowy nasypdw nalezy stosowaé grunty lub materialy antropogeniczne o
potwierdzonej przydatnosci. Przydatnos¢ gruntéw lub materiatdw antropogenicznych do
budowy nasypow nalezy okresla¢ z uwzglednieniem :

a) wiasdciwosci statych (wewnetrznych) zwigzanych z pochodzeniem (np. uziarnienie,
stopien plastycznosci, zawarto$¢ czesci organicznych),
b) wiasciwosci zmiennych, zwigzanych ze stanem (np. wilgotnos¢, gestosé).

Wykonawca musi uwzglednia¢ w ocenie gruntu lub materiatu, czy stwierdzone witasciwosci
(state lub zmienne) umozliwiajg wbudowanie go w strefe nasypu, do ktérych zostat
przewidziane.

2.3.4. Przydatnos¢ gruntéw z wykopdéw do budowy nasypdéw we wstepnej fazie powinna
zosta¢ oceniona makroskopowo, natomiast przeznaczenie ich do dedykowanej warstwy
powinno odby¢ sie na podstawie parametréw zbadanych metodami laboratoryjnymi.

2.3.5. W gérnej warstwie nasypu, do gtebokosci przemarzania, nalezy stosowa¢ materiaty
nasypowe odporne na dziatanie mrozu - grunty niewysadzinowe lub odporne materiaty
antropogeniczne (na przykfad inne grunty po ulepszeniu, zuzle nierozpadowe). Ocene
wysadzinowosci nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ustalen punktu 2.2.4. Jako gtebokos¢
przemarzania nalezy przyjgC obliczeniowg gtebokosS¢ przemarzania, okreslong zgodnie z
zasadami podanymi w punkcie 2.3.6.

2.3.6. Obliczeniowg gteboko$¢ przemarzania podtoza nawierzchni nalezy okresli¢ jako
gtebokos¢ przemarzania hz na danym terenie, podang w KTKNPIP oraz KTNS, zredukowang
odpowiednio do wystepujgcych warunkéw gruntowo-wodnych (grupy nosnosci podtoza) oraz
projektowej kategorii ruchu. W przypadku stosowania warstw ochronnych z materiatéw o
matym wspétczynniku przewodnos$ci cieplnej uwzglednia sie zmniejszenie gtebokosci
przemarzania hz na podstawie obliczen, przy czym zmniejszona warto$¢, wynikajgca z
zastosowania warstw ochronnych, powinna by¢ rownowazna gtebokosci przemarzania hz
podanej w KTKNPIP oraz KTNS.

2.3.7. Wielkos¢ ziaren materiatu nasypowego stosowanego do budowy korpusu ziemnego
nie powinna przekracza¢ 200 mm. Dopuszcza sie stosowanie materiatu zawierajgcego
kamienie (kawatki) o wymiarach do 500 mm pod warunkiem wypetnienia przestrzeni miedzy
nimi gruntem o drobniejszym uziarnieniu wedtug zasad okreslonych w punkcie

5.12.3. STWIORB D.02.03.01 ,Roboty ziemne. Wykonywanie nasypow".

2.3.8. Zastosowanie materiatdw antropogenicznych wymaga jednoznacznego ustalenia
dopuszczalnosci ich uzycia w swietle obowigzujgcych przepisow prawa. W szczegolnosci
konieczne jest spetnienie warunku ograniczonej wymywalnosci zwigzkéw chemicznych i
metali ciezkich do wod gruntowych. Wymagania oraz zasady stosowania materiatdw
antropogenicznych powinny by¢ okreslone w Projekcie Geotechnicznym, o ile wystepuje, lub
w Dokumentaciji Projektowej.

2.4. Materialy do wykonania warstwy ulepszonego podioza

2.4.1. Warstwa ulepszonego podtoza moze by¢é wykonana z nastepujgcych materiatow:
mieszanek niezwigzanych, gruntéw lub materiatéw antropogenicznych stabilizowanych
spoiwem, gruntow niewysadzinowych.

2.4.2. Do wykonania warstwy ulepszonego poditoza z mieszanek niezwigzanych nalezy
stosowa¢ lokalne materiaty. Mieszanki niezwigzane do warstwy ulepszonego podioza
powinny spetnia¢ Wymagania Krajowe przenoszgce zapisy normy PN-EN-13285 ,Mieszanki
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niezwigzane. Wymagania" oraz wymagania okreslone w STWIORB dedykowanych
mieszankom do ulepszenia podtoza gruntowego.

2.4.3. Do wykonania warstwy ulepszonego podifoza z gruntu stabilizowanego spoiwem
mozna stosowa¢ wapno lub/i spoiwa hydrauliczne. Grunty stabilizowane spoiwami do
warstwy ulepszonego podtoza powinny spetniaC WWymagania Krajowe przenoszgce zapisy z
zakresu normy PN-EN 14227-15 oraz wymagania opisane w STWIORB, dedykowanych
gruntom stabilizowanym spoiwem hydraulicznym lub wapnem.

2.4.4. Mieszanki niezwigzane oraz grunty stabilizowane spoiwem mogg zawieraC w swoim
sktadzie materiaty antropogeniczne. Zawarto$¢ materiatdbw antropogenicznych nie
upowaznia do zmniejszenia wymagan w odniesieniu do wykonanej warstwy, wymaga jednak
uwzglednienia specyfiki stosowanych materiatéw w ustaleniu zakresu badan i ocenie.

2.4.5. Gruntami niewysadzinowymi do warstwy ulepszonego podfoza mogg by¢ grunty lub
materialy antropogeniczne spetniajgce wymagania opisane w STWiORB, dedykowanych
gruntom lub materiatom przeznaczonym do ulepszenia podtoza.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu

3.1.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB DM.00.00.00 Wymagania
ogélne" pkt. 3.

3.2. Sprzet do robét ziemnych

3.2.1. Wykonawca przystepujgcy do wykonania robét ziemnych powinien wykazac¢ sie
mozliwoscig korzystania ze sprzetu zapewniajgcego wykonanie robét ziemnych zgodnie z
Dokumentacjg Projektowg w ilosci i rodzaju gwarantujgcym wykonanie robét zgodnie z
harmonogramem i terminem zakonczenia inwestycji.

3.2.2. Wykonawca przystepujgcy do wykonania robét ziemnych powinien wykazac¢ sie
mozliwos$cig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

* do odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mioty pneumatyczne,
zrywarki, koparki, koparki do gruntéw nawodnionych, fadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),

* do jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntdéw (spycharki, zgarniarki,
réwniarki, urzgdzenia do hydromechanizaciji itp.),

» do transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, wozidta,
tasmociagi itp.),

 zageszczajgcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.),

* do recznego odspajania gruntow,

* do uktadania geosyntetykéw, o ile jest wymagany.

3.2.3. Wykonawca przystepujgcy do wykonania robot w gruntach skalistych powinien
wykazac¢ sie dodatkowo, mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
. sprezarek spalinowych,

. miotéw mechanicznych,

. zrywarek mechanicznych,

. wiertarek mechanicznych i wiertnic,

. srodkéw do zatadunku i transportu gruntu skalistego.

3.2.4. Wykonawca dokona wyboru sprzetu do odspajania i transportu materiatow
przeznaczonych do wbudowania w nasyp z uwzglednieniem: odlegtosci transportowych,
rodzaju i stanu odspajanego gruntu lub materiatu antropogenicznego, objetosci materiatu do
przemieszczenia oraz charakterystyki drég transportowych (pochylenia, podatno$¢ na
zmiane stanu).

3.2.5. Dobér sprzetu zageszczajgcego powinien by¢é uzalezniony od rodzaju
zageszczanego gruntu oraz zakresu prac. W tablicy 3.1 podano, dla réznych rodzajéw
gruntow, orientacyjne dane przy doborze podstawowego sprzetu zageszczajgcego.

3.2.6. Do zageszczania gruntdw mozna stosowac réwniez inny sprzet, ktéry pozwoli na
uzyskanie wymaganego zageszczenia korpusu ziemnego lub podtoza pod nasypami. Do
biezgcej kontroli stanu zageszczenia dopuszcza sie stosowanie walcow wibracyjnych
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wyposazonych w system umozliwiajgcy ciagtg kontrole stanu zageszczenia. Wykonawca
przedstawi do akceptacji Inzyniera/lnspektora nadzoru sprzet i metode, ktéra ma byé
wykorzystana i wykaze jej przydatnos¢ w istniejgcych warunkach.

3.2.7. Sprzet wykorzystywany przez Wykonawce do prowadzenia robét ziemnych powinien
by¢ sprawny, posiada¢ aktualne wszelkie przeglady oraz dokumenty wymagane do
dopuszczenia do uzytkowania.

3.2.8. Do wykonania warstwy ulepszonego podioza Wykonawca powinien stosowac sprzet
odpowiedni do technologii wykonania ulepszenia, spetniajgcy wymagania, okreslone w ST
dotyczgcej tych robot.

3.2.9. Do transportu, sktadowania, przenoszenia i uktadania geosyntetykéw Wykonawca
powinien stosowac sprzet i srodki nie powodujgce uszkodzeh geosyntetykow.

3.2.10. Sprzet wykorzystywany do prowadzenia robét ziemnych musi by¢ zatwierdzony przez
Inzyniera/Inspektora nadzoru.

Tablica 3.1 Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajgcego

Rodzaje gruntu:
piaski, zwiry, . .
. . L pyty gliny, ity
Rodzaje ur_zadzen po's'poik.l — - Uwagi o przydatnosci maszyn
zaggszczajacych grubos¢ | liczba | grubos¢ liczba
warstwy przejsé warstwy przejsé
[ m ] n *k%k [m ] *k%k n *k%k
Do zageszczania gérnych warstw
podtoza. Zalecane do
Walce statyczne gladkie * | 0,1do 0,2 4do8 01do02 4dog codziennego wygtadzania
(przywatowania) gruntow
spoistych w miejscu pobrania i w
nasypie
Walce statyczne Nie nadajg sie do gruntéw
okotkowane - - 02do0,3 8do12 a3 sig do g
* nawodnionych
YVaIce statyczne ogumione 02do05 6do8 02do04 6do10 Mai_o przydatne w gruntach
spoistych.
Walce wibracyjne gladkie ** 0,4 do 0,7 4do8 02do04 3do4 DO 9runtow spoistych przydatne
sg walce Srednie i ciezkie.
Walce wibracvine Zalecane do piaskow pylastych i
*XJ 0,3do0,6 3do6 [0,2do0,4 6do10 gliniastych, pospotek gliniastych i
okotkowane A
glin piaszczystych.
Zageszczarki wibracyjne ** | 0,3do 0,5 4do8 - - Zalecang do zasypek waskich
przekopow
Ubijaki szybkouderzajace | 0,2do 04 2do4 01do03 3dos Z2alecane dozasypek waskich
przekopéw

*) Walce statyczne sg mafto przydatne w gruntach kamienistych.
**) Wibracyjnie nalezy zageszcza¢ warstwy grubosci =
zageszczac statycznie.

15 cm, ciensze warstwy nalezy

***) Warto$ci orientacyjne, wtasciwe nalezy ustali¢ na odcinku prébnym.

4. TRANSPORT
41.

Ogdlne wymagania dotyczace transportu

4.1.1. Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB DM.00.00.00
Wymagania ogdélne" pkt. 4.
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4.2. Transport gruntéw

4.2.1. Wybdr Srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien byé dostosowany do
rodzaju gruntu lub materiatu, jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz do
odlegtosci transportu. Wydajnos¢ srodkéw transportowych powinna by¢é ponadto
dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do wbudowania gruntu (materiatu).

4.2.2. Wykonawca powinien zapewni¢ minimalizacje odlegtosci transportowych przy
zachowaniu wymagan projektowych. Organizacje transportu mas ziemnych nalezy
przeprowadzi¢ z uwzglednieniem zmiennosci w dostepnosci drég i powierzchni do
prowadzenia transportu (przemieszczania materiatdw do wykonania nasypu).

4.2.3. W organizacji transportu mas ziemnych Wykonawca uwzgledni: typowe warunki
klimatyczne i pogodowe, wymagania wynikajgce z harmonogramu prac, ograniczenia
dotyczgce tadunku przez czynniki zewnetrzne (instalacje, konstrukcje, dopuszczalne
obcigzenia), wymagania ochrony srodowiska oraz rodzaj maszyn stosowanych do
zatadunku, w przypadku samochodow.

4.2.4. Nalezy przestrzega¢ ograniczen dotyczacych ruchu budowlanego, podanych w
punkcie 5.7 ST: D.02.01.01. ,Roboty ziemne. Wykonanie wykopdw" i w punkcie 5.16 ST:
D.02.03.01. ,Roboty ziemne. Wykonywanie nasypéw".

4.2.5. Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad odlegtosci zatwierdzone nie moze byé
podstawg roszczen Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport.

4.2.6. Materialy sypkie nalezy przewozi¢ w sposob eliminujgcy mozliwosé wysypywania,
pylenia oraz innego zanieczyszczenia srodowiska.

4.3. Transport i skladowanie geosyntetykow

4.3.1. Wykonawca powinien zadba¢, aby transport, przenoszenie i przechowywanie
geosyntetykow byty wykonywane w sposéb oraz w warunkach nie powodujgcych
mechanicznych lub chemicznych uszkodzen.

4.3.2. Jezeli w ST lub w dokumentach Producenta okreslono wymaganie, dotyczace
maksymalnego okresu czasu, w ktérym geosyntetyk moze by¢ poddany oddziatywaniu
promieniowania ultrafioletowego i powinien by¢ zakryty poprzez wbudowanie, to geosyntetyki
nie zakryte poprzez wbudowanie we wskazanym czasie powinny by¢ usuniete z placu
budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoblne zasady dotyczace wykonania robét

5.1.1. Ogodlne zasady prowadzenia robét podano w STWIORB DM.00.00.00 "Wymagania
Ogolne" pkt. 5. Do robét ziemnych odnoszg sie w szczegdlnosci zapisy dotyczace ochrony
srodowiska w czasie wykonywania robot oraz zasad postepowania w przypadku odkrycia
materiatéw niebezpiecznych i stanowisk geologicznych lub archeologicznych.

5.1.2. Przed przystgpieniem do wykonywania robdt ziemnych nalezy zakonczy¢ wszelkie
roboty przygotowawcze. Zakres robét przygotowawczych i zasady ich wykonania okreslono
w ST: ,Roboty Przygotowawcze". Przed rozpoczeciem roboét ziemnych Wykonawca dokona
obmiaru terenu po zdjeciu warstwy humusu.

5.1.3. Roboty ziemne powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektows,
zapisami Kontraktu, zapisami ST: D.02.01.01. "Roboty ziemne. Wykonanie wykopow" i ST:
D.02.03.01 "Roboty ziemne. Wykonanie nasypow" oraz poleceniami Inzyniera/Inspektora
nadzoru.

5.1.4. Przed rozpoczeciem robét ziemnych nalezy oceni¢ wptyw warunkéw atmosferycznych
na roboty. Podczas opadow, zaleznie od ich intensywnosci, nalezy rozwazy¢é wstrzymanie
robét ziemnych, prowadzonych w gruntach lub materiatach wrazliwych na dziatanie wody.
5.1.5. Na Wykonawcy spoczywa obowigzek wykonania robot ziemnych z zastosowaniem
metod odpowiednich do wystepujgcych gruntéw oraz do materiatéw stosowanych do budowy
nasypow. Zachowanie przydatnosci przez grunty i materiaty stosowane do budowy nasypow
spoczywa na Wykonawcy.

5.1.6. Obcigzanie nasypow oraz skarp wykopdw obcigzeniami wiekszymi niz okreslone w
Dokumentacji Projektowej jest niedopuszczalne.
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5.1.7. Wykonawca musi prowadzi¢ roboty ziemne 2z uwzglednieniem wymagan,
wynikajgcych z przepiséw obowigzujgcych w zakresie ochrony Srodowiska. Podstawowe
czynniki, ktére nalezy uwzgledni¢ to: haftas, sposéb prowadzenia robot w gruntach lub
materiatach stwarzajgcych zagrozenie zanieczyszczeniem srodowiska, lub z zastosowaniem
takich gruntéw lub materiatow, pylenie, ochrona wéd gruntowych oraz wptyw wibracji i uzycia
materiatdw wybuchowych na otoczenie, w tym na istniejgce obiekty budowlane.

5.1.8. Jezeli w czasie prowadzenia roboét ziemnych zostanie stwierdzone wystepowanie
zanieczyszczonych gruntow, materiatéw lub wody to Wykonawca przedstawi do akceptacji
Inzyniera/lnspektora nadzoru sposdb postepowania, obejmujgcy ich zbadanie, odspojenie,
usuniecie, transport i utylizacje lub sktadowanie albo ich remediacje na miejscu. Wykonawca
uzyska zgode wtasciwych organéw Ochrony Srodowiska, dotyczacg sposobu postepowania
Z zanieczyszczonymi gruntami, materiatami lub woda.

5.2. Zasady wykorzystania gruntéw i materialéw do budowy nasypoéw

5.2.1. Grunty uzyskane podczas wykonania wykopow powinny by¢ przez Wykonawce
wykorzystane w maksymalnym stopniu do budowy nasypow. Zakres wykorzystania gruntéw
z wykopéw Wykonawca przedstawi w Projekcie robét ziemnych.

5.2.2. Grunty przydatne do budowy nasypdéw mogg by¢ wywiezione poza teren budowy, za
zezwoleniem lub na polecenie Inzyniera/lnspektora nadzoru, tylko woéwczas, gdy stanowig
nadmiar objetosci rob6t ziemnych i nie zostang zagospodarowane na placu budowy.

5.2.3. Jezeli grunty przydatne, uzyskane podczas wykonania wykopow, nie bedac
nadmiarem objetosci robot ziemnych, zostaty za zgoda Inzyniera/lnspektora nadzoru
wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz budowa
nasypow lub wykonanie prac objetych Kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do
dostarczenia na wilasny koszt rownowaznej objetosci gruntéw przydatnych ze zrodet
wiasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera/lnspektora nadzoru.

5.2.4. Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasypéw, okreslone w punkcie 2 oraz
materiaty przydatne po ulepszeniu, ktére jednak nie sg przewidziane do ulepszenia, powinny
by¢ wywiezione przez Wykonawce na odktad. Zapewnienie terenéw na odkfad nalezy do
obowigzkéw Wykonawcy, o ile nie okreslono tego inaczej w Kontrakcie, Wykonawca
proponuje i przedstawia do akceptacji Inzyniera/lnspektora nadzoru sposéb
zagospodarowania gruntéw przeznaczonych na odktad wraz z miejscem odkfadu.
Inzynier/Inspektora nadzoru moze nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy gruntow,
ktérych czasowa nieprzydatnosé wynika jedynie z powodu zamarzniecia lub nadmiernej
wilgotnosci. Zasady wykonania odkfadu okreslono w punkcie 5.17 STWIORB D.02.03.01.
,Roboty ziemne. Wykonanie nasypéw."

5.2.5. O ile jest to uzasadnione bilansem robét ziemnych albo innymi wzgledami, do
budowy nasypéw moga by¢ wykorzystane materiaty odpadowe oraz materiaty pochodzgce z
recyklingu. Zastosowanie takich materialtbw wymaga jednoznacznego ustalenia
dopuszczalnosci ich uzycia w swietle obowigzujgcych przepisow prawa oraz wiarygodnego
okreslenia parametrow geotechnicznych, z uwzglednieniem ewentualnej ich zmiany w
okresie eksploatacji budowli ziemne;j.

5.3. Zasady sktadowania gruntéw i materialow do budowy nasypoéw

5.3.1. Wykonawca powinien we wilasnym zakresie przygotowa¢ i zapewni¢ oddzielne
sktadowanie gruntow i materiatdw przydatnych oraz gruntéw i materiatdw przydatnych po
ulepszeniu przewidzianych do wykorzystania.

5.3.2. Sktadowanie gruntéw i materiatdbw przez Wykonawce nie moze powodowaé
zagrozenia statecznosci wykopow i nasypow.

5.3.3. Jezeli Wykonawca tymczasowo skfaduje grunt Ilub materiat przydatny, jest
zobowigzany chroni¢ je przed negatywnym wptywem czynnikéw atmosferycznych w celu
unikniecia ich degradagiji.
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5.4. Dokladnos¢é wykonania wykopow i nasypow

5.4.1. Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej oraz
réznica w stosunku do projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze przekraczaé
wymagan okreslonych w tablicy 6.1

5.4.2. Szerokos¢ gornej powierzchni korpusu nie moze rézni¢ sie od szerokoSci
projektowanej o wiecej niz okreslono to w tablicy 6.1, a krawedzie korony drogi nie powinny
mie¢ wyraznych zataman w planie.

5.4.3. Maksymalne nieréwnosci na powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ + 10 cm
przy pomiarze tatg 3-metrowg, albo powinny byC¢ spetnione inne wymagania dotyczace
nierownosci, wynikajgce ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

5.4.4. W gruntach skalistych wymagania, dotyczace rownosci powierzchni dna wykopu oraz
pochylenia i rownos$ci skarp, mogg roznic sie od podanych w punktach 5.6.1., 5.6.2. 1 5.6.3. i
mogg by¢ okreslone indywidualnie.

5.5. Odwodnienie pasa robét ziemnych

5.5.1. Niezaleznie od budowy urzgdzen, stanowigcych elementy systemoéw odwadniajgcych,
ujetych w Dokumentacji Projektowej, Wykonawca jest zobowigzany, o ile wymagajg tego
warunki terenowe, do wykonania urzgdzen, ktore zapewnig skuteczne odprowadzenie wod
gruntowych i opadowych poza obszar robét ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed
przewilgoceniem i nawodnieniem. W tym celu Wykonawca przedstawi projekt odwodnienia
placu budowy. Forma i zakres projektu odwodnienia placu budowy zostang ustalone miedzy
Wykonawcg i Inzynierem/Inspektorem nadzoru. Projekt odwodnienia placu budowy podlega
zatwierdzeniu przez Inzyniera/Inspektora nadzoru.

5.56.2. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopow i nasypow, aby
powierzchni gruntu, skaty oraz innych materiatbw nadawa¢ w catym okresie trwania robot
spadki, zapewniajgce prawidtowe odwodnienie.

5.5.3. Jezeli wskutek zaniedbania Wykonawcy lub niewtasciwego zaplanowania robdt,
grunty lub materialy do budowy nasypu ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich
diugotrwatg nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntéw lub
materiatéw i zastgpienia ich gruntami lub materiatami przydatnymi, na wiasny koszt bez
jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajgcego za te czynnosci, jak réwniez za
dowieziony grunt lub materiaty. Dopuszcza sie uzdatnienie przewilgoconych gruntow lub
materiatéw za zgodg Inzyniera/lnspektora nadzoru, jezeli zaproponowany przez Wykonawce
sposob jest poprawny technicznie i zapewni przywrécenie wiasciwosci umozliwiajgcych
wbudowanie gruntéw lub materiatéw.

5.5.4. Odprowadzenie wod do istniejgcych zbiornikébw naturalnych i urzgdzen
odwadniajgcych musi by¢é poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami i
uwzglednione w projekcie odwodnienia placu budowy.

5.5.5. Szczegdétowe wymagania w zakresie odwodnienia robdét ziemnych podczas
wykonywania wykopow i nasypow okreslono w punkcie 5 STWIORB D.02.01.01. ,Roboty
ziemne. Wykonanie wykopéw" i w STWIORB D.02.03.01 ,Roboty ziemne. Wykonanie
nasypow".

5.6. Rowy

5.6.1. Rowy boczne i rowy stokowe powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacjg
Projektowg i STWIORB.

5.6.2. Szerokosc¢ dna i gtebokosé rowu nie mogag rézni¢ sie od wymiardow projektowanych o
wiecej niz+ 5 cm.

5.6.3. Pochylenie podtuzne dna rowu nie powinno rozni¢ sie od projektowanego o wiecej niz
0,05%.

5.6.4. Doktadnos¢ wykonania skarp rowow powinna by¢ zgodna z okreslong w punkcie 5.6.
5.6.5. Wykonawca jest zobowigzany utrzymywac¢ droznosé¢ rowow w czasie realizacji
inwestycji w zakresie wynikajgcym z wptywu robét na funkcjonowanie istniejgcego ukfadu
odwodnienia.
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5.7. Powierzchnia podioza gruntowego nawierzchni

5.7.1. Szczegbétowe wymagania dotyczace robot zwigzanych z  ostatecznym
uksztattowaniem powierzchni podtoza gruntowego nawierzchni w wykopach i nasypach
podano w STWIORB D.02.01.01. ,Roboty ziemne. Wykonanie wykopow" punkt 5 i w
D.02.03.1 ,Roboty ziemne. Wykonanie nasypow" punkt 5.

5.7.2. Ostatecznie uksztattowana powierzchnia podioza gruntowego nawierzchni nie moze
byé narazona na dziatanie wody i mrozu. Jezeli warunek ten nie zostanie spetniony,
powierzchnia wymaga sprawdzenia i oceny i ewentualnych napraw (powtdérne profilowanie i
zageszczenie, stabilizacja, wymiana).

5.7.3. Jezeli wystepuje warstwa ulepszonego podioza z gruntu Ilub materiatu
antropogenicznego stabilizowanego spoiwem to nalezy jg wykonaé¢ zgodnie z zasadami,
okreslonymi w odpowiednich ST.

5.7.4. Jezeli wystepuje warstwa ulepszonego podioza z gruntu niewysadzinowego,
materiatu antropogenicznego lub mieszanki niezwigzanej to nalezy jg wykonac¢ zgodnie z
zasadami, okreslonymi w odpowiednich ST.

5.8. Wymagania dotyczace zageszczenia

5.8.1. Roboty ziemne nalezy wykona¢ w sposoOb zapewniajgcy uzyskanie wymaganych
wskaznikéw zageszczenia Is korpusu ziemnego, okreslonych w STWIORB. Wskaznik
zageszczenia nalezy badac¢ zgodnie z zasadami podanymi w Zatgczniku 2 i oblicza¢ wedtug
wzoru okreslonego w pkt. 1.6.47.

5.8.2. Wskaznik zageszczenia Is nalezy okresli¢ w odniesieniu do catej objetosci nasypu i
do gtebokosci 0,5 metra w podtozu nasypu oraz w wykopach i miejscach zerowych rob6t
ziemnych do gtebokosci 0,5 metra (gdy brak warstwy ulepszonego poditoza) lub do
gtebokosci réwnej warstwie ulepszonego poditoza od spodu konstrukcji nawierzchni.
Szczegotowe wymagania dotyczgce wartosci wskaznikdw zageszczenia Is w wykopach
podano w ST: D.02.01.01. "Roboty ziemne. Wykonanie wykopéw". Szczegdétowe wymagania
dotyczgce wartosci wskaznikdw zageszczenia Is w nasypach podano w ST: D.02.01.03.
"Roboty ziemne. Wykonanie nasypdw" oraz na rysunkach Z1.1 oraz Z. 1.2. w zatgczniku 1.
5.8.3. Dopuszcza sie kontrole i ocene stanu zageszczenia warstw gruntow lub materiatow
na podstawie wskaznika odksztatcenia lo. Dopuszczenie tej metody wymaga potwierdzenia
na odcinku probnym i akceptacji przez Inzyniera/ Inspektora nadzoru wartosci wskaznika
odksztatcenia, stanowigcych kryterium akceptacji stanu zageszczenia, w odniesieniu do
gruntéw i materiatéw stosowanych w konkretnym przypadku przy czym wartosci te nie moga
by¢ wyzsze niz maksymalne podane w tabeli 5.1.

5.8.4. Wskaznik odksztatcenia nalezy oblicza¢ wedtug wzoru okreslonego w pkt. 1.6.46 na
podstawie wartosci modutdw odksztalcenia okreslonych wedtug zasad podanych w
Zatgczniku 2. Wartosci modutdbw mozna uznaé za miarodajne, jezeli wilgotnosé
gruntu/materiatu warstwy w czasie badania nie jest wyzsza od wilgotnosci jakg miat on w
czasie zageszczania oraz jest od niej nizsza nie wiecej niz o 2%. W przypadku badania
warstwy o wilgotnosci poza wymienionym przedziatem nalezy wprowadzi¢ odpowiednie
wspétczynniki korygujgce wartosci modutdw. Zageszczenie uznaje sie za wystarczajgce,
jezeli jednoczesnie jest spetnione wymaganie dotyczgce maksymalnej wartosci wskaznika
odksztatcenia lo oraz minimalnej wartosci wtornego modutu odksztatcenia E2.

5.8.5. Maksymalne wartosci wskaznika odksztatcenia, w zaleznosci od rodzaju gruntu lub
innego materiatu w badanej warstwie, okreslono w Tablicy 5.1. Inzynier/ Inspektor nadzoru
moze dopusci¢ stosowanie wartosci okreslonych w Tablicy 5.1 w przypadku niewielkiego
zakresu robot i duzej jednorodnosci gruntu/materiatu w ocenianej warstwie, z zastrzezeniem
tresci punktu 6.1.3. niniejszych ST.
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Tablica 5.1 Maksymalne wartosci wskaznika odksztatcenia w drogowych robotach ziemnych

Maksymalna wartos¢
Grunt lub materiat wskaznika odksztatcenia
lo
Grunty niespoiste oraz wymagane Is > 1.0 2,2
Grunty niespoiste oraz wymagane Is< 1.0 2,5
Grunty sta'bilizowane spoiwami do 12h od zakonczenia 2.2
zageszczania
Grunty drobnoziarniste o rownomiernym uziarnieniu 2,0
Grunty o zréznicowanym uziarnieniu. 3,0
Grunty kamieniste 4,0
Grunty i materiaty antropogeniczne wartosc nale;y OKreS,“C na
podstawie badan

5.8.6. Dopuszcza sie ocene stanu zageszczenia gruntéw i materialdow z zastosowaniem
urzgdzen do ciggtego pomiaru zageszczenia na zasadach podanych w ST: D.02.03.01
~Wykonywanie nasypéw" w pkt. 5.14.5 i w pkt. 5.14.6 z zastrzezeniem tresci punktu 6.1.3.
niniejszych STWIiORB.

5.8.7. Inzynier/Inspektor nadzoru moze dopusci¢ zastosowanie w Kkontroli stanu
zageszczenia gruntdw i materiatow lekkiej piyty dynamicznej LPD. Konieczne jest
potwierdzenie na odcinku prébnym i akceptacja przez Inzyniera/ Inspektora nadzoru korelacji
wartosci wskaznika zageszczenia Is z wartosciami modutu dynamicznego Evd w odniesieniu
do gruntéw i materiatdw stosowanych w konkretnym przypadku oraz spetnienie zapiséw pkt.
5.9.5 i pkt. 6.1.3 niniejszych ST. W przypadku stosowania ptyt LPD o réznych konstrukcjach
korelacje nalezy ustali¢ dla kazdego typu urzgdzenia.

5.8.8. Inzynier/Inspektor nadzoru moze dopusci¢ zastosowanie wytgcznie do dodatkowej
kontroli zageszczenia nasypodw z gruntéw niespoistych sond dynamicznych. Procedure
badania oraz interpretacji wynikow wskazano w zatgczniku Z.2.L.

5.9. Wymagania dotyczace nosnosci

5.9.1. Wartos¢ wtérnego modutu odksztatcenia nalezy kontrolowa¢ na powierzchni warstw,
w odniesieniu do ktorych okreslono wymog dotyczgcy minimalnej wartosci wtérnego modutu
odksztatcenia E2. Szczegdtowe wymagania dotyczace warto$ci wtdérnego modutu
odksztatcenia E2 w wykopach podano w ST: D.02.01.01. "Roboty ziemne. Wykonanie
wykopow". Szczegdétowe wymagania dotyczgce wartosci modutu odksztatcenia E2 w
nasypach podano w ST: D.02.03.01. "Roboty ziemne. Wykonanie nasypow". Schematy z
podanymi wartosciami w wykopach i w nasypach podano w zatgczniku 1.

5.9.2. Roboty ziemne nalezy wykonaé¢ w sposéb zapewniajgcy uzyskanie nosnosci podtoza
gruntowego nawierzchni, okreslonej wartoscig wtérnego modutu odksztatcenia E2, nie
gorszej niz przyjeta w projekcie konstrukcji nawierzchni. Nie dopuszcza sie redukcji grubosci
warstw konstrukcji nawierzchni w przypadku stwierdzenia wiekszej wartosci E2 niz przyjeta w
projekcie konstrukcji nawierzchni.

5.9.3. Modut odksztatcenia nalezy oblicza¢é wedtug wzoru okreslonego w p. 1.4.21 na
podstawie badania wedtug zasad podanych w Zatgczniku 2. Wartosci modutéw mozna uznaé
za miarodajne, jezeli wilgotno$¢ gruntu/materiatu warstwy w czasie badania nie jest wyzsza
od wilgotnosci jakg miat on w czasie zageszczania oraz jest od niej nizsza nie wiecej niz o
2%. W przypadku badania warstwy o wilgotnosci poza wymienionym przedziatem nalezy
wprowadzi¢ odpowiednie wspoétczynniki korygujgce wartosci modutow.

5.9.4. Alternatywnie dopuszcza sie kontrole i ocene nos$nosci na powierzchni warstwy
gruntu/materialu  na podstawie oznaczenia wartosci modulu dynamicznego Evd z
zastosowaniem lekkiej ptyty dynamicznej LPD. Dopuszczenie tej metody wymaga
potwierdzenia na odcinku probnym i akceptacji przez Inzyniera/Inspektora nadzoru korelaciji
wartosci wtérnego modutu odksztatcenia E2, stanowigcych kryterium akceptacji nosnosci, z
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wartosciami modutu dynamicznego Evd w odniesieniu do gruntow i materiatow stosowanych
w konkretnym przypadku i okreslonych z zastosowaniem wybranego typu (konstrukcji) LPD.
W przypadku stosowania ptyt LPD o réznych konstrukcjach korelacje nalezy ustali¢ dla
kazdego typu urzadzenia. Metodami badawczymi referencyjnymi dla wskaznika
zageszczenia oraz wtornego modutu odksztatcenia w kazdym przypadku sg metody opisane
w zatgcznikach Z2B oraz Z2C.

5.9.5. W przypadku stosowania pilyty LPD nalezy uwzgledni¢ wiasciwe dla tej metody
ograniczenia w zakresie jej stosowalnosci. Ptyte dynamiczng mozna stosowac wytgcznie dla
gruntow niespoistych o uziarnieniu do 63 mm. Warto§¢ modutu Eva mozna uzna¢ za
miarodajng, jezeli wilgotno$¢ gruntu/materiatu warstwy w czasie badania nie jest nizsza o
wiecej niz 2% w stosunku do wilgotnosci jakg miat on w czasie zageszczania. Dopuszczenie
badania z zastosowaniem LPD nie moze kolidowac¢ z zapisami pkt. 6.1.3. niniejszej ST.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne wymagania dotyczace kontroli jakosci robét
6.1.1. Ogdlne wymagania dotyczgce kontroli jakosci rob6t podano w ST: DM.00.00.00
Wymagania ogolne" pkt. 6.
Badania i pomiary dzielg sie na:
- badania i pomiary Wykonawcy - w ramach wtasnego nadzoru
- badania i pomiary kontrolne - w ramach nadzoru Zamawiajgcego.
W uzasadnionych przypadkach w ramach badah i pomiaréw kontrolnych dopuszcza sie
wykonanie badan i pomiaréw kontrolnych dodatkowych.

Badania obejmuija:

- pobranie probek,

- zapakowanie probek do wysytki,

- transport probek z miejsca pobrania do placowki wykonujacej badania,

- przeprowadzenie badania,

- sprawozdanie z badan.
Pomiary obejmujg terenowg weryfikacje zrealizowanych robaét.
6.1.2. Badania i pomiary Wykonawcy - zgodnie z DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine".
Zakres badan i pomiaréw Wykonawcy powinien byc:
- nie mniejszy niz okreslony w Zakfadowej Kontroli Produkcji dla dostarczanych na budowe
materiatéw i wyrobéw budowlanych,
- nie mniejszy niz wskazano w niniejszym STWiORB.
6.1.3. Podczas kontroli jakosci robot badania nalezy prowadzi¢ zgodnie z metodami i
wymaganiami wskazanymi w niniejszych STWIORB. Na wniosek Wykonawcy Inzynier/
Inspektor nadzoru - o ile niniejsze ST nie stanowi inaczej - moze dopusci¢ zastosowanie
alternatywnych metod, norm, procedur lub regut okreslajgcych sposdb wykonania badan
terenowych i laboratoryjnych i ocene ich wynikow, o ile alternatywne normy, procedury oraz
reguty sg zgodne z odpowiednimi zasadami okreslonymi w niniejszych STWIORB oraz sg co
najmniej rownowazne w odniesieniu do przysziego bezpieczenstwa konstrukcji, oraz jej
uzytkowalnosci i trwatosci, jakich mozna byloby oczekiwa¢ w przypadku zastosowania
wymagan wskazanych w niniejszych ST. Kazde odstepstwo od wymagan zawartych w
niniejszych STWIORB oraz od wymagan okre$lonych w przywotanych normach i
procedurach nalezy szczegétowo uzasadnic i opisa¢, w szczegdlnosci nalezy poddac ocenie
wplyw odstepstwa od wymagan okreslonych w niniejszych STWIORB na wyniki
poszczegdlnych badan.
6.1.4. Badania i pomiary kontrolne oraz badania i pomiary kontrolne dodatkowe - zgodnie z
DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne".

6.2. Badania i pomiary przed przystapieniem do robét ziemnych

- zgodnie z DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne".

6.2.1. Przed przystgpieniem do robét ziemnych lub wydzielonego ich etapu nalezy
zweryfikowa¢ zatozenia dotyczace przydatnosci gruntdow i materiatdw antropogenicznych do
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zastosowania jako materiat nasypowy, uwzgledniajgc wymagania okreslone w punkcie 2
oraz w Dokumentacji Projektowej. Ocene takg nalezy przeprowadza¢ w przypadku kazde;j
zmiany rodzaju lub zrédta materiatu do wykorzystania jako materiat nasypowy.

6.2.2. Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

- przedstawi¢ Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru do akceptacji zrédta poboru
materiatow;

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub
znakiem budowlanym B, Certyfikat Zgodnosci ZKP/Statosci Wiasciwosci Uzytkowych,
deklaracje wiasciwosci uzytkowych, KOT/EOT, ew. badania materiatdw wykonane przez
dostawcow itp.),

- ew. wykona¢ wiasne badania wtasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania
robot, okreslone przez Inzyniera/lnspektora Nadzoru.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi/
Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.

6.2.3. Przed zastosowaniem geosyntetykéw w robotach ziemnych, Wykonawca powinien
przedstawi¢ Inzynierowi/Inspektorowi nadzoru dokumenty wskazane w ppkt. 6.2.2 oraz inne
dokumenty, jezeli koniecznos¢ ich przedtozenia wynika z Dokumentacji Projektowe;,
potwierdzajgce spetnienie wymagan w zakresie istotnych wtasciwosci, nie ujetych w
dokumentach wskazanych w ppkt. 6.2.2 (na przyktad wytrzymatos¢ dlugoterminowa
geosyntetyku stosowanego jako zbrojenie).

6.2.4. W przypadku jezeli grunty lub materiaty antropogeniczne, przewidziane do
wykorzystania jako materiat nasypowy bedg ulepszane to Wykonawca przed przystgpieniem
do robdt powinien wykazaé, ze przewidziana do zastosowana metoda ulepszania
materiatdbw, pozwala na uzyskanie wymaganych wifasciwosci oraz spetnienie wymagan
dotyczgcych materiatu po wbudowaniu.

6.2.5. W przypadku warstwy ulepszonego podtoza Wykonawca przed przystgpieniem do jej
wykonania przedstawi wszystkie niezbedne dokumenty wynikajgce z wymagan okreslonych
w STWIORB, dotyczace technologii stosowanej do wykonania tej warstwy, a w razie
potrzeby wykona odcinek prébny na polecenie Inzyniera/lnspektora nadzoru.

6.3. Badania i pomiary w czasie realizacji robé6t ziemnych
6.3.1. Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzania na biezgco badan i pomiarow w
celu sprawdzania czy jakos¢ wykonanych robét jest zgodna z postawionymi wymaganiami.
Badania powinny by¢ wykonywane z niezbedng starannoscig, zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami i w wymaganym zakresie. Badania Wykonawca powinien wykonywac¢ z
czestotliwoscig gwarantujgcg zachowanie wymagan dotyczacych jakosci robdt, lecz nie
rzadziej niz wskazano to w STWIORB. Wyniki badan bedg dokumentowane i archiwizowane
przez Wykonawce. Wyniki badan Wykonawca jest zobowigzany przekazywac
Inzynierowi/Inspektorowi nadzoru.
6.3.2. W trakcie prowadzenia robot nalezy sprawdzaé¢ na biezgco odwodnienie korpusu
drogowego. Sprawdzanie polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w
punkcie 5 oraz z Dokumentacjg Projektowg. Szczegdlng uwage nalezy zwrécic na:

» wtasciwe ujecie i odprowadzenie woéd opadowych,

+ wiasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekow wodnych,

+ wtasciwe prowadzenie prac aby nie powodowac¢ nawadniania gruntow w wykopie lub
W nasypie.
6.3.3. Sprawdzenie wykonania skarp polega na sprawdzeniu zgodnosci robdét z
wymaganiami dotyczgcymi:
. pochylen i dokfadnosci wykonania skarp okreslonych w tablicy 6.1.,
. wykonania umocnien powierzchni skarp,
sformutowanymi w Dokumentacji Projektowej lub w Projekcie Geotechnicznym.
6.3.4. Zakres czynnosci wchodzgcych w zakres sprawdzenia jakosci robot w czasie
wykonywania wykopow okreslono w STWIORB D.02.01.01 ,Roboty ziemne. Wykonywanie
wykopow".
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6.3.5. Szczegdtowy zakres czynnosci wchodzacych w zakres sprawdzenia jakosci robot w
czasie wykonywania nasypéw oraz ukopow, dokopow i odktadéw, okreslono w STWIORB
D.02.03.01. ,Roboty ziemne. Wykonywanie nasypéw".

6.4. Badania do odbioru korpusu ziemnego

6.4.1. Odbioru korpusu ziemnego dokonuje sie na podstawie technicznych dokumentow
kontrolnych, zgromadzonych przed przystgpieniem do robét oraz prowadzonych w czasie
wykonywania robot ziemnych oraz na podstawie badan i pomiarow wykonanych po
zakonczeniu wykonania budowli ziemnej w zakresie wymaganym przez STWiORB.

6.4.2. W zakres badah w czasie odbioru budowli ziemnej wchodzi sprawdzenie:
technicznych  dokumentéw kontrolnych, cech geometrycznych budowli ziemnej,
zageszczenia, nosnosci oraz odwodnienia. Ponadto nalezy sprawdzi¢ wykonanie i
umochnienie skarp, na podstawie wymagan odrebnej STWiIORB.

6.4.3. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw cech geometrycznych budowli ziemnej
do odbioru rob6t ziemnych podano w tablicy 6.1.

Tablica 6.1 Czestotliwo$c oraz zakres badan i pomiarow geometrycznych wykonanych robot
ziemnych

Lp Badana cecha Minimalna czestotliwos¢ badan i Tolerancje
: pomiaréw wykonania robot
1 Szerokosci korpusu drogowego <+5cm
2 Qdchylenie osi korpusu +5cm
ziemnego
3 'Szerokosci dna rowdéw Pomiar tasma, szablonem, fatg o dtugosci 3 +5cm
. . m i poziomicg lub niwelatorem, w odstepach - ..
4 Rzedne powierzchni korpusu co 200 m na prostych, w punktach gtéwnych Nie wiecej niz -3 cm
drogowego tuku, co 100 m na tukach o R = 100 m co 50 lub +1 cm
5 Pochylenie skarp m na {ukaih’o R <100 m oraz w miejscach, < 10% wartosci
tére budzg watpliwosci pochylenia
6 Réwnos¢ goérnej powierzchni <3cm
korpusu drogowego
7 Roéwnosc¢ skarp <+10cm
Spadek podtuzny powierzchni Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach .
g korpusu drogowego lub dnarowu  co 100 m oraz w punktach watpliwych I’“fﬂ"iﬁ? niz -3 cm
u
Pochylenie poprzeczne gornej Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach
9 powierzchni korpusu drogowego co 100 m oraz w punktach watpliwych +0,5%

*) Jezeli dtugo$¢ elementu podlegajgcego odbiorowi jest mniejsza niz 1 km, to okre$lajgc warto$¢
$rednig nalezy uwzglednic¢ wyniki wszystkich pomiarow

6.4.4. Zageszczenie materiatu nasypowego, gruntu podtoza pod nasypem oraz podioza
gruntowego nawierzchni w wykopie okredla sie na podstawie wskaznika zageszczenia Is.
Badanie wskaznika zageszczenia nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w
pkt. 5.11.1 i 5.11.2 niniejszych STWIORB. W raporcie z badan nalezy poda¢ wskaznik
zageszczenia oraz wilgotno$¢ badanego gruntu. Wykonawca do odbioru budowli ziemnej
przedstawi wyniki badan wskaznika zageszczenia kazdej warstwy. Czestotliwos¢ badan
wskaznika zageszczenia powinna by¢ nastepujgca:

« W wykopach i dla gérnej warstwy nasypu - nie mniej niz 1 badanie na kazde 1000 m?
powierzchni zageszczonej warstwy, jednak co najmniej 2 badania na dziennej dziatce
robocze;.

» Dla pozostatych partii nasypu - nie mniej niz 1 badanie na kazde 2000 m? powierzchni
zageszczonej warstwy, jednak co najmniej 2 badania na dziennej dziatce roboczej.
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Ponadto badanie wskaznika zageszczenia nalezy wykona¢ w miejscach watpliwych
wskazanych przez Inzyniera/Inspektora nadzoru. Nalezy oceni¢ zgodnos¢ wynikow badania
z wymaganiami STWIORB. Kryterium akceptacji zbioru wynikéw badan wskaznika
zageszczenia musi by¢ okreslone w STWIORB.
6.4.5. Jezeli dopuszczono kontrole zageszczenia na podstawie wskaznika odksztatcenia lo
to wymaga sie aby czestotliwos¢ badah byta nie mniejsza niz okreslono w pkt. 6.4.4 w
odniesieniu do badania wskaznika zageszczenia Is.
6.4.6. NosnosC nalezy bada¢ na powierzchni warstw, okreslonych w Dokumentacji
Projektowej. Nodnos¢ okresla sie na podstawie wartosci wtérnego modutu odksztatcenia Ez.
Badanie modutu odksztatcenia E2 nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w
pkt. 5.12.3 niniejszych ST. Wykonawca do odbioru budowli ziemnej przedstawi wyniki badan
nosnosci podtoza pod nasypem oraz na powierzchni tych warstw, ktdre zostaty zakryte wyzej
lezacymi warstwami do czasu przeprowadzenia odbioru budowli ziemnej. Nosno$¢ na
powierzchni podioza gruntowego nawierzchni moze by¢ okreslona przed lub podczas
odbioru budowli ziemnej. Czestotliwo$¢ badan nosnosci powinna by¢ nastepujgca:

+ Nie mniegj niz jeden raz na 1000 m? powierzchni w przypadku badania na powierzchni
podtoza gruntowego nawierzchni,

+ Nie mniej niz jeden raz na 2000 m? powierzchni w pozostatych przypadkach,

* W miejscach wskazanych przez Inzyniera/Inspektora nadzoru.
6.4.7. Za zgoda Inzyniera/Inspektora nadzoru dopuszcza sie stosowanie innych metody do
oceny stanu zageszczenia i nosnosci wykonanych warstw, po skorelowaniu tych metod z
metodami okreslonymi w niniejszych STWIORB, dla warunkéw wynikajgcych ze
stosowanych w robotach ziemnych gruntéw i materiatéw antropogenicznych.
Zasady stosowania innych metod okreslono w niniejszych STWIORB w pkt. 5.11., 5.12. oraz
6.1.3. Zasady wykonania odcinka prébnego okreslono w ST: D.02.03.01. ,Roboty ziemne.
Wykonanie nasypow" w pkt. 5.15.

6.5. Sprawdzenie wykonania ukopu, dokopu i odktadu
6.5.1. Sprawdzenie wykonania ukopu lub dokopu polega na skontrolowaniu zgodnoséci robot
i wykonanego ukopu lub dokopu z wymaganiami sformutowanymi w Dokumentacji
Projektowej i STWIORB. W trakcie kontroli nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage na
sprawdzenie:
zgodnosci i rodzaju gruntu z Dokumentacjg Projektowa,

- zachowania ksztaltu zboczy, zapewniajgcego ich statecznosc¢,

- odwodnienia,

- zagospodarowania terenu po zakonczeniu eksploatacji ukopu.
6.5.2. Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzeniu zgodnosci robdt i
wykonanego odktadu z wymaganiami sformutowanymi w Dokumentacji Projektowej i
STWIORB. W trakcie kontroli nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage na sprawdzenie:

- prawidtowe usytuowanie i ksztatt geometryczny odktadu,

- odpowiednie wbudowanie gruntu,

- odwodnienie,

- wilasciwe zagospodarowanie odkfadu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét

7.1.1. Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB DM.00.00.00 "Wymagania
Ogodlne" pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
7.3.1. Jednostkg obmiarowg jest metr szescienny [m3] wykonanych robét ziemnych.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robét

8.1.1. Ogdlne zasady odbioru robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania
Ogodlne" pkt. 8.

8.1.2. Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa,
STWIORB i wymaganiami Inzyniera/lnspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania
wg pkt. 5 i 6 niniejszej specyfikacji technicznej daty wyniki pozytywne.

8.1.3. Do odbioru ostatecznego uwzgledniane sg wyniki badan i pomiaréw kontrolnych oraz
badan i pomiaréw kontrolnych dodatkowych.

8.2. Odbior robét zanikajacych lub ulegajacych zakryciu

8.2.1. Odbidr tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami pkt. 8.2 STWiIORB
"Wymagania Ogoélne" oraz niniejszej ST.

8.2.2. Gotowos¢ danej czesci robdt do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika
Budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera/lnspektora Nadzoru. Odbior bedzie
przeprowadzony niezwtocznie, nie pozniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia
wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera/Inspektora Nadzoru.
8.2.3. Jakos¢ i ilos¢ robdt ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier/Inspektor Nadzoru na
podstawie dokumentéw zawierajgcych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o
przeprowadzone pomiary.

8.3. Odbiodr czesciowy

8.3.1. Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robét. Odbioru
czesciowego robot dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru
robo6t dokonuje Inzynier/Inspektor Nadzoru.

8.4. Odbior ostateczny

8.4.1. Roboty objete niniejszymi STWIORB podlegajg odbiorowi na zasadzie robot
zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, ktory jest dokonywany na podstawie wynikow
pomiarow, badan i oceny wizualnej.

8.4.2. Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie dokumenty z biezgcej kontroli jakosci
robét oraz Dokumentacje Projektowg z naniesionymi zmianami i uzupetnieniami dokonanymi
w trakcie robét (dokumentacje powykonawczg).

8.4.3. Podstawg odbioru ostatecznego jest pisemne stwierdzenie przez Inspektora Nadzoru
w Dzienniku Budowy zakonczenia wszystkich robot zwigzanych z niniejszymi STWIORB, a
takze spetnienie wymagan okreslonych w dokumentac;ji projektowej i niniejszej ST.

8.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

8.5.1. Jezeli wystgpig wyniki negatywne dla materiatow i robot (nie spetniajgce wymagan
okreslonych w STWIORB) to Inzynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiajgcy wydaje Wykonawcy
polecenie przedstawienia programu naprawczego, chyba ze na wniosek jednej ze stron
kontraktu zostang wykonane badania lub pomiary dodatkowe a ich wyniki bedg pozytywne.
Wykonawca w programie tym jest zobowigzany dokonaé oceny wptywu na trwatosé,
przedstawi¢ sposdb naprawienia wady lub wnioskowac¢ o zredukowanie ceny kontraktowe;.
8.5.2. Na zastosowanie programu naprawczego wyraza zgode Inzynier/Inspektor
Nadzoru/Zamawiajacy.

85.3. W przypadku braku zgody Inzyniera/lnspektora Nadzoru/Zamawiajgcego na
zastosowanie programu naprawczego wszystkie materiaty i roboty nie spetniajgce wymagan
podanych w odpowiednich punktach STWIORB zostang odrzucone. Wykonawca wymieni
materiaty na wiasciwe i wykona prawidtowo roboty na wtasny koszt.

8.5.4. Jezeli wymiana materiatéw niespetniajgcych wymagan lub wadliwie wykonane roboty
spowodowujg szkode w innych, prawidtowo wykonanych robotach, to rowniez te roboty
powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

9.1.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB DM.00.00.00
»Wymagania Ogélne" pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
9.2.1. Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowg podano w STWIORB D.02.01.01
"Wykonanie wykopow" oraz D.02.03.01 ,Wykonanie nasypow" pkt. 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-EN ISO 14688-1 Badania geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikowanie gruntow.
Czes¢ 1: Oznaczanie i opis.

2. PN-EN ISO 14688-2 Badania geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikowanie gruntéw.
Czesc¢ 2: Zasady klasyfikowania.

3. PN-ENISO 14689-2 Rozpoznanie i badania geotechniczne. Oznaczenie opis i
klasyfikacja skat.

4. PN-EN ISO 17892-1 Rozpoznanie i badania geotechniczne. Badania laboratoryjne
gruntéw. Czes¢ 1: Oznaczanie wilgotnosci naturalnej.

5. PN-EN ISO 17892-4 Rozpoznanie i badania geotechniczne. Badania laboratoryjne
gruntéw. Czesc¢ 4: Badanie uziarnienia gruntow.

6. PN-ENISO 17892-1 Rozpoznanie i badania geotechniczne. Badania laboratoryjne
gruntow. Czes$¢ 11: Badanie filtracji przy stalym i zmiennym gradiencie
hydraulicznym.

7. PN-EN ISO 17892-12 Rozpoznanie i badania geotechniczne. Badania laboratoryjne
gruntéw. Czes¢ 12: Oznaczanie granic Atterberga.

8. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntow

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

11. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

12. PN-60/B-04493 Oznaczenie kapilarnosci biernej.

13. PN-55/B04492 Grunty budowlane. Badania wtasciwosci fizycznych. Oznaczenie
wskaznika wodoprzepuszczalnosci.

14. PN-EN-13285 Mieszanki niezwigzane. Wymagania.

15. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 1: Oznaczanie
sktadu ziarnowego. Metoda przesiewania.

16. PN-EN 933-8 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw. Czesé¢ 8: Ocena
zawartosci drobnych czgstek. Badanie wskaznika piaskowego.

17. PN-EN 1097-5 Badanie mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Czes¢ 5:
Oznaczenie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja.

18. PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane hydraulicznie. Czes¢ 2:

Metody badan laboratoryjnych gesto$ci na sucho i zawarto$ci wody. Zageszczanie
metodg Proctora.

19. PN-EN 13286-47 Mieszanki niezwigzane i zwigzane hydraulicznie. Czes¢ 47:
Metoda badania do okreslenia kalifornijskiego wskaznika no$nosci,
natychmiastowego wskaznika nosnosci i pecznienia liniowego.

20. PN-EN-14227-10 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Specyfikacja. Czes¢
10. Grunty stabilizowane cementem.

21. PN-EN-14227-11 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Specyfikacja. Czes¢
11. Grunty stabilizowane wapnem.

22. PN-EN-14227-12 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Specyfikacja. Czes¢
12. Grunty stabilizowane zuzlem.

23. PN-EN-14227-13 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Specyfikacja. Czes¢
13. Grunty stabilizowane hydraulicznym spoiwem.

-57-



LProjekt i budowa parkingu dla samochodow ciezarowych w Podstrefie Nowogrodziec miejscowos¢ Wykroty”
STWIORB D.02.00.01

24. PN-EN-14227-14 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Specyfikacja.
Czesc¢ 14. Grunty stabilizowane popiotami lotnymi.

25. PN-EN ISO 10318-1 Geosyntetyki. Czes$¢ 1: Terminy i definicje.

26. PN-EN ISO 13251 Geotekstylia i wyroby pokrewne. Wiasciwosci wymagane w
odniesieniu do wyrobéw stosowanych w robotach ziemnych, fundamentowaniu i
konstrukcjach oporowych.

27. PN-EN1997-1 Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne. Czes¢ 1: Zasady ogdine.

28. PN-EN1997-2 Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne. Czes$¢ 2: Rozpoznanie i
badanie podtoza gruntowego.

29. PN-EN1744-1 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna.

10.2. Inne dokumenty

1. ZTV E-StB Zusatzliche Technische Vertragsbedingungen und Richtlinien flr
Erdarbeiten im Stralenbau. Wydanie 2017.

2. Wytyczne wykonywania badan podfoza gruntowego na potrzeby budownictwa
drogowego. Zatgcznik do zarzgdzenia nr 22 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i
Autostrad z dnia 27.06.2019r.

3. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, IBDiM,
Warszawa, 1998.

4. Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM,
Warszawa 2002.

5. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych. Zatacznik do zarzgdzenia Nr 30
Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014r.

6. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pofsztywnych. Zatgcznik do
zarzadzenia Nr 31 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia
16.06.2014r.

7. Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25
kwietnia 2012r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania
obiektow budowlanych.
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ZALACZNIK 1

Z1.A. Wymagany wskaZnik zageszczania w nasypach i w wykopach.

KR1+KR2

zjazdy, chedniki, dciazki . |
rowerowe, ciggi pieszojezdne KR3+KRe | KRG-KR7

Niwelela robot ziemnych

100

1.00

0,97
______________ 0,97 dia wysokosci nasypu powyze] 2m -t
* - do glebokosci rowne| gruboscel gorne| warstwy nasypu Iub réwne) gruboscl warstwy ulepazonego podio2a o lle wyste puje

Rysunek Z1.1. Nasyp

Zjazdy, chodniki, sciezki rowerowe,
ciggi pieszojezdne

KR1+KR7 MNrweleta robdt ziemnych e
‘—rf -
g

T
|
|
|
. ~ 087 | 100 - -
~ / LI S 0 /
™ o T . A
] -~

* - do giebokosci 0,5 m lub do glsbokosci rewne| warshwy ulepszonego podina o le wystepuje

Rysunek Z1.2. Wykop i miejsca zerowe robét ziemnych

Z1.B. Nosnos¢

1. Podane schematy uwzgledniajg typowe rozwigzania wystepujgce w KTKNPIP oraz w
KTKNS.

2. W przypadku rozwigzan indywidualnych wymagania dla nosnosci nalezy okresli¢ w
Dokumentacji Technicznej.

3. Oznaczenia:

GWN goérna warstwa nasypu,

UPG ulepszone podtoze gruntowe,

H(GWN) grubos¢ gornej warstwy nasypu,

H(UPG) grubos¢ warstwy ulepszonego podtoza gruntowego.
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WYKOP NASYP
E,=100 MPa E,=100 MPa E,=100 MPa E,=100 MPa
A 4 A 4 A 4 X
Dolne warstwy Dolne warstwy Dolne warstwy Dolne warstwy
nawierzchni nawierzchni nawierzchni nawierzchni
E,250 MPa E,=50 MPa E,250 MPa E,=50 MPa
v = 2 v GWN" =¥,
Ulepszone L I Ulepszone
podioze podioze
gruntowe gruntowe
Grunt 'E,<: 50 MPa Nasyp 'E2<:50 MPa
kopie
W wyRop Grunt Nasyp
w wykopie
(a) (b) (c) (d)

Powierzchnia robot ziemnych
GWN* - min. 20 cm
Jezeli wystepuje UPG to H{GWN) = HUPG)

Rysunek Z1.5. Nosnos¢ dla wykopow i nasypow dla kategorii ruchu KR3-KR4

ZALACZNIK 2

METODY WYKONANIA BADAN KONTROLNYCH W ROBOTACH ZIEMNYCH

O O O O

Z2.A OZNACZANIE WILGOTNOSCI OPTYMALNEJ | MAKSYMALNEJ
GESTOSCI OBJETOSCIOWEJ SZKIELETU (BADANIE PROCTORA)

Z2.B OZNACZANIE WSKAZNIKA ZAGESZCZENIA

Z2.C OZNACZANIE MODULU ODKSZTALCENIA PODLOZA PRZEZ
OBCIAZENIE PLYTA (POD OBCIAZENIEM STATYCZNYM)

Z2.D OZNACZANIE MODULU ODKSZTALCENIA PODLOZA POD
OBCIAZENIEM DYNAMICZNYM LEKKA PLYTA LPD

Z2.E OZNACZANIE WSKAZNIKA NOSNOSCI CBR | PECZNIENIA
LINIOWEGO

Z2.F OZNACZANIE WSKAZNIKA PIASKOWEGO
Z2.G OZNACZANIE WILGOTNOSCI
Z2.H OZNACZANIE UZIARNIENIA

Z2.] OZNACZANIE GRANICY PLASTYCZNOSCI Wr | GRANICY
PLYNNOSCI WL

Z2.J OZNACZANIE WSPOLCZYNNIKA
WODOPRZEPUSZCZALNOSCI k

Z2.K OZNACZANIE ZAWARTOSCI SUBSATNCJI ORGANICZNYCH

Z2.L POSREDNIE OZNACZANIE WSKAZNIKA ZAGESZCZENIA NA
PODSTAWIE STOPNIA ZAGESZCZENIA OKRESLONEGO W
BADANIU SONDA DYNAMICZNA
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UWAGA:

Uwzgledniajgc zroznicowanie gruntow i materiatow, ktére mogg byc¢
zastosowane w robotach ziemnych kontrola wiasciwosci moze by¢ oparta o
zastosowanie metod badan okreslonych w odniesieniu do gruntow, kruszyw
lub do mieszanek. Metoda badania okreslonej wiasciwosci konkretnego
gruntu/materiatu zostanie wybrana na podstawie Zatgcznika 2 i przedstawiona
przez Wykonawce do akceptacji Inzyniera/Inspektora nadzoru.

Dopuszcza sie stosowanie innych metod kontroli niz wskazane w niniejszych
STWIORB pod warunkiem spetnienia warunkow okreslonych w punkcie 6.1.3.
niniejszych STWIORB.

Z2.A OZNACZANIE WILGOTNOSCI OPTYMALNEJ | MAKSYMALNEJ GESTOSCI
OBJE,TOSCIOWEJ SZKIELETU (BADANIE PROCTORA)

Procedura badania wilgotnosci optymalnej i maksymalnej gestosci objetosciowej szkieletu
gruntow zawarta jest w normie PN-B-04481:1988 w punkcie 8.

Procedura badania wilgotnosci optymalnej i maksymalnej gestosci objetosci szkieletu
mieszanek kruszyw zawarta jest w normie PN-EN 13286-2.

W oznaczeniu wilgotnosci optymalnej i maksymalnej gestosci objeto$ciowej szkieletu
gruntéw i mieszanek kruszyw oraz wartosci wskaznika zageszczenia Is nalezy stosowaé
badanie Proctora i energie zageszczania dobrang odpowiednio do stosowanej metody
badawczej.

Z2.B OZNACZANIE WSKAZNIKA ZAGESZCZENIA

Procedura oznaczania wskaznika zageszczenia |s zawarta jest w normie BN-77/8931-12.
Maksymalng gestosc¢ objetosciowg szkieletu nalezy okresli¢ wedtug procedury wskazanej w
zatgczniku Z2.A.

Z2.C OZNACZANIE MODULU ODKSZTALCENIA PODLOZA PRZEZ OBCIAZENIE
PLYTA (POD OBCIAZENIEM STATYCZNYM)

Procedura oznaczania modutu odksztatcenia podioza z zastosowaniem ptyty obcigzonej
statycznie zawarta jest w zatgczniku B do normy PN-S-02205:1988.

Oznaczenie modutu odksztatcenia odnosi sie do nosnosci warstwy w chwili przeprowadzenia
badania. Wartos¢ modulu mozna uzna¢ za miarodajng w odniesieniu do Kkryteriow
okreslonych w STWIORB, jezeli wilgotnos¢ gruntu/materiatu warstwy w czasie badania nie
jest wyzsza od wilgotnosci jakg miat on w czasie zageszczania oraz jest od niej nizsza nie
wiecej niz o 2%. W przypadku badania warstwy o wilgotnosci poza wymienionym
przedziatem nalezy wprowadzi¢ odpowiednie wspétczynniki korygujgce warto$¢ modutu.

Z2.D OZNACZANIE MODULU ODKSZTALCENIA PODLOZA POD OBCIAZENIEM
DYNAMICZNYM LEKKA PLYTA (LPD).

Badanie Lekkg Ptytg Dynamiczng (LPD) mozna stosowaé wytgcznie w kontroli warstw
wykonanych z gruntow i materiatéw niespoistych. Nalezy stosowac ptyte o srednicy 30 cm.
Stosowanie pityty o innej $rednicy jest mozliwe pod warunkiem spetnienia warunkow
okreslonych w punkcie 6.1.3. niniejszych STWiORB.

Gtebokos¢ oddziatywania LPD jest rowna srednicy ptyty. Oznacza to, ze w przypadku
stosowania ptyty o $rednicy 30 cm nie nalezy poddawaé¢ badaniu warstw grubszych niz 30
cm. W przypadku badania warstw cienszych niz srednica ptyty nalezy wykluczy¢ mozliwosé
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wptywu warstwy lezgcej nizej na wynik oznaczenia.

Oznaczenie modutu odksztatcenia odnosi sie do nosnosci warstwy w chwili przeprowadzenia
badania. Wartos¢ modulu mozna uzna¢ za miarodajng w odniesieniu do kryteriow
okreslonych w STWIORB, jezeli wilgotnosé gruntu/materiatu warstwy w czasie badania nie
jest wyzsza od wilgotnosci jakg miat on w czasie zageszczania oraz jest od niej nizsza nie
wigce] niz o 2%. W przypadku badania warstwy o wilgotnosci poza wymienionym
przedziatem nalezy wprowadzi¢ odpowiednie wspétczynniki korygujgce wartos¢é modutu.
Stosowane urzadzenie musi mie¢ wazny dokument certyfikacji. Uwzgledniajgc
zréznicowanie konstrukcyjne urzgdzen pomiarowych, okreslanych jako Lekka Ptyta
Dynamiczna (LPD) w kontroli warstwy nalezy stosowac jeden typ urzadzenia. Nalezy scisle
przestrzega¢ procedury oznaczania modutu odksztatcenia podtoza pod obcigzeniem
dynamicznym, okreslonej przez producenta w instrukcji stosowania urzgdzenia.

Badanie LPD moze by¢ wykorzystane jako posrednia metoda oceny zageszczenia i/lub
nosnosci warstwy na podstawie zaakceptowanych przez Inzyniera/Inspektora nadzoru
korelacji wartosci dynamicznego modutu odksztatcenia E. z wartosciami wskaznika
zageszczenia ls i/lub wtérnego modutu odksztatcenia E2

Z2.E OZNACZANIE WSKAZNIKA NOSNOSCI CBR| PECZNIENIA LINIOWEGO
Procedura badania wskaznika nosnosci CBR i pecznienia liniowego gruntéw zawarta jest w
zatgczniku A do normy PN-S-02205:1988.

Procedura badania wskaznika nosnosci CBR i pecznienia liniowego mieszanek kruszyw
zawarta jest w normie PN-EN 13286-47. Wilgotno$¢ materialu do uformowania prébek
nalezy okresli¢ wedlug zasady podanej w zatgczniku A do normy PN-S-02205:1988. W
czasie pomiaru pecznienia probke nalezy nasyca¢ wodg przez 4 doby. Projektant okresli
jakie obcigzenie zastosowaé na czas pecznienia prébki.

Z2.F OZNACZANIE WSKAZNIKA PIASKOWEGO

Procedura oznaczenia oznaczania wskaznika piaskowego gruntbw WP zawarta jest w
normie BN-64/8931-01.

Mozliwe jest zastosowanie do gruntéw badania wskaznika piaskowego SE4 wedtug normy
PN- EN 933-8, odnoszacej sie do kruszyw, pod warunkiem okreslenia kryterium oceny
wyniku oznaczenia dla nowej normy.

Procedura oznaczenia wskaznika piaskowego kruszyw (mieszanek kruszyw) zawarta jest w
normie PN-EN 933-8. Nalezy stosowac¢ badanie wskaznika piaskowego SEa4.

Z2.G OZNACZANIE WILGOTNOSCI

Procedura oznaczenia wilgotnosci gruntow zawarta jest w normie PN-B-04481:1988 lub w
PN- EN ISO 17892-1. Procedura oznaczenia wilgotnosci mieszanek kruszyw zawarta jest w
normie PN-EN 1097-5.

Z2.H OZNACZANIE UZIARNIENIA

Procedura oznaczenia uziarnienia gruntéw zawarta jest w normie PN-88/B-04481 lub w PN-
EN ISO 17892-4. Procedura oznaczenia uziarnienia mieszanek kruszyw zawarta jest w
normie PN- EN 933-1.

Z2.1 OZNACZANIE GRANICY PLASTYCZNOSCI WP | GRANICY PLYNNOSCI W..
Procedura oznaczenia granicy plastycznosci Wp i granicy ptynnosci W (granice Atterberga)
gruntéw drobnoziarnistych (spoistych) jest okreslona w normie PN-B-04481:1988 lub w PN-
EN ISO 17892-12.

Na podstawie wartosci granicy plastycznosci Wp i granicy ptynnosci W okresla sie wskaznik
plastycznosci I = W. - Wp, charakteryzujgcy plastycznos¢ (spoistosc) gruntu.
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Z2.J OZNACZANIE WSPOLCZYNNIKA FILTRACJI k

W przypadku stosowania kryteriow odnoszgcych sie do wartosci wspétczynnika filtracji k,
okreslonych wedtug metody zawartej w normie PN-55/B-04492, nalezy stosowac procedure
badania probek i oznaczenia wspotczynnika filtracji k, okreslong w tej normie.

Dopuszcza sie posrednig metode oceny wiasciwosci filtracyjnych gruntdéw gruboziarnistych
(wg klasyfikacji PN-EN ISO 14688-2) na podstawie obliczenia wspétczynnika filtracji k z
zastosowaniem wzoru amerykanskiego USBSC:

k =0,0036 x d20>3
gdzie:
k - wspétczynnik filtracji [m/s]
d -Srednica zastepcza [mm], odpowiadajgca zawartosci 20% ziaren na krzywej
uziarnienia gruntu.
Stosowanie w badaniu prébek gruntéw procedury oznaczenia wspoétczynnika filtracji k,
zawartej w normie PN-EN ISO 17892-11 wymaga stosowania wymagan okreslonych w
odniesieniu do tej metody badania. Mozliwe jest zweryfikowanie lub potwierdzenia kryterium
oceny okreslonego na podstawie badania wedtug normy PN-55/B-04492.

Z2.K OZNACZANIE ZAWARTOSCI SUBSTANCJI ORGANICZNYCH

Procedura oznaczenia zawartosci substancji organicznych zawarta jest w normie PN-B-
04481:1988 lub w normie PN-EN 1744-1. Metodg referencyjng jest procedura zawarta w
normie PN-B-04481:1988

Z2.L POSREDNIE OZNACZANIE WSKAZNIKA ZAGESZCZENIA NA PODSTAWIE
STOPNIA ZAGESZCZENIA OKRESLONEGO W BADANIU SONDA DYNAMICZNA
Do dodatkowej kontroli zageszczenia nasypow wykonanych z gruntéw niespoistych mozna
stosowa¢ sondy dynamiczne. Procedura wykonywania badania sondg dynamiczng zawarta
jest w normie PN-B-04452. Orientacyjng warto$¢ wskaznika zageszczenia |Is mozna okresli¢
na podstawie zaleznosci korelacyjnej:

0,818

T 0,958 — 0,174 I,

Is

gdzie:

Ip -stopien zageszczenia gruntow niespoistych wyznaczony w oparciu o liczbe uderzeh mtota
(Nk) potrzebng do zagtebienia koncéwki o 0,1 m (sondy DPL, DPM), 0,2 m (DPSH) na
podstawie wzordow:

DPL I = 0,071 + 0,429 Ig Nk
DPM I = 0,176+0,431 Ig Nk
DPH I = 0,271 + 0,441 Ig Nk
DPSH I, = 0,196+0,441 Ig Nk

Wyniki sondowania nalezy interpretowa¢ dopiero ponizej gtebokosci krytycznej (i)
wynoszgcej dla sondy DPL t:=0,6 m, dla sond DPM oraz DPH t,=1,0 m, dla sondy DPSH
te=1,5m.
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D.02.00.00 ROBOTY ZIEMNE
D.02.01.01 Wykonanie wykopow

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
(STWIORB)

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania szczegodlowe dotyczgce wykonania i
odbioru robét zwigzanych z wykonaniem wykopdéw w ramach projektu ,Projekt i budowa
parkingu dla samochodéw ciezarowych w Podstrefie Nowogrodziec miejscowosé Wykroty”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem wykopow w gruntach spoistych i niespoistych.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe zostaty podane w STWIORB D.02.00.01. ,Roboty ziemne. Wymagania
ogolne" pkt. 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczgce robot podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine”
pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatéow

2.1.1. Ogodlne wymagania dotyczgce materiatdow, ich pozyskiwania i skladowania podano w
STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 2 oraz w STWIORB D.02.00.01 ,Roboty
ziemne. Wymagania ogolne" pkt. 2.

2.2. Materiaty wybuchowe
2.21. Jezeli wystepuje odspajanie gruntow skalistych z zastosowaniem materiatow
wybuchowych to wymagania w stosunku do nich powinny by¢ okreslone w Dokumentacji
Projektowej lub przez Inzyniera/lnspektora nadzoru. Materiaty wybuchowe stosowane do
prac strzatowych powinny spemia¢ wymagania jakosciowe w zakresie niezbednym do
specyfiki prowadzonych robot.

3. SPRZET

3.1. Ogodine wymagania dotyczace sprzetu

3.1.1. Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB DM.00.00.00 Wymagania
ogoine" pkt. 3 oraz w STWIORB D.02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania ogdine" pkt. 3.

4. TRANSPORT

41. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

4.1.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB DM.00.00.00
Wymagania ogdlne" pkt. 4 oraz w STWIORB D.02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania
0golne" pkt. 4.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania roboét

5.1.1. Ogdélne zasady prowadzenia robét ziemnych podano w STWIORB D.02.00.01
»,Roboty ziemne. Wymagania ogdine" pkt. 5.

5.2. Zasady prowadzenia robé6t w wykopie

5.2.1. Przed rozpoczeciem robot w wykopie nalezy okresli¢ rodzaj i stan gruntu, skaty lub
materiatu, ktéry bedzie poddany odspojeniu. Rozpoznanie jest konieczne do oceny
przydatnosci gruntu, skaty lub materiatu do budowy nasypow oraz wyboru wiasciwej metody
prowadzenia robot oraz sprzetu. Roboty nalezy prowadzi¢ w planowy i usystematyzowany
sposob, tak aby grunty, skaty i materiaty przeznaczone do wbudowania w nasyp nie utracity
przydatnosci.

5.2.2. Wykonawca powinien wykonywac¢ wykopy w taki sposob, aby grunty, skaty i materiaty
o réznym stopniu przydatnosci do budowy nasypdéw byty odspajane oddzielnie, w sposdb
uniemozliwiajgcy ich wymieszanie. Odstepstwo od powyzszego wymagania jest mozliwe
jedynie za zgodg Inzyniera/lnspektora nadzoru. tgczne odspajanie gruntow, skat lub
materiatdw o zréznicowanych wtasciwosciach jest dopuszczalne jezeli ich wymieszanie nie
spowoduje pogorszenia przydatnosci lub gdy wskutek celowego wymieszania nastgpi
poprawa ich wiasciwosci.

5.2.3. Robdét w wykopie nie nalezy rozpoczynaé¢ zanim powierzchnia terenu, na ktorej
bedzie wznoszony nasyp, miejsce odkfadu lub miejsce czasowego sktadowania odspojonego
gruntu, skaty lub materiatu nie zostanie przygotowane i zaakceptowane. Odspojone grunty,
skaty lub materiaty przydatne do wykonania nasypow powinny by¢ bez zbednej zwtoki
wbudowane w nasyp lub przewiezione na odktad. Odspojonego gruntu, skaty lub materiatu
nie mozna przewozi¢ jezeli w miejscu wbudowania nie zapewniono odpowiedniego sprzetu
do ukfadania i zageszczania warstw nasypu lub odktadu. O ile Inzynier/Inspektor nadzoru
dopusci czasowe sktadowanie odspojonych gruntéow, skat lub materiatdbw nalezy je
odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2.4. Sposéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich statecznos¢ w calym
okresie prowadzenia robot oraz uzytkowania, a naprawa uszkodzen, wynikajgcych z
nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu, ich podciecia lub innych odstepstw od
Dokumentacji Projektowej obcigza Wykonawce. Wysokos$¢ i pochylenie skarpy wykopu w
czasie robét muszg uwzgledniaé stan gruntu, skaty lub materiatu i ich rzeczywiste
wlasciwosci w czasie prowadzenia robot.

5.2.5. Zalozone w Projekcie Geotechnicznym, o ile wystepuje, lub w Dokumentaciji
Projektowej zabezpieczenie powierzchni skarp wykopu nalezy wykonac¢ najszybciej jak jest
to mozliwe. Naprawa uszkodzeh powierzchni skarp, wynikajgca z braku ich prawidiowego
zabezpieczenia obcigza Wykonawce.

5.2.6. Strome skarpy powstate w czasie odspajania koparkg gruntu lub innego materiatu nie
powinny byé pozostawione na dtuzszy okres czasu. Jezeli proces wykonywania wykopu nie
jest ciagty, strome skarpy muszg byé doprowadzone do bezpiecznego pochylenia do czasu
wznowienia robdt. Wysokosé stromych skarp uksztattowanych w wyniku pracy koparek nie
powinna by¢ wieksza niz 5 metrow. Skarpy takie muszg by¢ zabezpieczone od géry
tymczasowym ogrodzeniem lub pryzmag gruntu.

5.2.7. Wykonawca nie powinien dopusci¢ do odspojenia gruntu poza pasem wynikajgcym z
Dokumentacji Projektowej ani na gtebokosé¢ wiekszg niz okreslono w Dokumentacji
Projektowej. Jezeli zaistnieje taka sytuacja nalezy odtworzy¢ zbednie usuniete strefy z
materiatlu 0 nie gorszych wiasciwosciach niz materiat rodzimy, ktéry zostat odspojony. W
razie potrzeby nalezy oceni¢ wptyw nadmiernego odspojenia gruntu na statecznos¢ budowli
ziemne;j.

5.2.8. Jezeli grunt jest zamarzniety mozna go odspajaé tylko do gtebokosci 0,5 m powyzej
projektowanych rzednych goérnej powierzchni podtoza gruntowego nawierzchni.
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5.2.9. Odspojony grunt przydatny do budowy nasypu, ktérego czasowa nieprzydatnosé
wynika jedynie z zamarzniecia, nalezy pozostawi¢ do czasu rozmarzniecia i osuszenia, a
nastepnie wbudowaé w nasyp.

5.2.10. O ile w Dokumentacji Projektowej nie okreslono inaczej, wykonywanie wykopéw
mozna wstrzymaé¢ na dowolnym etapie, pod warunkiem zachowania minimum 0,3 m
grubosci warstwy gruntu powyzej rzednych spodu konstrukcji nawierzchni.

5.2.11. Ostateczne uksztattowanie niwelety robét ziemnych w wykopie powinno byé
wykonane w takim okresie, aby po zakohczeniu prac mozna byto przystgpi¢ bezzwtocznie do
wykonania pierwszej warstwy nawierzchni.

5.2.12. Wykonawca ma obowigzek zachowaé szczegdlng ostrozno$¢ w czasie odspajania
gruntow w sgsiedztwie obiektow takich jak konstrukcje, budynki lub ogrodzenia.

5.2.13. Jezeli w trakcie wykonywania robot ziemnych zostang stwierdzone urzgdzenia
podziemne (kable, rurociagi itp.), nie wykazane w Dokumentacji Projektowej wéwczas roboty
nalezy przerwac i powiadomi¢ o tym fakcie Inzyniera/Inspektora nadzoru.

5.2.14. W przypadku wystepowania zinwentaryzowanych urzgdzen podziemnych oraz na
tych powierzchniach, gdzie zgodnie z Dokumentacjg Projektowg wymagana jest
nienaruszona struktura gruntu podtoza, wykopy nalezy wykona¢ Ilub ostatecznie
uksztattowaé ich powierzchnie sposobem recznym. Urobek z wykopdéw wykonywanych
recznie nalezy odktadaé na powierzchni terenu w bezpiecznej odlegtosci od krawedzi
wykopu, nie zagrazajgcej statecznosci wykopu oraz zapewniajgcej, ze wydobyty grunt nie
zsypie sie ponownie do wykopu. Wydobyty grunt powinien stanowi¢ zabezpieczenie przed
mozliwym sptywem wody opadowej do wykopu.

5.2.15. Jezeli wykop ma by¢ wykonany w gruncie skalistym wowczas Wykonawca oceni
stopien trudnosci prowadzenia robét i dobierze odpowiedni sposdb odspojenia skaty. Zasady
mechanicznego odspajania gruntow skalistych okreslono w punkcie 5.3. a zasady
obowigzujgce podczas odspajania gruntow skalistych za pomocg materiatow wybuchowych -
w punkcie 5.4. niniejszej ST.

5.3. Odspajanie mechaniczne gruntéw skalistych
-nie dotyczy

5.4. Odspajanie gruntow skalistych za pomoca materialéow wybuchowych
-nie dotyczy

5.5. Odwodnienie wykopow
5.5.1. Podstawowe wymagania w zakresie odwodnienia pasa robét ziemnych podano w
STWIORB D.02.00.01. ,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne" pkt. 5.7.

5.56.2. Woda opadowa i gruntowa powinny by¢ zebrane i odprowadzone, bez powodowania
negatywnego wptywu na warunki wykonania wykopu, poprzez zastosowanie odpowiednich
pochylen, spadkow, rowdw i drendw.

5.5.3. Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w
catym okresie trwania robot ziemnych. Wykonanie wykopow powinno postepowaé w
kierunku podnoszenia sie niwelety, aby umozliwi¢ odptyw wod z wykopu.

5.5.4. W czasie robét ziemnych nalezy zachowaé odpowiedni spadek podiuzny i nadaé
przekrojom poprzecznym spadki, umozliwiajgce szybki odptyw wod z wykopu. O ile w
Dokumentacji Projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien
by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku
gruntow niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania
gruntdw oraz termindw wykonywania innych robdt na spetnienie wymagan dotyczgcych
prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robét ziemnych.

5.5.5. Zrédta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopdw, nalezy ujgé w rowy i/lub dreny.
Wody opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ rowami poza teren robot.
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5.5.6. W przypadku nieprawidtowego odwodnienia wykonywanych robét ziemnych i
pogorszenia nosnosci podioza gruntowego nawierzchni Wykonawca na swdj koszt
doprowadzi podtoze do nosnosci okreslonej przez Projektanta w Dokumentaciji Projektowe;j.

5.5.7. Szczegodlnej uwagi pod wzgledem odwodnienia robot wymagajg odcinki przejsciowe
miedzy wykopami i nasypami.

5.5.8. Jezeli jest konieczne wykonanie tymczasowych rowow odwadniajgcych u podstawy
skarp wykopu to nalezy je wykonaé tak, aby nie stanowity zagrozenia statecznosci skarpy.
Wypetnienie takich rowdw powinno nastgpi¢ niezwtocznie, kiedy przestang by¢ potrzebne.

5.56.9. Ogdélne wymagania dotyczagce wykonywania rowdéw okreslono w STWIORB
D.02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania ogolne" pkt. 5.8.

5.6. Wymagania dotyczace zageszczenia i nosnosci podtoza gruntowego
nawierzchni w wykopie i miejscach zerowych robét ziemnych

5.6.1. Zageszczanie podioza gruntowego nawierzchni w wykopie i miejscach zerowych
robot ziemnych nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w STWiORB
D.02.03.01 ,Roboty ziemne. Wykonanie nasypow".

5.6.2. Wartosci wskaznika zageszczenia podtoza gruntowego nawierzchni w wykopie i w
miejscach zerowych robot ziemnych powinny by¢ nie mniejsze niz okreslono w Tablicy 5.1.
Wskaznik zageszczenia nalezy okresli¢é zgodnie z zasadami podanymi w STWiORB
D.02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania ogolne" pkt. 5.11.1.

Tablica 5.1 Minimalne wartoSci wskaznika zageszczenia w podfozu gruntowym nawierzchni
w wykopach i migjscach zerowych robot ziemnych

Minimalna warto$¢ wskaznika zageszczenia ls

. . - Kategoria ruchu-
Strefa podtoza gruntowego ponizej

spodu konstrukcji nawierzchni ) o
zjazdy, chodniki, Sciezki

T ) KR1-KR7
rowerowe, ciggi pieszojezdne

do gtebokosci 0,5 m lub do gtebokosci
réwnej grubosci 0,97 1,00
warstwy ulepszonego podtoza,

o ile wystepuje

5.6.3. Jezeli podtoze gruntowe nawierzchni (grunt rodzimy lub warstwa ulepszonego
poditoza) w wykopach i miejscach zerowych nie spetnia wymagan w zakresie minimalnej
wartosci wskaznika zageszczenia, to przed ulozeniem pierwszej warstwy konstrukcji
nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci Is podanych w Tablicy 5.1.

5.6.4. Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 5.1 nie mogg byc¢
osiggniete, to nalezy okresli¢ przyczyne i podjg¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza
nawierzchni, umozliwiajgce uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia.
Mozliwe do zastosowania $rodki, o ile nie sg okreslone w STWIORB, proponuje Wykonawca
i przedstawia do akceptacji Inzyniera/Inspektora nadzoru.

5.6.5. Inzynier/Inspektor nadzoru moze dopusci¢ kontrole zageszczenia po utozeniu i
zageszczeniu wyzej lezgcej warstwy. W takiej sytuacji wyzej lezgca warstwa zostanie w
niezbednym zakresie usunieta w celu okreslenia osiggnietego wskaznika zageszczenia Is
warstwy lezgcej ponizej. Jezeli wymagana wartos¢ wskaznika zageszczenia zostanie
osiggnieta, wowczas warstwa zostanie zaakceptowana. Jezeli wartos¢ wskaznika
zageszczenia nie zostanie osiggnieta, wéwczas ta warstwa oraz warstwa utozona na niej,
zostang usuniete i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.
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5.6.6. Dopuszcza sie ocene stanu zageszczenia gruntu na podstawie wartosci wskaznika
odksztatcenia lo wedtug zasad i kryteriow okreslonych w STWIiORB D.02.00.01 ,Roboty
ziemne. Wymagania ogolne" w pkt. 5.11.3, 5.11.4 1 5.11.5.

5.6.7. Nosno$¢ podioza gruntowego nawierzchni nalezy okresli¢ na podstawie oceny
wartosci wtérnego modutu odksztatcenia E2 oznaczonego wedtug zasad okreslonych w ST:
D.02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania ogolne" pkt. 5.12.3. Wymagana wartos¢ E2:

e Dla ruchu KR3-KR7, musi by¢ okreslona przez Projektanta w Dokumentaciji
Projektowej, przy czym minimalna warto§¢ E2 na gérnej powierzchni podfoza
gruntowego nawierzchni w wykopie wynosi 50 MPa. W Dokumentacji Projektowe;j
moze zostaC okre$lona wyzsza wartos¢ E2 jezeli zostata ona przyjeta w projekcie
konstrukcji nawierzchni.

e Dla ruchu KR1 - KR2 minimalna warto§¢ E2 na gornej powierzchni podtoza
gruntowego nawierzchni musi by¢ okreSlona przez Projektanta w Dokumentacji
Projektowe;.

5.6.8. Jezeli zaprojektowano wykonanie warstwy ulepszonego poditoza to przed
wykonaniem ulepszenia nalezy okresli¢ nosno$¢ gruntu rodzimego. Wymagana wartos¢ E2
gruntu rodzimego musi by¢ okreslona przez Projektanta w Dokumentacji Projektowe;.
Stwierdzona wartos¢ E2 nie moze by¢é mniejsza niz przyjeta w Dokumentacji Projektowej.
Jezeli stwierdzona wartos¢ E2 bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca zaproponuje
do akceptacji Inzyniera/Inspektora nadzoru sposob uzyskania wymaganej nosnosci.

5.6.9. Jezeli w Dokumentacji Projektowe]j uzyto pojecia ,grupa nosnosci podtoza" w celu

okreslenia nosnosci gruntu rodzimego, to wartosci wtérnego modutu odksztatcenia E2 na
powierzchni gruntu rodzimego nie mogg by¢ mniejsze niz podano w tablicy 5.2

Tablica 5.2 Minimalne warto$ci wtérnego modutu odksztatcenia E2 na powierzchni gruntu
rodzimego w zalezno$ci od grupy nosnosci podfoza G

Lp Grupa nosnosci podfoza Wartos¢ E2 [MPa]
1 G1 80

2 G2 50

3 G3 35

4 G4 25

5.6.10. Dopuszcza sie ocene nosnosci w sytuacjach opisanych w punktach 5.6.7 i 5.6.8 z
zastosowaniem lekkiej ptyty dynamicznej LPD na zasadach okreslonych w STWIORB
D.02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania ogolne" w pkt. 5.12.4. 1 5.12.5.

5.7. Ruch budowlany

5.7.1. Nie nalezy dopuszczac¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubos¢ warstwy
gruntu (nadktadu) powyzej niwelety robot ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

5.7.2. Z chwilg przystgpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po
nim jedynie ruch maszyn wykonujacych te czynno$¢ budowlang oraz maszyn niezbednych
do wykonania pierwszej warstwy nawierzchni. Za zgodg Inzyniera/ Inspektora nadzoru moze
odbywa¢ sie sporadyczny ruch innych pojazdéw, o ile nie spowodujg uszkodzeh powierzchni
korpusu ziemnego.

5.7.3. Naprawa uszkodzen powierzchni robét ziemnych, wynikajgcych z niedotrzymania
podanych powyzej warunkow obcigza Wykonawce robot ziemnych.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdélne wymagania dotyczace kontroli jakosci robét

6.1.1. Ogdélne wymagania dotyczgce kontroli jakosci robot oraz zakres czynnosci
koniecznych do wykonania przed przystgpieniem do wykonania wykopow podano w
STWIORB D.02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania ogolne" pkt. 6.

6.2. Kontrola podczas wykonywania wykopow
6.2.1. Kontrola podczas wykonywania wykopow polega na sprawdzeniu zgodnosci robot
wykonanej budowli ziemnej z wymaganiami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej i
STWIORB. W czasie kontroli rob6t w wykopach szczegoing uwage nalezy zwrécié na:

a) sposob odspajania gruntdéw nie pogarszajgcy ich wtasciwosci,

b) zapewnienie statecznosci skarp,

c) odwodnienie wykopdw w czasie wykonywania roboét i po ich zakonczeniu,

d) doktadnos¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),

e) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wg wymagan wskazanych w pkt. 5.6.

f) bezpieczenstwo prowadzenia prac strzatowych o ile wykop wykonywany byt w

gruntach skalistych.

6.2.2. W czasie realizacji robot Wykonawca ma obowigzek kontrolowaé przydatnosé
gruntow, skat lub materiatdéw pozyskiwanych z wykopu do budowy nasypu, z uwzglednieniem
wymagan okreslonych w ST: D.02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne" punkt 2 oraz
w Dokumentacji Projektowe;j.

6.3. Badania i pomiary do odbioru wykopéw

6.3.1. Badania do odbioru korpusu ziemnego nalezy wykona¢ wedtug zasad i wymagan
oraz z czestotliwoscig okreslong w ST: D.02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne" pkt.
6 i wymagan okreslonych w pkt. 5 niniejszej STWiIORB.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

7.1.1. Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB DM.00.00.00 "Wymagania
Ogolne" pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
7.2.1. Jednostkg obmiarowg jest metr szescienny [m3] wykonanych wykopéw.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogédlne zasady odbioru robét

8.1.1. Ogdlne zasady odbioru robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania
Ogolne" pkt. 8.

8.1.2. Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektows,
STWIORB i wymaganiami Inzyniera/lnspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania
wg pkt. 5 i 6 niniejszej specyfikacji technicznej daty wyniki pozytywne.

8.1.3. Do odbioru ostatecznego uwzgledniane sg wyniki badan i pomiaréw kontrolnych oraz
badan i pomiaréw kontrolnych dodatkowych.

8.2. Odbior robét zanikajacych lub ulegajacych zakryciu

8.2.1. Odbidr tych robot powinien byé zgodny z wymaganiami pkt. 8.2 STWiORB
DM.00.00.00 "Wymagania Ogdlne" oraz niniejszej ST.

8.2.2. Gotowos¢ danej czesci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika
Budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera/Inspektora Nadzoru. Odbiér bedzie
przeprowadzony niezwtocznie, nie pozniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia
wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera/Inspektora Nadzoru.
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8.2.3. Jakos¢ i ilos¢ robdt ulegajgcych zakryciu ocenia Inzynier/Inspektor Nadzoru na
podstawie dokumentéw zawierajgcych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o
przeprowadzone pomiary.

8.3. Odbioér czesciowy

8.3.1. Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robot. Odbioru
czesciowego robot dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru
robot dokonuje Inzynier/Inspektor Nadzoru.

8.4. Odbiodr ostateczny

8.4.1. Roboty objete niniejszymi STWIORB podlegajg odbiorowi na zasadzie robot
zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, ktory jest dokonywany na podstawie wynikéw
pomiarow, badan i oceny wizualnej.

8.4.2. Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie dokumenty z biezgcej kontroli jakosci
robét oraz Dokumentacje Projektowg z naniesionymi zmianami i uzupetnieniami dokonanymi
w trakcie robét (dokumentacje powykonawczg).

8.4.3. Podstawg odbioru ostatecznego jest pisemne stwierdzenie przez Inspektora Nadzoru
w Dzienniku Budowy zakonczenia wszystkich robo6t zwigzanych z niniejszymi STWIORB, a
takze spetnienie wymagan okreslonych w dokumentaciji projektowe;j i niniejszej ST.

8.5. Zasady postgepowania z wadliwie wykonanymi robotami

8.5.1. Jezeli wystgpig wyniki negatywne dla materiatow i robot (nie spetniajgce wymagan
okreslonych w STWIORB) to Inzynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiajgcy wydaje Wykonawcy
polecenie przedstawienia programu naprawczego, chyba Zze na wniosek jednej ze stron
kontraktu zostang wykonane badania lub pomiary dodatkowe a ich wyniki bedg pozytywne.
Wykonawca w programie tym jest zobowigzany dokonaé¢ oceny wptywu na trwatosé,
przedstawi¢ sposdb naprawienia wady lub wnioskowac¢ o zredukowanie ceny kontraktowe;.

8.5.2. Na zastosowanie programu naprawczego wyraza zgode Inzynier/ Inspektor Nadzoru/
Zamawiajacy.

8.5.3. W przypadku braku zgody Inzyniera/lInspektora Nadzoru/Zamawiajgcego na
zastosowanie programu naprawczego wszystkie materiaty i roboty nie spetniajgce wymagan
podanych w odpowiednich punktach STWIORB zostang odrzucone. Wykonawca wymieni
materiaty na wiasciwe i wykona prawidtowo roboty na wtasny koszt.

8.5.4. Jezeli wymiana materiatéw niespetniajgcych wymagan lub wadliwie wykonane roboty
spowodowujg szkode w innych, prawidtowo wykonanych robotach, to réwniez te roboty
powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

9.1.1. Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB D.02.00.01
,Roboty ziemne. Wymagania ogolne" pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
9.2.1. Cena wykonania 1 m3 wykopu w gruntach nieskalistych obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odkfad, obejmujgce:
odspojenie, przemieszczenie, zatadunek, przewiezienie i wytadunek,
- odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
- utrzymywanie droznosci rowow w trakcie inwestycji w zakresie funkcjonowania
istniejgcego uktadu odwodnienia,
- profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp wedtug Dokumentacji Projektowej,
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9.3.
9.3.1.

osuszenie podtoza, jezeli jest przewilgocone, oraz jego wzmochnienie, jezeli jest
konieczne,

zageszczenie powierzchni wykopu (doprowadzenie podtoza rodzinnego do
okreslonych Dokumentacjg Projektowg wymagan),

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w STWiIORB,
koszty legalnego umiejscowienia odktadu,

rozplantowanie urobku na odktadzie,

wykonanie, utrzymanie a nastepnie rozebranie drog dojazdowych i/lub
technologicznych,

przywrécenie do stanu pierwotnego istniejgcego terenu,

wszelkie inne czynnosci zwigzane z prawidlowym wykonaniem robét zgodnie z
wymaganiami niniejszych STWIORB.

Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejszym STWiIORB obejmuije:

roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania robo6t podstawowych, ale nie
sg przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
prace towarzyszgce, ktére sg niezbedne do wykonania robé6t podstawowych,
niezaliczane do robot tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Przepisy zwigzane podano w STWIORB D.02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne"

pkt. 10.
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D.02.00.00 ROBOTY ZIEMNE
D.02.03.01 Wykonanie nasypow

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
(STWIORB)

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania szczegdétowe dotyczgce wykonania i
odbioru robét zwigzanych z wykonaniem nasypow w ramach projektu ,Projekt i budowa
parkingu dla samochodéw ciezarowych w Podstrefie Nowogrodziec miejscowos¢ Wykroty”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem nasypow w koronie drogi manewrowej oraz w koronie miejsc postojowych
parkingu.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okres$lenia podstawowe zostaty podane w STWIORB D.02.00.01. ,Roboty ziemne.
Wymagania ogolne" pkt. 1.6.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdéine”
pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogoblne wymagania dotyczagce materiatow

2.1.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatébw podano w STWIiORB D.02.00.01 ,Roboty
ziemne. Wymagania ogolne" pkt. 2.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

3.1.1. Ogdélne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB D.02.00.01 ,Roboty
ziemne. Wymagania ogolne" pkt. 3.

4. TRANSPORT

41. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

4.1.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiIiORB DM.00.00.00
Wymagania ogolne" pkt. 4 oraz w STWIORB D.02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania
0golne" pkt. 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robét

5.1.1. Ogdblne zasady prowadzenia robét ziemnych podano w STWIORB D.02.00.01
,Roboty ziemne. Wymagania ogolne" pkt. 5.

5.2. Ukop i dokop
5.2.1. Jezeli jest konieczne wykonanie ukopu to miejsce ukopu moze by¢ wskazane w
Dokumentacji Projektowej lub przez Inzyniera/lnspektora nadzoru albo moze by¢ wybrane
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przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera/ Inspektora nadzoru. Miejsce ukopu
powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewni¢ przewdz lub przemieszczanie gruntu, skaty lub
materiatu na jak najkrotszych odlegtosciach. O ile to mozliwe, transport gruntu, skaty lub
materiatu powinien odbywa¢ sie w poziomie lub zgodnie ze spadkiem terenu. Ukopy mogag
mie¢ ksztatt poszerzonych rowow przylegtych do korpusu ziemnego. Ukopy powinny byc¢
wykonywane réwnolegle do osi drogi, po jednej lub obu jej stronach.

5.2.2. Jezeli jest konieczne wykonanie dokopu to jego miejsce moze by¢ wskazane w
Dokumentacji Projektowej lub przez Inzyniera/ Inspektora nadzoru albo moze by¢ wybrane
przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera/ Inspektora nadzoru po przedstawieniu
dokumentéw zgodnie z STWIORB DM.00.00.00.

5.2.3. Pozyskiwanie gruntu, skaty lub materiatu z ukopu albo dokopu moze rozpocza¢ sie
dopiero po pobraniu probek w obecnosci Inzyniera/ Inspektora nadzoru i zbadaniu
przydatnosci zalegajgcego gruntu, skaty lub materiatu do budowy nasypéw oraz po wydaniu
zgody na pismie przez Inzyniera/ Inspektora nadzoru. Giebokos¢ na jakg nalezy ocenié
przydatnos¢ gruntu, skaty lub materiatu powinna by¢ dostosowana do zakresu prac.

5.2.4. Grunty, skaty lub materiaty nieprzydatne do budowy nasypéw stwierdzone w ukopie
lub dokopie nie powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga tego dostep do gruntu, skaty lub
materiatlu przydatnego, przeznaczonego do przewiezienia w nasyp. Odspojone przez
Wykonawce grunty nieprzydatne powinny by¢é wbudowane z powrotem w miejscu ich
pozyskania, zgodnie ze wskazaniami Inzyniera/Inspektora nadzoru.

5.2.5. Dno ukopu oraz dokopu nalezy wykona¢ ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku
mozliwego sptywu wody. O ile to konieczne, ukop (dokop) nalezy odwodni¢ przez wykonanie
rowu odptywowego.

5.2.6. Jezeli ukop lub dokop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on naruszaé
statecznosci zbocza. W przypadkach watpliwych Wykonawca przedstawi Inzynierowi/
Inspektorowi nadzoru analize statecznosci zbocza uwzgledniajgcg wykonanie ukopu lub
dokopu.

5.2.7. Dno i skarpy ukopu oraz dokopu po zakonczeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak
uksztattowane, aby harmonizowaty z otaczajgcym terenem. Na dnie i skarpach nalezy
przeprowadzic rekultywacije.

5.2.8. Jezeli Wykonawca odspoit i wbudowat w nasyp nadmierng ilos¢ gruntu, skaty lub
materialu pochodzgcego z ukopu lub dokopu i w konsekwencji zachodzi koniecznosc
przewiezienia na odkfad rownowaznej ilosci gruntu, skaty lub materialu przydatnego do
wykonania nasypow, pochodzgcego z wykopu, to koszt tych czynnosci w catosci obcigza
Wykonawce.

5.3. Przygotowanie podtoza w obrebie podstawy nasypu
5.3.1. Przed przystgpieniem do budowy nasypu nalezy w obragbie jego podstawy, zakonczy¢
roboty przygotowawcze, okreslone w STWIORB ,Roboty przygotowawcze".

5.3.2. Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wieksze niz 1:5 to
nalezy, dla zabezpieczenia przed zsuwaniem sie nasypu, wykona¢ w zboczu stopnie o
spadku gornej powierzchni, wynoszagcym okoto 4% + 1%. Szerokos¢ i wysokos¢ stopni
nalezy dopasowac¢ do stosowanego sprzetu. Orientacyjna szerokos¢ stopni wynosi od 1,0 do
2,5 metra.

5.3.3. Jezeli na powierzchni terenu na ktérej ma by¢é posadowiony nasyp wystepujg
zastoiska wody, to nalezy jg usung¢. Po oczyszczeniu powierzchnia w obrebie podstawy
nasypu powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona. Nalezy skontrolowaé wskaznik
zageszczenia Is gruntéw rodzimych, zalegajgcych w strefie podtoza nasypu, do gtebokosci
0,5 metra od powierzchni terenu. Jezeli wartoS¢ wskaznika zageszczenia jest mniejsza niz
okreslona w Tablicy 5.1. nalezy dogesci¢ podtoze tak, aby powyzsze wymaganie zostato
spetnione.
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Tablica 5.1 Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia w podtozu nasypéw do gtebokosci
0,5 m od powierzchni terenu

Wskaznik zageszczenia Is
Kategoria ruchu
Wysokos$c¢ KR1-KR2,
nasypu Zjazdy, chodniki, KR3-KR4 KR5-KR7

Sciezki rowerowe,
Ciggi pieszojezdne,

do 2 metrow 0,95 0,97 1,00

ponad 2 metry 0,95 0,97 0,97

5.3.4. Dopuszcza sie ocene stanu zageszczenia gruntu na podstawie wartosci wskaznika
odksztatcenia lo wedtug zasad i kryteriow okreslonych w STWIiORB D.02.00.01 ,Roboty
ziemne. Wymagania ogolne" w punktach 5.11.3., 5.11.4.i 5.11.5.

5.3.5. Nalezy skontrolowa¢ nosno$¢ podtoza, na ktérym ma by¢ posadowiony nasyp,
poprzez okreslenie wartosci wtornego modutu odksztatcenia E2 na powierzchni. Minimalna
wartos¢ E2 na gornej powierzchni podtoza gruntowego pod nasypem wynosi 30 MPa,
niezaleznie od kategorii ruchu KR. Wartos¢ wtérnego modutu odksztatcenia E2 nalezy
okresli¢ wedtug zasad podanych w STWIORB D.02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania
ogolne" w pkt. 5.12.3. Dopuszcza sie ocene nos$nosci poditoza na ktorym ma byc¢
posadowiony nasyp z =zastosowaniem lekkiej ptyty dynamicznej LPD na zasadach
okreslonych w STWIORB D.02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania ogdélne" w punktach
5.12.4.15.12.5.

5.3.6. Jezeli wartos¢ wskaznika zageszczenia Is okreslona w Tablicy 5.1 oraz/lub warto$é
wtdérnego modutu odksztatcenia E2 okres$lona w punkcie 5.3.5. nie mogg by¢ osiggniete
pomimo zageszczania, to nalezy okresli¢ tego przyczyne i podjgé dziatania w celu
ulepszenia gruntu podtoza w stopniu umozliwiajgcym spetnienie wymagan. Mozliwe do
zastosowania srodki, o ile nie sg okreslone w STWIORB, zaproponuje Wykonawca i
przedstawi do akceptacji Inzyniera/Inspektora nadzoru.

5.3.7. Jezeli warunki w podtozu nasypu sprawiaja, ze zdjecie darniny i humusu oraz
przeprowadzenie prac wymienionych w punkcie 5.3.3. spowodowatoby pogorszenie
podparcia podstawy nasypu, wowczas przygotowanie podtoza w obrebie podstawy nasypu i
ewentualne wykonanie wzmocnionego podtoza nasypu musi by¢ przeprowadzone wedtug
indywidualnych zasad, okreslonych na podstawie Projektu Geotechnicznego, o ile wystepuje,
lub na podstawie Dokumentacji projektowe;.

5.3.8. Jezeli w podiozu gruntowym nasypu zalegajg grunty organiczne wowczas
przygotowanie podifoza nasypu obejmuje wykonanie wzmochionego podioza nasypu na
podstawie indywidualnych wymagan, wynikajgcych z obliczeh stateczno$ci i osiadan korpusu
ziemnego zawartych w Projekcie Geotechnicznym, o ile wystepuje, lub w Dokumentacji
Projektowe;.

5.3.9. Przygotowanie podtoza w obrebie podstawy nasypu musi zapewnia¢ spetnienie
wymagan w zakresie odwodnienia, okreslonych w STWIiORB D.02.00.01. ,Roboty ziemne.
Wymagania ogolne" w punktach 5.7.1.1 5.7.2.

5.4. Wybér gruntéw i innych materiatéw do wykonania nasypéw

5.4.1. Wybdr gruntéw i innych materiatow przeznaczonych do wykonania nasypow powinien
by¢ dokonany z uwzglednieniem zasad podanych w STWiIORB D.02.00.01 ,Roboty ziemne.
Wymagania ogélne" pkt. 2i 5.

5.4.2. Dopuszcza sie wznoszenie nasypodw wylgcznie z gruntdw i innych materiatow
przydatnych do tego celu. Grunty i inne materiaty mogg uzyska¢ przydatnos¢ w wyniku
ulepszenia.
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5.4.3. Wybédr gruntu lub innego materiatu do budowy nasypu ma zasadniczy wptyw na
wybér metody uktadania i zageszczania warstwy oraz uzytego sprzetu.

5.4.4. Jezeli Wykonawca wbuduje w nasyp grunty lub inne materiaty nieprzydatne, albo nie
uwzgledni zastrzezen dotyczgcych gruntow, skat lub materiatéw o ograniczonej przydatnosci,
to wszelkie takie czesci nasypu zostang przez Wykonawce na jego koszt usuniete i
wykonane powtdrnie z materiatdw o odpowiednich wiasciwosciach.

5.5. Ogoblne zasady wykonywania nasypow

5.5.1. Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu
podiuznego, ktére okreslono w Dokumentacji Projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych
zmian wprowadzonych na pismie, przez Inzyniera/lnspektora nadzoru.

5.56.2. Nasypy nalezy wykonywaé metodg warstwowg, z gruntéw lub innych materiatow
przydatnych do budowy nasypow. Nasypy powinny byé wznoszone rownomiernie na catej
szerokosci. Grubo$¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w
zaleznosci od rodzaju gruntu lub innego materiatu i sprzetu uzywanego do zageszczania.
Przyjeta technologia zageszczania powinna zapewniaé uzyskanie wymaganego
zageszczenia warstwy w catej jej migzszosci i zostaé potwierdzona na odcinku probnym.

5.5.3. Kazda wykonana warstwa nasypu musi by¢ poddana procedurze odbioru robot
zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu. Przystgpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu
moze nastgpi¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera/ Inspektora nadzoru prawidtowego
wykonania warstwy poprzedniej o ile nie stosuje sie procedury wg punktu 5.14.3.

5.5.4. Grunty lub inne materialy o rdéznych wtasciwosciach nalezy wbudowywaé w
oddzielnych warstwach o jednakowej grubosci na catej szerokosci nasypu. Grunty spoiste
nalezy wbudowywac¢ w partie nasypu ponizej gtebokosci przemarzania. Grunty niespoiste
mozna wbudowywaé na dowolnym poziomie nasypu, réwniez w goérne warstwy, powyzej
gtebokosci przemarzania.

5.5.5. Warstwy gruntu o dobrej przepuszczalnosci nalezy wbudowywaé poziomo, a warstwy
gruntu mato przepuszczalnego (o wspdtczynniku k10<10° m/s) ze spadkiem gorne;
powierzchni okoto 4% + 1%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie ptaskim spadek powinien
by¢ obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek powinien by¢ jednostronny,
zgodny z jego pochyleniem. Uksztattowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwiac
lokalne gromadzenie sie wody.

5.5.6. Jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gorna
powierzchnia jest wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢
uksztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem $cieku.
Takie uksztaltowanie gornej powierzchni gruntu spoistego zapobiega powstaniu
potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzgcym nasyp.

5.5.7. Gorng warstwe nasypu, o grubosci minimum 20 cm, zaleca sie wykona¢ z gruntow
niewysadzinowych o wspdtczynniku filtracji k1o = 6 x 10° m/s i wskazniku jednorodnosci
uziarnienia Cu 2 5,0, z uwzglednieniem zapiséw punktu 2.2.8 STWIORB D.02.00.01. ,Roboty
ziemne. Wymagania ogolne". Grunty niewysadzinowe o mniejszym wskazniku jednorodnosci
uziarnienia (3,0 < Cu < 5,0) mozna stosowa¢ do wykonania gornej warstwy nasypu, jezeli
proby na odcinku probnym wykazg mozliwos¢ uzyskania wymaganego zageszczenia i
nosnosci. Jezeli brak gruntu niewysadzinowego z ukopu o wymaganych witasciwos$ciach,
dopuszcza sie wykonanie gornej warstwy nasypu z innego gruntu, ktéry zostanie ulepszony
poprzez stabilizacje spoiwem. Jezeli sposéb ulepszenia i grubosé¢ warstwy nie zostaly
okreslone w Dokumentacji Projektowej, ustali je Wykonawca i przedstawi do zatwierdzenia
Inzynierowi/ Inspektora nadzoru.

W przypadku zaprojektowania warstwy ulepszonego poditoza jest ona wigczona do gornej
warstwy nasypu.

5.5.8. Grubos¢ gornej warstwy nasypu musi by¢ co najmniej taka, aby zostaty spetnione
wymagania w odniesieniu do nosnosci podioza nawierzchni, przyjete w projekcie konstrukcji
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nawierzchni oraz aby zapewni¢ odporno$¢ na powstawanie wysadzin konstrukcji
nawierzchni, ktéra bedzie utozona na nasypie.

5.5.9. Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne
warstwy nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy
wykonaé z gruntu przepuszczalnego o wspodtczynniku filtracji k1o =2 6 x 10° m/s
(wyznaczonym wg zatgcznika Z2.J w STWIORB D.02.00.01).

5.5.10. Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwtocznie wbudowany w
nasyp. Inzynier/ Inspektor nadzoru moze dopusci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod
warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.5.11. W przypadku koniecznosci wykonania stopni, w sytuacjach okreslonych w pkt. 5.3.2.
oraz w punktach 5.10.1. i 5.10.2. nalezy zapewni¢ zageszczenie materiatu nasypowego w
sposob eliminujgcy mozliwo$é powstania pustek lub stref niedogeszczonych w sasiedztwie
pionowych powierzchni stopni.

5.5.12. Nie nalezy wbudowywac¢ w nasyp gruntéw kamienistych, gruzu betonowego i innych
podobnych, twardych materiatdbw w tych miejscach, gdzie przewiduje sie formowanie lub
wbicie pali albo budowe konstrukcji i urzadzen.

5.5.13.W celu uzyskania prawidlowego zageszczenia w catym przekroju nasypu oraz
zminimalizowania skutkow erozji skarp, powodowanej opadami w czasie budowy nasypu,
nasyp nalezy formowac¢ jako minimum 0,5 m szerszy z kazdej strony w stosunku do
przekroju okre$lonego w Dokumentacji Projektowej. Po wykonaniu korpusu ziemnego
nadmiar materiatu nalezy usung¢ w czasie ostatecznego profilowania powierzchni skarp.
Nalezy dazy¢ do takiej organizacji robét, by pozyskany w ten sposdb materiat wykorzystac
do budowy innego nasypu.

5.5.14. Wykonawca zastosuje etapowg budowe nasypu lub podda kontroli tempo jego
wznoszenia, jezeli taki sposob budowy okreslono w Dokumentacji Projektowej. Wykonawca
zainstaluje wszystkie niezbedne elementy, konieczne do kontroli procesu wznoszenia
nasypu i bedzie monitorowat wskazane parametry, w zakresie i w sposob, ktore okreslono w
Dokumentaciji Projektowe;.

5.5.15. Jezeli nasyp lub jego czes¢ sg wykonywane z popiotdw lotnych lub innego materiatu
wrazliwego na dziatanie wody to sposéb wbudowania takich materiatow, zapewniajgcy
ochrone przed dostepem i oddzialywaniem wody musi byé okreslony w Dokumentaciji
Projektowej. Jezeli materiaty takie majg by¢ stosowane na wniosek Wykonawcy, przedstawi
on do akceptacji Inzyniera/ Inspektora nadzoru rozwigzanie zapewniajgce ich ochrone przed
dostepem i oddziatywaniem wody. Gornej powierzchni warstwy popiotu lotnego lub innego
materiatu wrazliwego na dziatanie wody nalezy nadac spadki poprzeczne 4% %1% wedtug
zasad okreslonych w pkt. 5.5.5.

5.5.16.Przy wykonywaniu nasypu lub jego czes$ci z mieszanek popiotowych nalezy
uwzgledni¢ wyniki analizy statecznosci oraz ocene mozliwosci potencjalnego
zanieczyszczenia powierzchni ziemi szkodliwymi substancjami.

5.6. Wykonywanie nasypow w okresie deszczow

5.6.1. Nie dopuszcza sie wbudowania gruntdéw, skat Ilub materiatbw nadmiernie
zawilgoconych, ktérych stan uniemozliwia osiggniecie wymaganego wskaznika
zageszczenia. Wykonywanie nasypow nalezy przerwac, jezeli wilgotnos¢ gruntu, skaty lub
materiatu przekracza wartos¢ dopuszczalng okreslong w tablicy 5.2.

5.6.2. Na warstwie gruntu, skaty lub materiatu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktadaé
nastepnej warstwy gruntu, skaty lub materiatu. Nalezy odczeka¢ az wilgotnos¢é warstwy
obnizy sie i roztozenie oraz prawidtowe zageszczenie nastepnej warstwy bedzie mozliwe
albo nalezy przeprowadzi¢ osuszenie w sposob mechaniczny lub osuszenie chemiczne,
poprzez wymieszanie ze spoiwem.
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5.6.3. W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegolne jego
warstwy oraz korona nasypu po zakonhczeniu robdt ziemnych powinny by¢ réwne i mieé
spadki potrzebne do prawidtowego odwodnienia wedtug pkt. 5.5.5.

5.6.4. W okresie deszczowym nie nalezy pozostawia¢ nie zageszczonej warstwy do dnia
nastepnego. Jezeli warstwa gruntu, skaly lub materialu niezageszczonego ulegnie
nadmiernemu zawilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jej i zagesci¢ w czasie
zaakceptowanym przez Inzyniera/lnspektora nadzoru, to Inzynier/Inspektor nadzoru moze
nakaza¢ Wykonawcy usuniecie wadliwej warstwy.

5.7. Wykonywanie nasypow w okresie zimowym

5.7.1. Wykonywanie nasypow w temperaturze ujemnej, przy ktorej nie jest mozliwe
osiggniecie w nasypie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow, skat lub materiatow
uzytych do jego budowy, jest niedopuszczalne.

5.7.2. Nie dopuszcza sie wbudowania w nasyp gruntéw, skat lub materiatdbw zamarznietych
lub przemieszanych ze sniegiem lub lodem. W czasie duzych opadoéw $niegu wykonywanie
nasypow nalezy przerwaé. Przed wznowieniem prac nalezy usung¢ snieg z powierzchni
WzNnoszonego nasypu.

5.7.3. Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu, skaty lub materialu zamarzia, to nie nalezy
jej przed rozmarznieciem zageszczac¢ ani uktadaé na niej nastepnych warstw.

5.7.4. Nasyp nie moze by¢ wznoszony na zamarznietym podtozu, za wyjatkiem sytuacji gdy
Inzynier/Inspektor nadzoru wyrazi na to zgode.

5.8. Wykonywanie nasypéw na dojazdach do obiektéw mostowych
- nie dotyczy

5.9. Wykonanie nasypow w obrebie przepustéw

5.9.1. Przepusty powinny by¢ wykonane wczesniej niz nasyp. Dopuszcza sie wykonanie
przepustéw sposobem podanym w pkt. 5.9.3. o ile okreslono tak w Dokumentaciji Projektowej
lub Wykonawca uzyskat zgode Inzyniera/ Inspektora nadzoru.

5.9.2. Nasypy w obrebie przepustow nalezy wykonywac jednoczesnie z obu stron przepustu
z jednakowych, dobrze zageszczonych poziomych warstw gruntu. Wysokos¢ nasypu w
czasie prowadzenia robot powinna by¢é z obu stron przepustu taka sama. Wykonanie
nasypu, a w szczegolnosci praca sprzetu zageszczajgcego, nie mogg spowodowacl
przesuniecia, odksztatcenia lub uszkodzenia przepustu. Obowigzujg wymagania dotyczace
zageszczenia okreslone w punkcie 5.14.

5.9.3. Dopuszcza sie wykonanie przepustow w przekopach (wcinkach) wykonanych w
poprzek uformowanego nasypu. W tym przypadku podczas odtworzenia nasypu w obrebie
przekopu nalezy uwzgledni¢ wymagania, dotyczace potgczenia starej i odtwarzanej czesci
nasypu, okreslone w punkcie 5.10 w odniesieniu do wykonywania poszerzen nasypu.

5.10. Wykonanie poszerzenia nasypu

5.10.1. Przy poszerzeniu istniejgcego nasypu nalezy wykonywa¢ w jego skarpie stopnie.
Szerokos¢ stopni powinna by¢ dobrana z uwzglednieniem pochylenia skarpy istniejgcego
nasypu oraz grubosci warstw gruntu, skaty lub materiatu, z ktérych bedzie formowane
poszerzenie korpusu ziemnego i nie powinna przekracza¢ 1,0 m. Spadek gérnej powierzchni
stopni powinien wynosi¢ 4% +1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

5.10.2. Wyciecie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przylegtych

czesci nasypu, wykonanych z gruntéw, skat lub materiatédw o réznych wiasciwosciach lub w
réznym czasie.

5.11. Wykonywanie nasypu na zboczu
Nie dotyczy.
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5.12. Wykonywanie nasypu z gruntéw skalistych lub materialow gruboziarnistych
5.12.1. Wykonywanie nasypu z gruntow, skat lub materiatdbw gruboziarnistych powinno
odbywa¢ sie wedtug jednej z metod, podanych w punktach 5.12.3. i 5.12.4, jesli inny sposdb
wykonania robét nie zostat okreslony w Dokumentacji Projektowej, STWIORB Ilub przez
Inzyniera/ Inspektora nadzoru.

5.12.2. Jezeli nasyp gruntow, skat lub materiatdw gruboziarnistych ma by¢ wykonany
powyzej konstrukcji, na przyktad przepustu, nalezy wczesniej utozyé na niej i zagesci¢
warstwe gruntu, skaty Ilub materiatu antropogenicznego drobnoziarnistego lub
Srednioziarnistego, o tgcznej grubosci od 0,5 do 1,0 metra.

5.12.3. Wykonywanie nasypu z gruntéw, skat lub materiatdbw gruboziarnistych z
wypetnieniem wolnych przestrzeni polega na uktadaniu warstw materiatéw gruboziarnistych,
0 grubosci nie wiekszej niz 30 cm i przykrywaniu ich warstwg gruntu, skaty lub materiatu
drobnoziarnistego. Materiat drobnoziarnisty nalezy zageszczac¢, najlepiej sprzetem
wibracyjnym, wskutek czego wypetni on wolne przestrzenie miedzy grubymi ziarnami. Przy
tym sposobie budowy nasypu mozna stosowac skaty i materiaty gruboziarniste, ktore sag
miekkie, natomiast jako wypetnienie sypkie grunty (zwir, pospétka, piasek) i materiaty
drobnoziarniste.

5.12.4.Nasyp z gruntow, skat lub materiatébw gruboziarnistych bez wypetnienia wolnych
przestrzeni wykonuje sie poprzez ukfadanie kolejnych warstw i ich zageszczanie. Do budowy
nasypu nalezy uzy¢ gruntéw, skat lub materiatdw gruboziarnistych odpornych na dziatanie
mrozu. Czes¢ nasypu wykonana tg metodg nie moze siega¢ wyzej niz 1,2 m od
projektowanej niwelety robét ziemnych. Czes¢ nasypu wykonana bez wypetniania wolnych
przestrzeni musi by¢ oddzielona od poditoza oraz wyzej lezacej czesci nasypu z
zastosowaniem warstwy materiatu ziarnistego lub geotekstyliow, zgodnie z zasadami
okreslonymi w pkt. 5.12.5i 5.12.6.

5.12.5. Strefe nasypu wykonang z gruntéw, skat lub materiatdw gruboziarnistych bez

wypetnienia wolnych przestrzeni mozna oddzieli¢ od przylegajgcego gruntu okoto 10-

centymetrowg warstwg zwiru, pospoétki lub nieodsianego kruszywa tamanego, ktére

zawierajg od 25% do 50% ziaren mniejszych od 2 mm i spetniajg warunek:
4dss52D1524d 15

gdzie:

dss i d15 - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 85% i 15% gruntu przylegajgcego do

strefy nasypu wykonanej bez wypetnienia wolnych przestrzeni (mm),

D1s - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 15% gruntu skalistego lub materiatu

gruboziarnistego (mm).

5.12.6. Strefe nasypu wykonang z gruntéw, skat lub materiatdw gruboziarnistych bez

wypetnienia wolnych przestrzeni mozna oddzieli¢ od przylegajacego gruntu warstwg

geotekstyliow o odpowiednich wiasciwosciach mechanicznych, uniemozliwiajgcych jej

przebicie oraz o odpowiednich wtasciwosciach filtracyjnych dostosowanych do uziarnienia

przylegajgcych warstw.

5.13. Zasady zageszczania warstw nasypu

5.13.1.Kazda warstwa gruntu, skaly lub innego materialu uzytego do budowy nasypu
powinna by¢ zageszczona jak najszybciej po jej roztozeniu, z zastosowaniem sprzetu
odpowiedniego dla rodzaju gruntu (skaly, materiatu) oraz wystepujgcych warunkéw i
zatwierdzonego przez Inzyniera/ Inspektora nadzoru.

5.13.2. Roztozone warstwy nalezy zageszcza¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.
5.13.3. Grubos¢ warstwy poddanej zageszczaniu powinna by¢ ustalona z uwzglednieniem
spulchnienia gruntu (skaty, materiatu) oraz zatozonej grubosci warstwy po osiggnieciu

wymaganego zageszczenia. Grubos¢ warstwy zageszczonego gruntu (skaty, materiatu) oraz
liczbe przejs¢ maszyny zageszczajgcej zaleca sie okresli¢ doswiadczalnie dla kazdego
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rodzaju gruntu (skaty, materiatu) i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w pkt. 5.15.
Orientacyjne wartosci, dotyczgce grubosci warstw réznych gruntéw oraz liczby przejazdéw
réznych maszyn stosowanych do zageszczania podano w punkcie 3 STWIORB D.02.00.01
»,Roboty ziemne. Wymagania ogdine".

5.13.4. W czasie zageszczania warstwy, wilgotnos¢ gruntu lub innego materiatu uzytego do

budowy nasypu powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, z tolerancjg okreslong w Tablicy
5.2.

Tablica 5.2 Tolerancja wilgotno$ci gruntdw i materiatbw antropogenicznych w czasie
zageszczania warstwy

Wilgotnos¢ gruntu (materiatu) w warstwie poddanej
Wilgotno$é optymalna Wopt zageszczaniu
Minimalna Maksymalna
<10% Wopt - 2% Wopt + 1%
2 10% 0,8 Wopt 1,1 Wopt

Sprawdzenie wilgotnosci nalezy przeprowadzac laboratoryjnie, z czestotliwoscig okreslong w
pkt. 6.

W przypadkach uzasadnionych stosowang technologig zageszczania gruntu (materiatu
antropogenicznego) dopuszcza sie odstepstwa od wymagan okreslonych w Tablicy 5.2.

W takiej sytuacji Wykonawca przed rozpoczeciem roboét przedstawi zmienione (dostosowane
do przyjetej technologii) wymagania odnoszace sie do wilgotnosci w czasie zageszczania
oraz dopuszczalne tolerancje.

5.13.5. Jezeli wilgotnos¢ gruntu, skaty lub innego materiatu przewidzianego do budowy
nasypu jest zbyt niska w stosunku do tolerancji okreslonej w pkt. 5.13.4 to wilgotnos¢ nalezy
zwiekszy¢ poprzez réwnomierne dodanie wody w catej masie gruntu (skaty, materiatu)
przewidzianego do zageszczenia.

5.13.6. Jezeli wilgotnos¢ warstwy gruntu, skaty lub innego materiatu przewidzianego do
budowy nasypu jest zbyt wysoka w stosunku do tolerancji okreslonej w pkt. 5.13.4 to grunt
(skata, materiat) nalezy osuszy¢ w sposob mechaniczny lub chemiczny. Sposéb osuszenia
podlega akceptacji przez Inzyniera/ Inspektora nadzoru.

5.14. Wymagania dotyczace zageszczania i nosnosci nasypu

5.14.1. Wartosci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypie powinny by¢ nie mniejsze niz
okreslono w Tablicy 5.3. Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy okreslic zgodnie z
zasadami podanymi w STWIORB D.02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania ogdélne" pkt.
5.11.1.

Tablica 5.3 Minimalne wartoSci wskaznika zageszczenia w nasypach

Minimalna wartos¢ wskaznika zageszczenia Is
Kategoria ruchu
Strefa nasypu pod powierzchnig KR1-KR2,
(niweletg) robot ziemnych Zjazdy, chodniki, KR3-KR4 KR5-KR7
$ciezki rowerowe,
ciggi pieszojezdne
do gtebokosci rownej grubosci gornej warstwy
nasypu lub réwnej grubosci warstwy 1,00 1,00 1,00
ulepszonego podtoza o ile wystepuje
nizej do gtebokosci 1,2 m 0,97 1,00 1,00
1,2m-20m 0,95 0,97 1,00
Ponizej 2,0 m 0,95 0,97 0,97
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5.14.2. Jezeli badania kontrolne wykazg, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajgce, to
Wykonawca powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt (skate, materiat) do wilgotnosci
optymalnej i powtdrnie zagescic¢. Jezeli powtérne zageszczenie nie spowoduje uzyskania
wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca powinien usung¢ warstwe i wbudowac
nowy material, o ile Inzynier/Inspektor nadzoru nie zezwoli na ponowienie proby
prawidtowego zageszczenia warstwy lub zastosowanie ulepszenia gruntu (materiatu)
wbudowanego w warstwe.

5.14.3. Inzynier/Inspektor nadzoru moze dopusci¢ kontrole zageszczenia po ufozeniu i
zageszczeniu wyzej lezgcej warstwy. W takiej sytuacji wyzej lezgca warstwa zostanie w
niezbednym zakresie usunieta w celu okreslenia osiggnietego wskaznika zageszczenia Is
warstwy lezgcej ponizej. Jezeli wymagana wartos¢ wskaznika zageszczenia zostanie
osiggnieta, wowczas warstwa zostanie zaakceptowana. Jezeli wartoS¢ wskaznika
zageszczenia nie zostanie osiggnieta, wéwczas ta warstwa oraz warstwa utozona na niej,
zostang usuniete i ponownie wykonane.

5.14.4. Dopuszcza sie ocene stanu zageszczenia warstwy na podstawie wartosci wskaznika
odksztatcenia lo wedtug zasad i kryteriow okreslonych w STWIORB D.02.00.01 ,Roboty
ziemne. Wymagania ogolne" w pkt. 5.11.3, 5.11.4 i 5.11.5.

5.14.5. Do biezagcej kontroli zageszczenia dopuszcza sie stosowanie systemow
umozliwiajgcych ciggta kontrole stanu zageszczenia, =zainstalowanych na walcach
wibracyjnych, po przeprowadzeniu kalibracji na odcinku o dtugosci 100 metrow. Wykonawca
przedstawi do akceptacji Inzyniera/lnspektora nadzoru sprzet i metode, ktéra ma byé
wykorzystana i wykaze jej przydatnos¢ w istniejgcych warunkach. Nie nalezy przeprowadzac
pomiarow z zastosowaniem systemdéw umozliwiajgcych ciagtg kontrole stanu zageszczenia,
zainstalowanych na walcach wibracyjnych jezeli woda gruntowa wystepuje ptycej niz 1 metr
od powierzchni warstwy oraz jezeli jest ona wykonana z gruntu lub materiatu o zawartosci
frakcji <0,063 mm powyzej 15%. Kontrola i odbidér tak zageszczonej warstwy powinny
odbywa¢ sie na ogoélnych zasadach, z zastrzezeniem pkt. 5.14.6.

5.14.6. Inzynier/Inspektor nadzoru moze dopusci¢ wykorzystanie do odbioru warstwy
pomiardow z biezgcej kontroli z zastosowaniem systemow umozliwiajgcych ciggtg kontrole
stanu zageszczenia i ograniczenie podstawowego zakresu badan stanu zageszczenia
okreslonego w pkt. 6. W takim przypadku musi zosta¢ opracowana procedura okreslajgca
zasady wykonania pomiardw w czasie ciggtej kontroli stanu zageszczenia, wymagania
dotyczgce systemu gromadzenia i oceny wynikow oraz kalibracji z warto$ciami wskaznika
zageszczenia Is i zakres dopuszczonego ograniczenia badan podstawowych. Metodami
referencyjnymi do okre$lania wskaznika zageszczenia gruntow oraz wtérnego modutu
odksztatcenia sg metody opisane w STWIORB D.02.00.01 w zatgcznikach Z2.B oraz Z2.C.

5.14.7.Nosno$¢ podtoza gruntowego nawierzchni w nasypie nalezy okresli¢ na podstawie

oceny wartosci wtérnego modutu odksztatcenia E2 oznaczonego wedtug zasad okreslonych
w STWIORB D.02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania ogdélne" w pkt. 5.12.3.

Wymagana wartosc¢ E2:

- Dla ruchu KR3-KR7, musi by¢ okreslona przez Projektanta w Dokumentacji
Projektowej, przy czym minimalna warto§¢ E2 na goérnej powierzchni podfoza
gruntowego nawierzchni w nasypie wynosi 50 MPa. W Dokumentacji Projektowej
moze zosta¢ okreslona wyzsza warto$¢ E2 jezeli zostata ona przyjeta w projekcie
konstrukcji nawierzchni.

- Dla ruchu KR1 - KR2 minimalna warto§¢ E2 na gornej powierzchni podtoza
gruntowego nawierzchni musi by¢ okreSlona przez Projektanta w Dokumentacji
Projektowe;.

5.14.8. Jezeli zaprojektowano wykonanie w nasypie warstwy ulepszonego podtoza to nalezy
okresli¢ nosnos¢ gruntu nasypowego pod tg warstwg. Wymagana wartos¢ E2 gruntu
nasypowego musi by¢ okreslona przez Projektanta w Dokumentaciji Projektowe;.
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Stwierdzona warto$¢ E2 nie moze by¢ mniejsza niz przyjeta w Dokumentacji Projektowe;.
Jezeli stwierdzona wartos¢ E2 jest mniejsza od wymaganej wowczas Wykonawca
zaproponuje do akceptacji Inzyniera/lnspektora nadzoru sposdb uzyskania wymaganej
NOsSNOSci.

5.14.9. Dopuszcza sie ocene nosnosci w sytuacjach opisanych w punktach 5.14.7.15.14.8. z
zastosowaniem lekkiej ptyty dynamicznej LPD na zasadach okreslonych w STWIORB
D.02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania ogolne" w pkt. 5.12.4. i 5.12.5. Metodami
referencyjnymi do okre$lania wskaznika zageszczenia gruntow oraz wtérnego modutu
odksztatcenia sg metody opisane w STWIORB D.02.00.01 w zatgcznikach Z2.B oraz Z2.C.

5.14.10. Podane wymagania, dotyczace zageszczenia i nosnosci nasypu, obowigzujg na
catej szerokosci korpusu ziemnego.

5.15. Odcinek préobny

5.15.1. Procedure zageszczania i grubo$¢ warstw nalezy okresli¢ doswiadczalnie podczas
prébnego zageszczania stosowanym sprzetem. Odcinek probny moze by¢ zlokalizowany w
miejscu docelowym korpusu ziemnego, lub poza docelowym korpusem ziemnym.

5.15.2. Odcinek dla probnego zageszczenia gruntu (materiatu) o ustalonej powierzchni w m?,
powinien by¢ wykonany na terenie oczyszczonym z humusu, na ktérym nalezy utozy¢ grunt
(skate, materiat) czterema pasmami o szerokosci od 3,5 do 4,5 m kazde. Poszczegdlne
warstwy uktadanego gruntu (skaty, materiatu) powinny mie¢ w kazdym pasie inng grubos¢ z
tym, ze wszystkie muszg miesciC sie w granicach wtasciwych dla danego sprzetu
zageszczajgcego. Wilgotnosé gruntu powinna by¢ réwna optymalnej z tolerancjg podang w
punkcie 5.13.4. Grunt (materiat) utozony na odcinku prébnym wedilug podanej wyzej zasady
powinien by¢ nastepnie zageszczony, a po kazdej serii przejs¢ maszyny nalezy okresli¢
wskazniki zageszczenia, dopuszczajgc stosowanie innych, szybkich metod pomiaru (na
przyktad lekka ptyta dynamiczna po skalibrowaniu w warunkach terenowych).

5.15.3. Oznaczenie wskaznika zageszczenia nalezy wykona¢ co najmniej w 4 punktach, z
ktérych co najmniej 2 powinny umozliwi¢ ustalenie wskaznika zageszczenia w dolnej czesci
warstwy. Na podstawie poréwnania uzyskanych wynikow zageszczenia z wymaganiami
podanymi w pkt. 5.14.1 dokonuje sie wyboru sprzetu i ustala sie potrzebng liczbe przejs¢
sprzetu zageszczajgcego oraz grubos$¢ warstwy rozktadanego gruntu (materiatu).

5.15.4. Inzynier/Inspektor nadzoru moze odstgpi¢c od wymagania wykonania odcinka
prébnego w przypadku posiadania przez Wykonawce dokumentéw (badan)
potwierdzajgcych mozliwo$s¢ uzyskania wymaganej jakosci wbudowania zgodnej z
wymaganiami STWIORB dla stosowanego materiatu. Od wymagania wykonania odcinka
prébnego mozna réwniez odstgpi¢ w przypadku stosowania przez Wykonawce w czasie
zageszczania warstwy ciggtej kontroli zageszczenia z zastosowaniem miernikéw
zainstalowanych na walcach wibracyjnych.

5.15.5. Jezeli dopuszczono kontrole zageszczenia na podstawie innego parametru niz
wskaznik zageszczenia Is (np. wskaznik odksztatcenia lo) albo kontrole no$nosci na
podstawie innego parametru niz wtérny modut odksztatcenia E2 (np. modut Evda w badaniu
lekkag ptytg dynamiczng LPD) to jest konieczne przeprowadzenie badan na odcinku prébnym
w celu okreslenia korelacji pomiedzy wielkosciami. Zasady i zakres przeprowadzenia badan
na odcinku probnym powinny by¢ ustalone miedzy Wykonawcag a Inzynierem/ Inspektorem
nadzoru w dostosowaniu do wymagan wynikajgcych z ustalanej korelacji.

5.15.6. Grubos¢ warstw poddanych badaniu na odcinku probnym musi umozliwiaé
wykonanie Kkorelacji w sposob uwzgledniajgcy dziatanie poszczegdlnych przyrzgdow
stuzgcych do okreslania modutéw warstw. W przypadku badan ptytg VSS grubosé
ocenianych warstw musi byé nie mniejsza niz dwie srednice ptyty, w przypadku lekkiej ptyty
dynamicznej (LPD) grubos¢ warstwy nie moze by¢ mniejsza niz srednica ptyty.
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5.16. Ruch budowlany

5.16.1. Ruch srodkow transportowych, dowozacych grunt, skate lub inny materiat do budowy
nasypu oraz maszyn rozktadajgcych powinien by¢ tak zorganizowany, aby powodowat
réwnomierne oddziatywanie i zageszczanie warstw, bez tworzenia kolein.

5.16.2. Jezeli Wykonawca przewiduje uzycie powierzchni korony uformowanego nasypu jako
drogi tymczasowej dla ruchu budowlanego, to powinien na powierzchni wykorzystywanej
przez pojazdy wykonac¢ nasyp o wysokosci co najmniej 0,3 m wiekszej, niz wynika to z
rzednych niwelety robot ziemnych. Ruch budowlany powinien odbywac sie w odlegtosci nie
mniejszej niz 2,0 m od krawedzi korony wykonanego nasypu.

5.16.3. Podioze gruntowe w obrebie niskich nasypéw, w przypadku ktoérych po usunieciu
humusu grunt rodzimy znajduje sie nie wiecej niz 0,3 m od projektowanej niwelety rob6t
ziemnych, nie powinno by¢ uzywane do ruchu pojazdéw. Jezeli wedtug Wykonawcy uzycie
wymienionych powierzchni do ruchu budowlanego jest konieczne, to wczes$niej nalezy
wykonac na nich nasyp o wysoko$ci co najmniej 0,3 m wiekszej niz to wynika z rzednych
niwelety robét ziemnych.

5.16.4. Dodatkowa warstwa nasypu, wymieniona w punktach 5.16.2 i 5.16.3 zostanie
usunieta podczas ostatecznego ksztattowania korony nasypu. Jezeli okaze sie wéwczas, ze
wskutek dziatania ruchu budowlanego jest konieczne przeprowadzenie napraw w obrebie
korony robdt ziemnych, to Wykonawca przeprowadzi te prace wedtlug wskazan
Inzyniera/Inspektora nadzoru na wtasny koszt.

5.16.5. Z chwilg przystgpienia do ostatecznego profilowania korony robét ziemnych w
nasypie dopuszcza sie po niej ruch jedynie maszyn wykonujgcych te czynnosé¢ budowlang
oraz maszyn niezbednych do wykonania pierwszej warstwy nawierzchni. Za zgoda
Inzyniera/lnspektora nadzoru moze odbywac sie sporadyczny ruch innych pojazdéw, o ile nie
spowodujg uszkodzen powierzchni korpusu ziemnego.

5.17. Odkiad
5.17.1. Grunty lub inne materiaty powinny by¢ przewiezione na odktad, jezeli:

a. stanowig nadmiar objetosci w stosunku do objetosci gruntdéw przewidzianych do
wbudowania,

b. sg nieprzydatne do budowy nasypdw oraz wykorzystania w innych pracach, zwigzanych z
budowg trasy drogowej,

c. ze wzgledu na harmonogram roboét nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na
wbudowanie materiatow pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca moze przyjgé¢, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkéw tylko wowczas,
gdy zostato to jednoznacznie okreslone w Dokumentacji Projektowej, zatwierdzonym
harmonogramie robdét Iub przez Inzyniera/lnspektora nadzoru. Jezeli wskutek
nieuzasadnionego przewiezienia gruntu na odktad przez Wykonawce, zajdzie koniecznosé
dowiezienia gruntu do wykonania nasypow z ukopu, to koszt tych czynnosci w catosci
obcigza Wykonawce.

5.17.2. Jezeli pozwalajg na to wiasciwosci materiatow przeznaczonych do przewiezienia na
odkfad, materiaty te powinny by¢ przede wszystkim wykorzystane do wyrdéwnania terenu,
zasypania dotéw i sztucznych wyrobisk oraz do ewentualnego poszerzenia nasypow. Roboty
te powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i odpowiednimi zasadami,
dotyczgcymi wbudowania i zageszczania gruntdw oraz wskazaniami Inzyniera/lnspektora
nadzoru. Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objetosci w sposob okreslony
powyzej, materiaty te nalezy przewiez¢ na odktad.

5.17.3. Miejsce odktadu moze by¢ wskazane w Dokumentacji Projektowej lub przez
Inzyniera/lnspektora nadzoru albo moze by¢ wybrane przez Wykonawce. Jezeli miejsce
odktadu zostato wybrane przez Wykonawce, musi by¢é ono zaakceptowane przez
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Inzyniera/lnspektora nadzoru. Niezaleznie od tego, Wykonawca musi uzyskaé zgode
wiasciciela terenu.

5.17.4. Jezeli odktady sg zlokalizowane wzdtuz odcinka trasy przebiegajgcego w wykopie, to:
a. odktady mozna wykona¢ z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu jest
niewielkie, przy czym odlegtos¢ podndéza skarpy odktadu od goérnej krawedzi wykopu
powinna wynosic:

* nie mniej niz 3 m w gruntach przepuszczalnych,

* nie mniej niz 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,

b. przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odktad
nalezy wykonac tylko od gérnej strony wykopu, dla ochrony od wody sptywajgcej ze zbocza,

c. przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszgcym ponad 20%, odkiad nalezy
Zlokalizowaé ponizej wykopu,

d. na odcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi $niegiem, odktad nalezy wykona¢ od
strony najczesciej wiejgcych wiatrow, w odlegtosci ponad 20 m od krawedzi wykopu.
Wykonany odktad musi by¢ stateczny, w szczegolnosci nie moze obniza¢ statecznosci skarp
wykopu.

5.17.5.Zasady wykonania odkfadu, a w szczegdlnoéci jego wysokos¢, pochylenia,
zageszczenie oraz odwodnienie powinny by¢ zgodne z wymaganiami okreslonymi w
Dokumentacji Projektowej lub przez Inzyniera/lnspektora nadzoru. Jezeli nie okreslono
inaczej, to odktad powinien by¢ uformowany w pryzme o wysokosci do 1,5 m o pochyleniu
skarp 1:1,5 lub bardziej tagodnym i spadku korony od 2% do 5%.

5.17.6. Odspajanie materialu przewidzianego do przewiezienia na odkfad powinno by¢
przerwane, o ile warunki atmosferyczne lub inne przyczyny uniemozliwiajg jego wbudowanie
zgodnie z wymaganiami sformutowanymi w tym zakresie w dokumentacji projektowej, ST lub
przez Inzyniera/lInspektora nadzoru.

5.17.7. Odkiad powinien by¢ tak uksztattowany, aby harmonizowat z otaczajgcym terenem.
Powierzchnie odktadu powinny by¢ zrekultywowane (obsiane trawg, obsadzone krzewami
lub drzewami) albo zagospodarowane w inny sposob, (np. przeznaczone na uzytki rolne lub
lesne) zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

5.17.8. Jesli odkiad zostanie wykonany w nieuzgodnionym miejscu lub niezgodnie z
wymaganiami, to zostanie on usuniety przez Wykonawce na jego koszt, wedlug wskazan
Inzyniera/lnspektora nadzoru. Konsekwencje finansowe i prawne, wynikajgce z
ewentualnych uszkodzen $rodowiska naturalnego wskutek prowadzenia prac w nie
uzgodnionym miejscu, obcigzajg Wykonawce.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne wymagania dotyczace kontroli jakosci robét

6.1.1. Ogdélne wymagania dotyczgce kontroli jakosci robot oraz zakres czynnosci
koniecznych do wykonania przed przystgpieniem do wykonania nasypéw (wykopow) podano
w STWIORB D.02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania ogdine" pkt. 6.

6.2. Kontrola podczas wykonania nasypow
6.2.1. Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow podczas budowy polega na kontrolowaniu
zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej i STWIORB. W czasie
kontroli rob6t ziemnych w nasypach szczegdlng uwage nalezy zwrécic¢ na:
a. badania przydatnosci gruntow, skat lub materiatéw do budowy nasypow,
b. badania prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,
c. badania zageszczenia nasypu i ocene wedtug zasad okreslonych w pkt. 5.3.3 lub 5.14.1,
d. badanie nosnosci na powierzchni podtoza pod nasypami lub na powierzchni wskazanej

w dokumentacji projektowej wg zasad okreslonych w pkt. 5.3.5 lub 5.14.7 i 5.14.8,
e. pomiary ksztattu nasypu,
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f. odwodnienie nasypu.

6.2.2. Badania przydatnosci gruntéw, skat i materiatdw antropogenicznych do budowy
nasypu powinny by¢ przeprowadzone na probkach pobranych z kazdej partii przeznaczonej
do wbudowania w korpus ziemny, w przypadku kazdej zmiany rodzaju lub zrédta materiatu
do wykorzystania jako materiat nasypowy, jednak nie rzadziej niz jeden raz na 3000 m3.
Ocenie nalezy podda¢ materiat nasypowy dowieziony w miejsce wbudowania.
W kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastepujgce wiasciwosci:
e skitad granulometryczny, wg zatgcznika Z2.H w STWIORB D.02.00.01,
¢ wilgotnos¢ naturalng, wg zatgcznika Z2.G w STWIORB D.02.00.01,
e wilgotnos¢ optymalng i maksymalng gestos¢ objetosciowg szkieletu gruntowego, wg
zatgcznika Z2.A w STWIORB D.02.00.01,
e zawartosc¢ substancji organicznych, wg zatgcznika Z2.K w STWIORB D.02.00.01,
e granice ptynnosci, zatgcznika Z2.1 w STWIORB D.02.00.01 (nie dotyczy gruntéw i
materiatéw niespoistych),
e wskaznik piaskowy, wg zatgcznika Z2.F w STWIORB D.02.00.01,
o wspotczynnik filtracji k (wodoprzepuszczalnosci) wg zatgcznika Z2.J w STWIORB
D.02.00.01.
Za zgoda Inzyniera /Inspektora nadzoru czestotliwo$¢é badan moze zosta¢ zmniejszona o
potowe (badaniami przydatnosci gruntéw, skat i materiatdw antropogenicznych do budowy
nasypu nalezy objg¢ probki pobrane z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus
ziemny, w przypadku kazdej zmiany rodzaju lub zrédta materiatu do wykorzystania jako
materiat nasypowy, jednak nie rzadziej niz jeden raz na 4500 m3).

6.2.3. Badania kontrolne prawidtowos$ci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu polegaja
na sprawdzeniu:
a) prawidtowosci rozmieszczenia gruntow o réznych wiasciwosciach w nasypie,
b) odwodnienia kazdej warstwy,
c) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu; badania nalezy
przeprowadzi¢ nie rzadziej niz jeden raz na 1000 m? warstwy,
d) nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych,
e) przestrzegania ograniczen dotyczgcych wbudowania gruntéw w okresie deszczow i
mrozow.

6.2.4. Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podtoza nasypu polega na skontrolowaniu
zgodno$ci wartosci wskaznika zageszczenia Is z wartosciami okreslonymi w punkcie 5.
Czestotliwos$¢ badan okreslono w STWIORB D.02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania
ogoélne" w pkt. 6.4.4.

6.2.5. Jezeli dopuszczono kontrole zageszczenia na podstawie oceny wskaznika
odksztatcenia, to sprawdzenie polega na skontrolowaniu zgodnosci wartosci wskaznika
odksztatcenia lo z wartosciami okreslonymi na odcinku probnym, zaakceptowanymi przez
Inzyniera/Inspektora nadzoru.

6.2.6. Wyniki kontroli nosnosci Wykonawca powinien wpisywa¢ do dokumentow
laboratoryjnych. Spetnienie wymagan dotyczgcych nosnosci poditoza pod nasypem oraz
powierzchni podtoza gruntowego pod nawierzchnig powinno byé potwierdzone przez
Inzyniera/lnspektora nadzoru.

6.2.7. Sprawdzenie no$nosci na powierzchni podioza gruntowego nawierzchni w nasypie
oraz podtoza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci wartosci wtérnego modutu
odksztatcenia E2 z warto$ciami okreslonymi w punkcie 5. Czestotliwo$¢ badan okreslono w
STWIORB D.02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania ogdine" w pkt. 6.4.6.

6.2.8. Jezeli dopuszczono kontrole nosnosci na podstawie oceny wartosci modutu Evd
okreslonego w badaniu lekkg pityta dynamiczng LPD, to sprawdzenie polega na
skontrolowaniu zgodnosci wartosci modutu Evd z wartosciami okreslonymi na odcinku
prébnym zaakceptowanymi przez Inzyniera/Inspektora nadzoru.
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6.2.9. Pomiary ksztaltu nasypu obejmujg kontrole prawidtowosci wykonania skarp i
szerokosci korony korpusu.

6.3. Badania i pomiary do odbioru nasypéw

6.3.1. Badania do odbioru korpusu ziemnego dla nasypéw nalezy wykona¢ wedtug zasad i
wymagan oraz z czestotliwoscig okreslong w ST: D.02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania
ogolne" pkt. 6 i wymagan okreslonych w pkt. 5 niniejszej specyfikacji technicznej.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. 0Ogoélne zasady obmiaru robét

7.1.1. Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB DM.00.00.00 "Wymagania
Ogolne" pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
7.2.1. Jednostkg obmiarowg jest metr szescienny [m®] wykonanych nasypéw.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogédlne zasady odbioru robét
8.1.1. Ogdlne zasady odbioru robot podano w ST: DM.00.00.00 ,Wymagania Ogdlne" pkt. 8.

8.1.2. Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa,
STWIORB i wymaganiami Inzyniera/Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania
wg pkt. 5 i 6 niniejszej specyfikacji technicznej daty wyniki pozytywne.

8.1.3. Do odbioru ostatecznego uwzgledniane sg wyniki badan i pomiaréw kontrolnych oraz
badan i pomiaréw kontrolnych dodatkowych.

8.2. Odbiodr robét zanikajacych lub ulegajacych zakryciu
8.2.1. Odbiér tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami pkt. 8.2 STWiIORB
DM.00.00.00 "Wymagania Ogdlne" oraz niniejszej ST.

8.2.2. Gotowosc¢ danej czesci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika
Budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera/Inspektora Nadzoru. Odbiér bedzie
przeprowadzony niezwtocznie, nie pozniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia
wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

8.2.3. Jakos¢ i ilos¢ robdt ulegajgcych zakryciu ocenia Inzynier/Inspektor Nadzoru na
podstawie dokumentéw zawierajgcych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o
przeprowadzone pomiary.

8.3. Odbior czesciowy

8.3.1. Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robét. Odbioru
czesciowego robot dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru
robot dokonuje Inzynier/Inspektor Nadzoru.

8.4. Odbiodr ostateczny

8.4.1. Roboty objete niniejszymi STWIORB podlegajg odbiorowi na zasadzie robot
zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, ktéry jest dokonywany na podstawie wynikéw
pomiarow, badan i oceny wizualnej.

8.4.2. Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie dokumenty z biezgcej kontroli jakosci
robot oraz Dokumentacje Projektowg z naniesionymi zmianami i uzupetnieniami dokonanymi
w trakcie robét (dokumentacje powykonawczg).

8.4.3. Podstawg odbioru ostatecznego jest pisemne stwierdzenie przez Inspektora Nadzoru
w Dzienniku Budowy zakonczenia wszystkich robo6t zwigzanych z niniejszymi STWIORB, a
takze spetnienie wymagan okreslonych w dokumentac;ji projektowe;j i niniejszej ST.
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8.5. Zasady postgepowania z wadliwie wykonanymi robotami

8.5.1. Jezeli wystgpig wyniki negatywne dla materiatow i robot (nie spetniajgce wymagan
okreslonych w STWIORB) to Inzynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiajgcy wydaje Wykonawcy
polecenie przedstawienia programu naprawczego, chyba Zze na wniosek jednej ze stron
kontraktu zostang wykonane badania lub pomiary dodatkowe a ich wyniki bedg pozytywne.
Wykonawca w programie tym jest zobowigzany dokonaé oceny wptywu na trwatosé,
przedstawi¢ sposdb naprawienia wady lub wnioskowac¢ o zredukowanie ceny kontraktowe;.

8.5.2. Na zastosowanie programu naprawczego wyraza zgode Inzynier/Inspektor
Nadzoru/Zamawiajacy.

8.5.3. W przypadku braku zgody Inzyniera/lnspektora Nadzoru/Zamawiajgcego na
zastosowanie programu naprawczego wszystkie materiaty i roboty nie spetniajgce wymagan
podanych w odpowiednich punktach STWIORB zostang odrzucone. Wykonawca wymieni
materiaty na wtasciwe i wykona prawidtowo roboty na wtasny koszt.

8.5.4. Jezeli wymiana materiatéw niespetniajgcych wymagan lub wadliwie wykonane roboty
spowodowujg szkode w innych, prawidtowo wykonanych robotach, to réwniez te roboty
powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

9.1.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB DM.00.00.00
~Wymagania Ogolne" pkt. 9 oraz w ST: D.02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania ogdine"
pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
9.2.1. Cena wykonania 1 m3 nasypu obejmuije:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- przygotowanie podtoza pod nasyp zgodnie z Dokumentacjg Projektows i
wymaganiami STWiORB,

- pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspojenie i zatadunek na srodki
transportowe lub zakup materiatu i zatadunek na $rodki transportowe,

- transport urobku z ukopu lub/i dokopu lub zakupionego materiatu na miejsce
wbudowania,

- wykonanie badan materiatu (gruntu) okreslajgcych typ, rodzaj materiatu do
wbudowania w nasyp,

- doprowadzenie gruntu lub materiatu do wilgotnosci optymaline;,

- wbudowanie dostarczonego gruntu lub materiatu w nasyp w sposob okreslony w
niniejszych STWIORB,

- zageszczenie gruntu w nasypach do wymaganych poziomdéw zageszczenia i
wymaganej nosnosci,

- wykonanie wzmocnienia o ile byto przewidziane,

- profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp (z uwzglednieniem wymagan
niniejszych STWiORB),

- wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,

- rekultywacje dokopu i terenu przylegtego do drogi,

- odwodnienie terenu robat,

- wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, a nastepnie ich rozebranie,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w STWiORB,

- wszelkie inne czynnosci zwigzane z prawidtowym wykonaniem roboét zgodnie z
wymaganiami niniejszych STWiIORB.

9.3. Sposodb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych
9.3.1. Cena wykonania roboét okreslonych niniejszymi STWIORB obejmuje:
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- roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie
sg przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

- prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robo6t podstawowych,
niezaliczane do robot tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robaét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Przepisy zwigzane podano w STWIORB D.02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania ogdine" pkt.
10.
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D.03.00.00 ODWODNIENIE KORPUSU DROGOWEGO
D.03.01.02 Przepusty stalowe z rur spiralnie karbowanych

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robé6t Budowlanych
Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczgce wykonania iodbioru robdt
zwigzanych z budowg przepustu stalowego z rur spiralnie karbowanych w ramach projektu
.Projekt i budowa parkingu dla samochodéw ciezarowych w Podstrefie Nowogrodziec
miejscowos¢ Wykroty”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych
z budowg nastepujgcych urzadzen odwodnienia pasa drogowego:

- budowa tawy fundamentowej przepustu z kruszywa,

- budowa przepustu G600 L=14,5 m pod proj. zjazdem wraz z zasypka,

- umocnienie dna i skarp wylotu brukowcem na podsypce cementowo-piaskowe;j.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Przepust — obiekt wybudowany w formie zamknietej obudowy konstrukcyjnej,
stuzgcy np. do przeptywu matych ciekdw wodnych pod nasypem korpusu drogowego
lub stuzgcy do ruchu kotowego i pieszego czy migracji zwierzat.

1.4.2. Przepust z rur stalowych spiralnie karbowanych — konstrukcja przepustu
wykonanego ze stalowych rur spiralnie karbowanych tgczonych ze sobg za pomoca
ztgczek, wokot ktorego znajduje sie odpowiednio zageszczony grunt zasypki.

1.4.3. Zlaczka do rur — element stuzgcy do potgczenia dwoch odcinkéw rur, przy montazu
przepustu.

1.4.4. Element zaciskowy — opaska zaciskowa lub $ruba zaciskajgca zlgczke, przy
tgczeniu dwdch odcinkéw rur.

1.4.5. Brukowiec — kamien narzutowy, nieobrobiony (otoczak) lub obrobiony w ksztaicie
nieregularnym i zaokraglonych krawedziach.

1.4.6. Piasek — kruszywo naturalne o wielkosci ziarn do 2 mm.

1.4.7. Podsypka cementowo-piaskowa — czesS¢ nawierzchni z mieszaniny cementu i
piasku, w ktorej osadza sie brukowiec.

1.4.8. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne 2z obowigzujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami i definiciami podanymi w STWIiORB DM.00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt. 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdéine”
pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdbine wymagania dotyczace materiatéw

Ogolne wymagania dotyczgce materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania podano
w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 2.
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2.2. Materiaty

2.2.1. Przepust — z rury stalowej spiralnie karbowanej o przekroju kotowym srednicy D=600
mm wykonane z blachy falistej o grubosci zaleznej od $rednicy rury.

Grubos¢ blachy 1,5/2,0mm (lub 1,6/2,0mm) ze stali typu S250GD o granicy plastycznosci =
250 MPa.

— korugacja 68x13mm,

— faczniki opaskowe skrecane srubami M12 kl. 8.8 o szerokosci minimum 40% Srednicy
rury lecz nie mniej niz 300mm, ze stali gtadkiej lub spiralnie karbowanej o grubosci
min. 200 mm,

— rury i tgczniki opaskowe zabezpieczone antykorozyjnie przez cynkowanie ogniowe o
Sredniej gr. powtoki 42 ;.m lub alucynkowanie o $redniej gr. 25 ;«m zgodnej z norma
PN-EN 10346 oraz dodatkowo powtokg ochronng polimerowg o gr. 250 .cm.

Rury muszg posiada¢ aktualng Krajowa lub Europejska Ocene Techniczna.
Dostawca powinien przedstawi¢ wydany przez notyfikowang jednostke Certyfikat Zakladowe;j
Kontroli Produkcji na zgodnos¢ ze zharmonizowang normg PE-EN 1090-1.

2.2.2. Kruszywo na podsypke i zasypke

Fundament kruszywowy nalezy wykona¢ z mieszanki kruszywa naturalnego dopuszcza sie
dodac do mieszanki kruszywa z recyklingu, o frakcji 0/31,5, wskazniku réznoziarnistosci U>4,0.
Podsypka (wspierajgca) grubosci 5 cm powinna by¢ wykonana z gruntu niespoistego wg PN-B-
02480 i PN-B-04481 (piasek) o zawartosci frakcji ponizej 0,063 mm nie wiecej niz 15%,
zawartosci czesci organicznych lom < 2%, maksymalna gestosci szkieletu gruntowego > 1,6
g/lcmd. Materiat na zasypke nie powinien zawiera¢ zwigzkéw organicznych, zmarzlin itp.
Zasypke wykonaé z gruntow niespoistych, niewysadzinowych spetniajgcych wymagania normy
PN-S-02205.

Uwaga -Piaski pylaste spetniajgce powyzsze wymagania nie nadajg sie do wykorzystania jako
materiat na podsypke. Zaleca sie materiat przydatny do budowy nasypdéw wg specyfikacji
technicznej D.02.03.01 sklasyfikowany jako piasek. Piasek do podsypki i zasypki spetniajgcy
wymagania PN-EN 13242 kategorii uziarnienia Gr85, zawartos¢ pytdw nie wyzsza niz f7.

2.2.3. Materiaty do wykonania umocnien przy wlotach i wylotach przepustu

Cement portlandzki powinien spetnia¢ wymagania PN-EN 197-1. Woda stosowana do podsypki
i zaprawy cementowo-piaskowej, powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1008.
Piasek na podsypke powinien spetia¢é wymagania normy PN-EN 13139 przywotane w ST:
D.08.01.01. Brukowiec winien spetnia¢ wymagania normy PN-B-11104:1960 (dopuszcza sie
kamien hydrotechniczny zamiennie, ktéry powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 13383-
1:2003 po recznej obrobce).

Powierzchnie brukowca powinny by¢ bez rys, peknieC i ubytkbw w postaci wyszczerbieh.
Krawedzie elementow powinny by¢ réwne, w miare proste bez ostrych krawedzi.

Tekstura i kolor powierzchni gornej brukowca (licowej) powinny by¢ jednorodne o zwartej
strukturze. Materiatem na brukowiec powinny by¢ skaty o cechach fizycznych i
wytrzymatosciowych podanych w tablicy 1. Wymiary i doktadno$¢ wykonania brukowcéw
powinny odpowiada¢ wielkosciom podanym w tablicy 2.

Tablica 1. Wtasciwosci fizyczne i wytrzymatosciowe dla kamienia na brukowiec wg PN-B-11104

Ip. Wiasciwosel Wartosc Badania wedlug

Wytrzymatos¢ na éciskanie w stanie powietrzno-

1 S CoT I 160 PN-B-04110 [3]
suchym, MPa, nie mniej niz:
Scieralno$é na tarczy Boehmego. cm. nie wigcej

2 7S 5 £0. ¢ . 0.2 PN-B-04111 [4]
niz:

3 E’Vy‘trz_v'matosc na .udlelrzeme (zwigzlosc). liczba 12 PN-B-04115 [5]
uderzen, nie mniej niz:

4 | Nasiakliwosé woda, % (m/m). nie wiecej niz: 0.5 PN-B-04101 [2]
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Nalezy zastosowac brukowiec nieobrobiony, wzglednie dopuszcza sie zastosowanie brukowca
obrobionego. Brukowiec do wykonania umocnienia powinien by¢é kamieniem trwatym,
niezwietrzatym, mie¢ strukture mozliwie drobnoziarnistg i zwiezta, bez pekniec i zyt.

Tablica 2. Wymiary i doktadno$¢ wykonania brukowca wg PN-B-11104

e Brukowiec Brukowiec Brukowiec
Lp. Wiasciwosel . . i o
nieobrobiony | obrobiony plytowany
1 | Wysokose (W), em od 15 do 20 od 16 do 20 od 16 do 20
2 | Powierzchnia gorna. e’ od 160 do 360 | od 160 do 360 | od 160 do 360
3 |Najwigksza dlugosc¢ krawedzi czola, . .
ij - = : nie bada sie 1.OW 1.6 W
4 | Stosunek pola powierzchni dolne;
(stopki) do gornej (czola). nie mniej nie bada sie 0.5 0.3

niz:

5 | Odchylenie od réwnoleglodei
plaszezyzny powierzehni dolnej w nie bada sie 13 15
stosunku do powierzchni gomej. w
stopniach, nie wiecej niz:

6 | Glebokosc¢ wklesniecia lub wysokosé
wypuklosci powierzchni gérnej, cm, | nie bada sie 0.8 1.0
nie wiecej niz:

Glebokose wklesniecia lub wysokosé
wypuklogei powierzehni bocznej i nie bada sie 1.5
dolnej. cm, nie wiecej niz:

n
—
N

8 | Pekniecia powierzchni niedopuszczalne

Brukowiec nieobrobiony (kamien narzutowy) powinien mie¢ naturalng czesé¢ powierzchni
mozliwie ptaska, ktéra mozna by wyodrebni¢ jako powierzchnig gorng (czoto).

Brukowiec obrobiony powinien mie¢ ksztatt zblizony do prostopadtoscianu. Powierzchnia gérna
(czofo) i dolna (stopka) powinna by¢ zblizona do prostokata. Plaszczyzny powierzchni gornej i
dolnej powinny by¢ w przyblizeniu réwnolegle. Cata bryta powinna miesci¢ sie w
prostopadtoscianie zbudowanym na powierzchni gérnej jako podstawie. Krawedzie powierzchni
gornej powinny by¢ proste.

2.2.4. Podsypka cementowo-piaskowa i zaprawa cementowa

Nalezy zastosowaé podsypke cementowo-piaskowg w stosunku wagowym 1:4, materiaty
skladowe wg specyfikacji technicznej D.08.01.01. Woda stosowana do podsypki i zaprawy
cementowo-piaskowej powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1008.

Przy wykonaniu umocnienn wlotu/wylotu przepustu nalezy stosowaé zaprawy cementowe
zgodnie z wymaganiami PN-B-14501:1990 do zalania spoin, np. zaprawe cementowo-piaskowg
1:2. Wytrzymalos¢ na Sciskanie zaprawy nie powinna by¢é mniejsza po 28 dniach od 25 MPa.
Czas schniecia powloki cementowej zalezy bezposrednio od grubosci warstwy.

2.2.5. Geosiatka

Geosiatka zwana georusztem trojosiowym, heksagonalnym zapewnia stabilizacje warstw
kruszywa niezwigzanego poprzez zazebienie ziaren kruszywa zasypki/podbudowy.

Georuszt trojosiowy charakteryzuje sie duzg wytrzymatoscig na rozcigganie. Masa
powierzchniowa nie powinna by¢ mniejsza niz 200 g/m? georuszt trojosiowy 390 kN,
efektywnos¢ wezta 100%, rozmiar szescioboku do 80 mm. Wiasciwosci podano w tabeli
ponize;j.
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Tabela 3. Wiasciwo$ci zwigzane z cechami fizycznymi georusztu

Wiasciwosci wyrobu Jednostka Deklarowana Tolerancja
wartosé
Sztywnosc radialna przy
odksztatceniu 0,5% kN/m 390 -75
Sztywnos$¢ radialna przy
odksztatceniu 2% KN/m 290 -65
Wspotczynnik izotropii sztywnosci - 0,8 -0,15
Efektywnos¢ wezia % 100 -10
Rozmiar szescioboku mm 80 14
Niebezpieczne substancje (przepisy Mniej niz okreslone w przepisach krajowych panstw
krajowe w UE) cztonkowskich EU
Minimalny zatozony okres twatosci w gruntach naturalnych o
Okres trwatosci wartosci pH miedzy 4 a 9 wynosi 100 lat, gdy temperatura
gruntu jest nizsza niz 15°C

Rys. 1. Widok na geosiatke

2.3. Skiadowanie materiatow

2.3.1. Rury przepustowe

Rury mozna skfadowac na otwartej przestrzeni, uktadajgc je w pozycji lezgcej jednowarstwowo
tj. w pozycji wbudowania. Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i zabezpieczona
przed gromadzeniem sie wod opadowych lub agresywnym srodowiskiem dla stali.

2.3.2. Cement
Sktadowanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

2.3.3. Woda
Wode nalezy dostarczy¢ beczkowozem na teren budowy.

2.3.4. Brukowiec
Brukowiec nalezy uktada¢ w pryzmy lub stosy o wysokosci nie przekraczajgcej 1 m.

2.3.5. Kruszywo
Kruszywo nalezy sktadowaC¢ na utwardzonym i odwodnionym podtozu w sposéb

zabezpieczajgcy je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami
kruszyw.

2.3.6. Geosiatka

Geosiatke nalezy przechowywaé w opakowaniach fabrycznych, w pomieszczeniach czystych,
suchych, zaciemnionych i wentylowanych, chronigc jg przed zawilgoceniem, chemikaliami,
ttuszczami, paliwami i mozliwoscig uszkodzenia. Przechowywanie geosiatki w warunkach
bezposredniego dziatania swiatta nie powinno trwac diuzej niz dwa miesigce.

3. SPRZET
Ogdélne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt. 3.
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3.1. Sprzet do wykonania przepustu

Wykonawca przystepujgcy do wykonania przepustu z rur stalowych powinien wykaza¢ sie
mozliwos$cig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

— koparkg chwytakowag na podwoziu ggsienicowym lub tadowarka,

— ubijakiem spalinowym, ptytg wibracyjng, walcem lub innym sprzetem zageszczajgcym,

— sprzetem transportowym,

— beczkowozem,

— zawiesia, haki montazowe,

— klucze reczne,

— wkretarki elektryczne bgdz pneumatyczne,

— sprzetem do roztadunku rur, jak tez lekkim sprzetem dzwigowym, wézkami widtowymi
(roztadunek moze tez by¢ wykonywany recznie).

Uwaga: W czasie roztadunku rur nalezy zwraca¢ uwage, zeby nie uszkodzi¢ kregow,
poprzez zbyt energiczne wycigganie rur. Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom
okreslonym w dokumentacji projektowej i instrukcjach producentéw.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania
ogdélne” pkt. 4. Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkow
transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie na jako$¢ robédt i wirasciwosci przewozonych
towardow.

4.1. Transport przepustu

Rury stalowe spiralnie karbowane o przekroju kotowym mogg by¢ przewozone dowolnymi
srodkami transportu odpowiednio utozone i zabezpieczone (kartonami, styropianem,
krawedziakami, pasami itp.) przed niezamierzonym przesuwaniem sie oraz ewentualnym
uszkodzeniem. Nalezy zwrdci¢ uwage na zabezpieczenie warstwy ochronnej stali (powtoka
cynkowa i powtoka polimerowa) przed uszkodzeniami mechanicznymi.

Roztadunek materialu dokonywany bedzie sprzetem takim jak dzwig, podnosnik widtowy,
koparka, tadowarka itp. na zawiesiach parcianych chronigc rury przed ewentualnym
uszkodzeniem. Wyfadunek rur powinien odbywac¢ sie z zachowaniem wszelkich srodkow
ostroznosci uniemozliwiajgcych uszkodzenie rur.

W przypadku wystgpienia uszkodzehn powtoki cynkowej lub polimerowej powstatej podczas
transportu lub roztadunku, zgodnie z zapisem Krajowej/Europejskiej Oceny Technicznej
mozna dokona¢ naprawy powstatych uszkodzen. Naprawa powinna by¢ wykonana farbami
dopuszczonymi do nanoszenia na powioki cynkowe lub powitoki polimerowe. Naprawa
powtoki cynkowej wykonana bedzie farbg - jednosktadnikowy preparat do galwanizacji na
zimno o wysokiej zawartosci cynku zawierajgcy weglowodory aromatyczne. W przypadku
duzych uszkodzen powierzchni cynkowej w uzgodnieniu z nadzorem podjete bedg decyzje
co do sposobu naprawy powtoki cynkowej. Naprawa powioki polimerowej wykonana bedzie
odpowiednimi farbami. Zalecane jest naprawienie w/w uszkodzen po zmontowaniu catego
przepustu, poniewaz podczas montazu mogg rowniez wystgpi¢ drobne uszkodzenia.

4.2. Transport kruszyw
Kruszywa moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu, w sposob zabezpieczajgcy
je przed zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

4.3. Transport geosiatki
Geosiatke nalezy transportowaé w opakowaniach fabrycznych wg zaleceh producenta
materiatu.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST: DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 5.
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5.1. Roboty przygotowawcze
Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca dokona wytyczenia przepustu w terenie.
Wykonawca zobowigzany jest do przygotowania terenu budowy w zakresie:

- usuniecia sztywnego podfoza (karpiny, kamienie, itp.),

- odwodnienia terenu budowy,

- jesli potrzeba czasowego przetozenia koryta cieku do czasu wybudowania przepustu.

5.2. Wykonanie wykopu

Wykop wykonany bedzie mechanicznie lub recznie przy czym ostatnie 20 cm wykopu ponad
rzedng posadowienia przepustu nalezy wykona¢ z duzg starannoscig nie naruszajgc
struktury gruntu rodzimego zalegajgcego w podtozu.

Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane z doktadnoscig do = 2 cm. Dno wykopu musi miec
nadany spadek zgodnie z kierunkiem przeptywu wody wg dokumentacji projektowej.

Sciany wykopéw winny byé zabezpieczone na czas rob6t poprzez zastosowanie
bezpiecznego nachylenia skarp wykopow albo podparciu lub rozparciu scian wykopow.

5.3. Przygotowanie podtoza

Przed przystgpieniem do wykonywania fundamentu pod przepust nalezy sprawdzi¢ wskaznik
zageszczenia podtoza gruntowego, ktéry powinien wynosi¢ Is 2 0,97. Dla gruntow
niespoistych dopuszcza sie sprawdzenie zageszczenia podtoza poprzez kontrole
dynamicznego modutu odksztatcenia Ev¢ = 35. Zageszczenie podioza pod fundament
powinno gwarantowac uzyskanie na fundamencie kruszywowym wskaznika zageszczenia s
= 0,98 okreslony wg BN-77/8931-12 lub dynamicznego modutu odksztatcenia Evd = 45.

Jezeli wartoS¢ wskaznika zageszczenia Is nie mogg byC osiggniete przez bezposrednie
zageszczenie podioza, to Wykonawca zaproponuje wykonanie wzmocnienie podtoza,
ktérego koszt nie podlega odrebnej zaptacie tj. wykonanie ulepszonego podtoza.

5.4. Wykonanie podsypki - fundamentu kruszywowego pod rury stalowe

Fundament kruszywowy pod przepustem wykonaé¢ z materiatu podanego w pkt. 2.2.

Grubos¢ fundamentu kruszywowego powinna wynosi¢ 30 cm + 5 cm podsypki.

Z uwagi na karby konstrukcji stalowej podsypka o grubosci 5 cm powinna by¢ w stanie
luznym, umozliwi to swobodne zagtebienie przepustu w podsypce.

Dopuszczalne odchyiki dla taw fundamentowych przepustéw wynosza: réznice rzednych
wierzchu fawy 1,5 cm, réznice wymiaréw tawy fundamentowej w planie £5 cm.

5.5. Roboty montazowe

Po przygotowaniu podsypki mozna przystgpi¢ do montazu rur. Przepust sktada sie z co
najmniej dwoch odcinkow. Krawedzie wlotu i wylotu Sciete sg zgodnie z pochyleniem skarpy.
Rury taczy¢ zgodnie z instrukcjg i rysunkami montazowymi producenta.

Po zmontowaniu catego przepustu nalezy ponownie sprawdzi¢ rzedne posadowienia
przepustu. Rure przepustu po utozeniu nalezy ustabilizowaé w taki sposoéb, aby nie zmienita
swojego pofozenia w czasie zasypywania przepustu.

Do tgczenia rur uzywa sie zwykle opasek stalowych. Opaski tgczg konce rur i zachodzg
zaktadkowo na kazdg z rur w réwnym stopniu. Sruby zaciskajgce lub inne sposoby tgczenia
Sciggajg opaske mocno wokdt koncow rur dajgc jednorodng i ciggtg konstrukcje. Nalezy
pamieta¢ aby wszystkie uktadane rury byly utozone w linii oraz zgodnie ze spadkiem tak aby

unikna¢ trudnosci w prawidtowym zamocowaniu opasek.

W przypadku rur powlekanych powierzchnie styku rury ze ztgczkg mogg wymagacd
zastosowania smaru — oleju rodlinnego lub roztworu mydta. Pozwoli to na lepsze zacisniecie
ztgczki (szczegdlnie w niskich temperaturach). Daje to silniejsze potgczenie. Po uszkodzeniu
warstwy pokrycia nalezy pomalowaé miejsce uszkodzenia stosownym materiatem na zimno
przed rozpoczeciem zasypywania rury.
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Ztgczki zaklada sie na koniec rury w pozycji otwartej tak, aby mogty przyja¢ kolejny koniec
rury. Kolejng rure dostawia sie do konca poprzedniej, na ktorej zatozona jest zlgczka z
odstepem nie wiekszym niz 5 mm. Po sprawdzeniu zbieznosci kohcow rury; dopasowaniu
rury do ztgczki oraz po stwierdzeniu brakéw zanieczyszczeh zaktada sie sruby i zaciska
ztgczke. W przypadku wiekszych srednic dobrze jest zastosowac ztgczke dwuczesciowy. Jej
montaz powinien by¢ wykonany tak aby miejsce potgczenia wypadato w potowie wysokosSci
przekroju rury. Przy zigczkach jednoczesciowych (opaskowych) potaczenie powinno
znajdowac¢ sie w najwyzszym punkcie przekroju rury. Przyciecie skrajnych rur do
ptaszczyzny skarpy mozna wykona¢ przed montazem przepustu u producenta lub tez na
budowie po wykonaniu nasypu.

5.6. Wykonywanie zasypki konstrukcji stalowej

Materiat zasypki powinien by¢ uktadany warstwami, symetrycznie po obu stronach o
maksymalnej grubosci 30 cm w stanie luznym, nastepnie zageszczany.

W strefach pachwinowych, ze wzgledu na wystepowanie duzego parcia rury na grunt, zaleca
sie ukfadanie zasypki warstwami o maksymalnej grubosci w stanie luznym 20 cm.

Wskaznik zageszczenia zasypki, powinien wynosic Is = 0,98 badanego zgodnie z normg BN-
77/8931-12, w ktorym wskaznik zageszczenia Is nalezy okreslac w poréwnaniu do wynikéw
otrzymanych wg proby Proctora przeprowadzonej zgodnie z normg PN-B-04481.

W odlegtosci 20 cm od Scianki przepustu, ze wzgledu na przenoszone parcie gruntu bocznej
obsypki dopuszcza sie obnizony wskaznik zageszczenia Is = 0,95. Dopuszcza sie
sprawdzenie zageszczenia zasypki poprzez sprawdzenie dynamicznego modutu
odksztatcenia w oparciu o korelacje ogdlna IBDIM ,Badanie i ustalanie zaleznosci
korelacyjnych dla oceny stanu zageszczenia i nosnosci gruntdw niespoistych ptytg
dynamiczng. Warszawa 2005.”

Do zageszczania zasypki w strefie pachwinowej rury stosowac¢ nalezy ogdlnie dostepny
sprzet do zageszczania zwracajgc szczegoélng uwage na doktadnos¢ wykonania prac.

Sprzet ciezki moze pracowa¢ w odlegtosci ponad 1,0 m od rury poruszajgc sie zawsze
réwnolegle do jej osi podtuznej. Wilgotno$¢ zasypki w czasie zageszczania powinna
odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej wg normalnej proby Proctora wg PN-B-04481 z
tolerancjg -20%, +10%. Po wykonaniu ostatniej warstwy zasypkowej nalezy utozy¢ geosiatke
zgodnie z instrukcjg producenta.

Wyzej wskazana metoda oceny zageszczenia zasypek Kkonstrukcji z rur spiralnie
karbowanych dobrana jest odpowiednio do specyfiki robot (koniecznosé zageszczania
pojedynczych warstw na przemian po jednej i drugiej stronie przewodu rurowego).

Zasypka powinna by¢ wykonywana:

— rownomiernie i rownoczesnie z obu stron przepustu,

— warstwami o grubosci dostosowanej do wysokosci zasypki, zageszczonymi do wskaznika
zageszczenia = 0,98,

— ze zwréceniem uwagi, aby srednica ziaren kruszywa, ukfadanego bezposrednio na rurze,
nie przekraczata wielkosci skoku karbu zewnetrznego rury.

Szczegdlnie starannie nalezy wykona¢ podsypke wspierajgcg przepust.

5.7. Utlozenie geosiatki

Warstwa wzmacniajgca konstrukcje drogi nad przepustem stanowi geosiatka odpowiadajgca
wymaganiom okreslonym w pkt. 2.2.4. Geosiatke uktada sie sekcjami (odcinkami wg
wymiarow fabrycznych) na zageszczonej warstwie zasypki nad przepustem grubosci 10 cm
przy pomocy przeno$nych ram montazowych, zapewniajgcych doktadne rozciggniecie sekcji
i nadanie komodrkom geosiatki nominalnych wymiaréw. Skrajne komorki sekcji nalezy
potgczy¢ z sagsiednimi sekcjami za pomocg tasm (opasek) samozaciskowych, a ponadto
przymocowa¢ do podioza kotwami ze stali zbrojeniowej odpadowej Srednicy 8 mm, w
ksztatcie litery ,U” o dlugosci réwnej wysokosci geokraty zwiekszonej o 200 mm. Liczba
kotew i ich rozmieszczenie powinny by¢ zgodne z ustaleniami producenta lub Inzyniera.
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Podczas instalowania kotew nie wolno uszkadzaé $cian komodrek. Po zamontowaniu
geosiatki niedopuszczalny jest ruch maszyn.

Szerokos¢ warstwy nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz 10 cm.
Nieréwnosci podituzne i poprzeczne, pod tatg 4-metrowg, nie mogg przekracza¢ 20 mm.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z tolerancjg + 0,5%.
Warstwe konstrukcyjng podbudowy nie wolno zrzuca¢ na roztozong geosiatke z wysokosci
wiekszej od 1 m.

5.8. Umocnienie skarp przy wlotach i wylotach przepustu

Podloze pod brukowiec nalezy przygotowac¢ zgodnie z PN-S-02205. Podtoze pod podsypke
cementowo-piaskowg musi by¢ catkowicie ustabilizowane. Rozs$cielenie podsypki
cementowo-piaskowej powinno wyprzedzaé uktadanie brukowca. Rozscielong podsypke
nalezy wyrownaé¢ $cisle do profilu. Skarpy wokdot wlotu i wylotu przepustu umocnié
brukowcem na podsypce cementowo-piaskowej (wzglednie fawie betonowej C12/15).

Dno rowu i przeciwskarpy w rejonu wlotu lub wylotu nalezy umocni¢ na dtugo$ci i wysokosci
wskazanej w dokumentacji projektowej. Utozony brukowiec mozna zaspoinowac zaprawg
cementowg w celu catkowitego wypetnienia spoin. Zalewanie spoin mozna wykonaé przez
rozlanie zaprawy na powierzchnie nawierzchni i wprowadzenie jej do spoin przez
rozgarniecie sciggaczami gumowymi lub szczotkami. Po pierwszym zalaniu spoin nie bedg
one catkowicie wypetnione i nalezy uzupetni¢ wypetnienie spoin zalewajgc je po raz drugi
zaprawg. Pielegnacja polega na utrzymywaniu powierzchni brukowca w statej wilgotnosci.
Brukowiec nalezy uktadac tak, aby szczeliny miedzy sgsiednimi warstwami mijaty sie i nie
przekraczaty 3 cm, a najwiekszy wymiar brukowca byt skierowany w podktad. Kamien mozna
surowo tupac¢ réwniez na miejscu celem dostosowania jego wymiaréw do powierzchni
umocnienia. Po ufozeniu brukowca z kamienia, nalezy wypetniC szczeliny zaprawag
cementowo-piaskowg 1:2. W okresie wigzania zaprawy cementowo-piaskowej powierzchnie
umocnienia nalezy ostoni¢c matami lub warstwg piasku i utrzymywa¢ w stanie wilgotnym
przez co najmniej 7 dni.

5.8.1. Warunki wykonania

Brukowiec nalezy uktada¢ na warstwie podsypki cementowo-piaskowej 1:4 grubosci 5 cm.
Uktadanie nalezy rozpoczg¢ od utozenia po linii i obwodu umocnienia brukowcow
najwiekszych. Brukowiec nalezy uktadaé tak, aby szczeliny miedzy sgsiednimi warstwami
mijaly sie i nie przekraczaty 3 cm, a najwiekszy wymiar brukowca byt skierowany w podktad.
Boki mozna surowo tupa¢ réwniez na miejscu celem dostosowania jego wymiarow do
powierzchni umocnienia. Po utozeniu brukowca z kamienia, nalezy wypetni¢ szczeliny
zaprawg cementowo-piaskowg 1:2. W okresie wigzania zaprawy cementowo-piaskowej
powierzchnie umocnienia nalezy ostoni¢ matami lub warstwg piasku i utrzymywaé w stanie
wilgotnym przez co najmniej 7 dni. Przy spodziewanym obnizeniu temperatury w nocy
ponizej 0°C nawierzchnie nalezy réwniez zabezpieczy¢ przed dziataniem mrozu, nakrywajgc
ja matami ze stomy, papa lub innymi materiatami ocieplajgcymi.

Przy uktadaniu brukowca na podsypce cementowo-piaskowej wszystkie czynnosci od
roztozenia podsypki do ostatecznego ubicia z zalaniem spoin zaprawg cementowo-piaskowg
nalezy wykona¢ przed uptywem 3 godzin. Brukowiec na podsypce cementowo-piaskowej
mozna uktadaé bez srodkéw ochronnych przed mrozem tylko przy temperaturze powietrza
powyzej +5°C. Nie mozna uktada¢ nawierzchni jesli temperatura powietrza jest ponizej 0°C.

5.9. Roboty wykonczeniowe

Do robd6t wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do
istniejgcych warunkéw terenowych, takie jak:

- odtworzenie przeszkod czasowo usunietych, np. parkanow, ogrodzen, nawierzchni, itp.,

- niezbedne uzupetnienia zniszczonej w czasie robot roslinnosci, tj. zatrawienia,

- roboty porzadkujgce otoczenie terenu robot.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogoine”
pkt. 6.

6.1. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE
lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje wtasciwosci uzytkowych,
krajowg lub europejskg ocene techniczng, ew. badania materiatdbw wykonane przez
dostawcow itp.),

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatdw wraz z ich znakowaniem.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.2. Kontrola i badania w trakcie robét

6.2.1. Kontrola robét przygotowawczych i wykopow

Kontrole robot przygotowawczych i wykopu pod przepust nalezy przeprowadzi¢c z
uwzglednieniem wymagan okreslonych w punktach 5.2i 5.3.

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robot.

6.2.2. Kontrola wykonania podioza pod przepust

W czasie przygotowania podtoza pod przepust nalezy zbadac:

- zgodnos¢ wykonywanych robét z dokumentacjg projektowg (rzedne, spadki),
- prawidtowos¢ wyprofilowania ksztattu podtoza,

- grubos¢ warstwy podsypki i jej wymiary w planie.

6.2.3. Kontrola montazu przepustu wykonanego z blach falistych

Kontrola wykonania montazu przepustu z blach falistych powinna by¢ zgodna z zaleceniami
instrukcji montazu dostarczonej przez producenta.

Kontrola montazu przepustu powinna uwzglednia¢ sprawdzenie:

- prawidtowosci wstepnego montazu blach,

- sposobu umieszczania ztgczek tgczacych blachy,

- poprawnosci dokrecania srub,

- prawidtowosci ewentualnego wykonania rusztowan do montazu przepustu,

- prawidtowosci posadowienia przepustu na podtozu lub podsypce.

Dopuszczalna odchytka usytuowania przepustu w planie wynosi 5 cm dla przepustow o
srednicach lub wymiarze poziomym < 1200mm oraz 10 cm dla przepustow o srednicach lub
wymiarze poziomym >1200mm.

Dopuszczalna odchytka rzednej posadowienia przepustu wynosi +2cm z zastrzezeniem
zachowania projektowanego kierunku spadku podtuznego przepustu.

W trakcie wykonywania zasypki przepustu nalezy kontrolowaé wielkosci deformacji
pionowych i poziomych. Liczba pomiaréw zostanie uzgodniona z Inzynierem. Dopuszczalne
odchytki wymiarowe nie powinny przekraczac 2% s$rednicy lub rozpieto$ci zmontowanej rury.
Przekroczenie tej wartosci wymaga konsultacji z Inzynierem, Projektantem i producentem
rur.

6.2.4. Kontrola wykonania zasypki przepustu

Kontrola wykonania zasypki przepustu powinna byé zgodna z zaleceniami instrukcji
wykonania przepustu dostarczonej przez producenta oraz z wymaganiami okreslonymi w
niniejszej STWIORB.

Kontrola wykonania zasypki przepustu powinna uwzglednia¢ sprawdzenie nastepujgcych
wymagan:

- doktadnos$¢ utozenia pierwszej warstwy zasypki, wptywajgcej na nalezytg stabilizacje
dolnych narozy przepustu,
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- prawidtowo$s¢ wykonania nastepnych warstw zasypki, z uwzglednieniem
dopuszczalnych grubosci warstw oraz zageszczenia gruntu,

- poprawnos¢ wykonania zasypki i prowadzenia zageszczania zasypki w
bezposrednim otoczeniu przepustu ze zwroceniem uwagi na nieuszkodzenie
konstrukcji przepustu i jego powtoki ochronnej,

- wilasciwoséci uzytych materiatow (gruntéw) do zasypki,

- wplyw dziatania sity pochodzgcej od zasypki na odksztatcalno$¢ wymiarow
wewnetrznych przepustu,

- kontrola utozenia geokraty: powierzchnia roztozenia, zaktady, wyglad, parametry,

Zageszczenie zasypki nalezy okresla¢ w dwdch miejscach dla kazdej warstwy.

6.2.5. Kontrola ksztattu konstrukcji

W trakcie zasypywania konstrukcji mogg wystgpic trzy rodzaje przemieszczen:

- wypietrzenie — wywotane przez parcie boczne od gruntu zageszczanego,

- wyboczenie — wywotane przez niesymetryczne obcigzenie rury zasypka lub zréznicowane
zageszczenie zasypki na jednej ze stron,

- przesuniecia poziome rury poprzez niesymetryczne wypetnianie zasypka.

Dopuszcza sie maksymalne przemieszczenie lub ugiecie miejscowe rzedu 2 % Srednicy rury.
Kontrola odksztatcenia polega na zawieszeniu pionu w paru miejscach u korony rury.
Odlegtos¢ pionu od dna rury rzedu 50 — 75 mm, pozwala na tatwy pomiar odksztatcen
pionowych rury w trakcie zageszczania.

Jezeli trakcie zageszczania wystgpi wyboczenie rury na jedng ze stron, mozna temu
zaradzi¢ poprzez nasypanie i zageszczenie zasypki jednostronnie, tzn. po stronie na ktérg
wystgpito wyboczenie. Jezeli nastgpi wypietrzenie rury, wtedy nalezy odejs¢ ze sprzetem
zageszczajgcym z dala od rury, badz jg docigzy¢, ewentualnie zastosowac¢ obydwa z w/w
rozwigzan.

Jezeli dziatania korygujgce nie dajg efektu lub jesli odksztatcenia przekraczajg zalecane
granice, wtedy nalezy wymieni¢ czes¢ lub catos¢ zasypki. O ile odksztatcenie nie byto
nadmierne, rura stalowa odzyska swdj uprzedni ksztatt, po usunieciu zasypki.

6.2.6. Kontrola jakosci wykonania umocnien skarp i dna rowéw

W czasie wykonywania umocnien wlotu i wylotu przepustu nalezy kontrolowaé prawidtowosé
wykonania umocnien na zgodnos¢ z zapisami pkt. 5.8. Obowigzuje wizualna ocena
zgodnosci z dokumentacjg projektowa i wymogami niniejszej specyfikacji technicznej.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest 1 m (metr) wykonania przepustu.

Jednostkg obmiarowa jest 1 m?® (metr szescienny) wykopu.

Jednostkg obmiarowg jest 1 m® (metr szescienny) nasypu w postaci: podsypki i zasypki.
Jednostkg obmiarowg jest 1 m? (metr kwadratowy) wykonania umocnienia wylotu/wlotu
przepustu brukowcem na podsypce cementowo-piaskowe;.

Jednostkg obmiarowg jest m? geosiatki.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt. 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB i
wymaganiami Inzyniera/lnspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne na zgodnos¢ z dokumentacjg
projektowa.

8.1. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajagcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
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— wykonane wykopy,
— ewentualne wzmocnienie podfoza gruntowego,
— umochienie wykopu,
— wykonanie tawy fundamentowej,
— zmontowany przepust stalowy,
— zasypany zageszczony wykop,
utozenie geosiatki.

Odbidr tych robot powinien byé zgodny z wymaganiami STWIORB DM.00.00.00 pkt. 8.

Odbidr robdét ulegajgcych zakryciu polega na:

— zbadaniu podtoza naturalnego przez sprawdzenie nienaruszenia gruntu,

— zbadanie gruntu wymienionego, w przypadku wystgpienia w podtozu gruntéw nienosnych,

— zbadanie podsypki i tawy fundamentowej przepustu przez sprawdzenie jej grubosci i
rodzaju, zgodnie z dokumentacja,

— sprawdzenie prawidtowosci montazu odcinka przewodu, a w szczegdlnosci zachowania
kierunku i spadku oraz potfgczen,

— zbadanie zgodnosci usytuowania i dlugosci przepustu z dokumentacjg i inwentaryzacjg
geodezyjna,

— zbadanie materiatu uzytego do obsypki przepustu, materiat powinien by¢ zageszczony,

— sprawdzenie prawidtowos$ci utozenia geosiatki.

Odbidr robot zanikajgcych powinien byé dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie

korekt i poprawek bez hamowania ogolnego postepu robot.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB DM.00.00.00
~Wymagania ogodlne” pkt. 9.

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 mb przepustu obejmuje w rozbiciu na pozycje szczegodtowe:
— roboty pomiarowe,

— oznakowanie robat,

— dostawe materiatow,

— roboty przygotowawcze,

— wykonanie wykopu wraz z umochieniem $cian wykopu i odwodnieniem,

— przygotowanie podfoza (fawa fundamentowa, podsypka),

— utozenie przewodow rurowych,

— wykonanie obsypki,

— zasypanie i zageszczenie wykopu,

— ufozenie geosiatki wzmacniajgcej,

— uporzgdkowanie terenu,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;.

Cena wykonania 1 m? wylotu/wylotu umocnionego brukowcem obejmuje:

— oznakowanie robdt,

— dostawe materiatow,

— wykonanie robét przygotowawczych,

— przygotowanie podioza, wyprofilowanie skarpy,

— wbudowanie brukowca na podsypce-cementowo piaskowej,

— zaspoinowanie spoin,

— uporzgdkowanie terenu,

— roboty wykonczeniowe,

— przeprowadzenie pomiaréw i badah wymaganych w specyfikacji techniczne;.
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10. PPRZEPISY ZWIAZANE

1.

2.

w

©

11.

12.

13.

14.

15.
16.

17.
18.
19.
20.

21

24.

PN-EN 206+A1:2016-12 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i
zgodnosé.

PN-EN 13242+A1:2010 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie
materiatéw stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.
PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe - Roboty ziemne - Wymagania i badania.
PN-EN 13331-1:2004 Obudowy scian wykopow - Czesc¢ 1: Opisy techniczne
wyrobow.

PN-EN 13242+A1:2010 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie
materiatéw stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.
PN-EN 197-1:2012 Cement Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczgce cementéw powszechnego uzytku.

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek,
badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z
proceséw produkcji betonu.

PN-B-11104:1960 Materiaty kamienne — Brukowiec.

PN-EN 13383-1:2003 Kamien do robét hydrotechnicznych - Czes¢ 1: Wymagania.

. PN-EN 933-1:2012 Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie

skfadu ziarnowego.

PN-EN 933-4:2008 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 4.
Oznaczanie ksztattu ziarn - Wskaznik ksztattu.

PN-EN 10025-2:2019-11 Wyroby walcowane na gorgco ze stali konstrukcyjnych -
Czes¢ 2: Warunki techniczne dostawy stali konstrukcyjnych niestopowych.

PN-EN ISO 898-1:2013-06 Wtasnosci mechaniczne czesci ztacznych wykonanych ze
stali weglowej oraz stopowej — Cze$¢ 1: Sruby i $ruby dwustronne o okreslonych
klasach wtasnoséci - Gwint zwyktly i drobnozwojny.

PN-EN ISO 898-2:2012 Wtasnosci mechaniczne czesci ztgcznych ze stali weglowej i
stali stopowej - Cze$¢ 2: Nakretki z okreslong wartoscig obcigzenia probnego - Gwint
zwykty i drobnozwojny.

PN-EN ISO 7089:2004 Podkfadki okragte - Szereg normalny - Klasa doktadnosci A.
PN-EN 10346 Wyroby pfaskie stalowe powlekane ogniowo w sposdéb ciggly do
obrobki plastycznej na zimno - Warunki techniczne dostawy.

PN-B-04481 Grunty budowlane - Badania prébek gruntu.

BN-77/8931-12 Okreslenie wskaznika zageszczenia.

PN-B-14501:1990 Zaprawy budowlane zwykte.

PN-B-10104:2014-03 Wymagania dotyczace zapraw murarskich ogélnego
przeznaczenia. Zaprawy o okre$lonym skfadzie materialowym, wytwarzane na
miejscu budowy.

. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane - Badania probek gruntu.
22.
23.

PN-EN 13139:2003 Kruszywa do zaprawy.

PN-EN 1090-1+A1:2012 Wykonanie konstrukcji stalowych i aluminiowych - Czes¢ 1:
Zasady oceny zgodnosci elementéw konstrukcyjnych.

Zalecenia Projektowe i Technologiczne dla Podatnych Konstrukcji Inzynierskich z
Blach Falistych. Zatgcznik do Zarzgdzenia Nr 9 Generalnego Dyrektora Drog
Krajowych i Autostrad z dnia 18 marca 2004, Zmigréd 2004.
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D.03.05.01 Zbiornik ziemny otwarty

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczgce wykonania iodbioru robodt
zwigzanych z budowg zbiornika ziemnego nieuszczelnionego (retencyjno-infiltracyjnego) w
ramach projektu ,Projekt i budowa parkingu dla samochodéw ciezarowych w Podstrefie
Nowogrodziec miejscowosé Wykroty”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wszystkimi czynnosciami umozliwiajgcymi i majgcymi na celu wykonanie otwartego
zbiornika retencyjno-infiltracyjnego.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Zbiornik retencyjny otwarty - otwarty zbiornik przeznaczony do zbierania wody
powierzchniowej w celu jej odparowania, biologicznego podczyszczenia i
odprowadzenia do gruntu.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne 2z obowigzujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami i definicjami podanymi w STWIiORB DM.00.00.00 ,Wymagania
ogélne” pkt. 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace roboét
Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine”
pkt. 1.5.

2. MATERIALY
Ogolne wymagania dotyczgce materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania podano
w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt. 2.

2.1. Geokrata komérkowa

Nalezy uzyC geokraty komérkowe o ksztatcie plastra miodu, przeznaczone do stosowania
w budownictwie komunikacyjnym, odporne na czynniki srodowiskowe miejsca wbudowania.
Wykonawca uzgodni z Inspektorem wybrang geokrate komoérkowa.

Wybrane materialy muszg posiada¢ stosowne dokumenty stwierdzajgce przydatnosé do
celu, dla ktérego majg byc¢ uzyte.

Do wykonania zbiornikéw nalezy uzywac¢ geokomorek o nastepujgcych parametrach:

wysokos¢ komérek - 100 mm
minimalna srednica komorek - 100 mm
wytrzymatos¢ na rozcigganie scian komorek - 20,7 KN/m
wytrzymatos¢ na rozdzielanie komorek - 10,0 KN/m
Przepuszczalnos¢ wodna komorek - 45 1/m?/s

Wraz z geokomodrkami nalezy dostarczy¢ elementy do fgczenia sekcji geosiatek
komorkowych o odpowiedniej wielkosci, oraz elementy do przytwierdzania do podtoza.
Geokomorki nalezy kotwi¢ do gruntu szpilkami dtugosci 0,8 m z preta zebrowanego.

Do wybranej i dostarczonej geokomorki nalezy dotaczy¢ instrukcje uktadania.
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2.2. Geowltoknina separacyjno-filtracyjna

Geowtoknina powinna by¢ odporna na dziatanie wilgoci, $rodowiska agresywnego
chemicznie i biologicznie oraz temperatury. Powinien by¢ to materiat bez rozdaré, dziur i
przerw ciggtosci z dobrg przyczepnoscig do gruntu. Wiasciwosci stosowanych geowtdknin
powinny by¢ zgodne z PN-EN I1SO 10320.

Minimalne wymagania dla geowtdkniny:

masa powierzchniowa - 115 g/m?
wytrzymatos¢ na rozcigganie - 7,5 KN/m
wytrzymatos¢ na przebicie - =1,0 kN

wodoprzepuszczalnos¢ prostopadta Ah=50mm - 105 I/m?*s

Wykonawca przedstawi Inspektorowi do zaaprobowania wybrany przez siebie typ geowtokniny.

2.3. Humus

Do humusowania terenu wokét zbiornika oraz wypetnienia komoérek w geokracie komorkowej,
powyzej zatozonego lustra wody z zbiorniku, bedzie uzyty w catosci humus zdjety w ramach
robot przygotowawczych i sktadowany zgodnie z D.01.02.02.

2.4. Nasiona traw

Do obsiania skarp nalezy uzyé uniwersalnej mieszanki traw o gwarantowanej jakosci,
spetniajgcej wymagania podane w D.09.01.01.

2.5. Kruszywo

Do wypetnienia komdrek w geokracie komorkowej nalezy stosowac zwir naturalny sortowany
0 wymiarach ziaren 8/16 mm.

Kruszywo nie powinno mie¢ zawartosci zwigzkow siarki w przeliczeniu na SOs; wiekszej niz
0,2% masy przy oznaczaniu ich wg PN-EN 1744-1.

Wskaznik wodoprzepuszczalnosci k powinien wynosi¢ co najmniej 8 m/dobe, przy oznaczaniu
wg PN-B-04492.

Na podsypke pod geowtdknine nalezy stosowac kruszywo o wspodtczynniku filtracji 1*10- m/s.
Kruszywo nalezy sktadowa¢ na utwardzonym i odwodnionym podtozu w sposéb
zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami
kruszyw.

2.6. Plyty betonowe 30x30x5 cm
Wymagania dla piyt:
— wytrzymatos¢ na Sciskanie betonu do produkgji ptyt: minimum C25/30 wg PN-EN 206,
— nasigkliwos¢ — < 5,0%, badanie wg PN-EN 1339,
— odporno$¢ na zamrazanie/rozmrazanie z udziatem soli odladzajgcych — klasa 3 wg PN-EN
1339,
— wytrzymatos¢ na zginanie — < 5,0 MPa, badanie wg PN-EN 1339,
— odpornosc¢ na Scieranie — klasa 4 wg PN-EN 1339.
Powierzchnie elementéw powinny by¢ bez rys , peknie¢ i ubytkéw betonu. Krawedzie
elementéw powinny by¢ rowne i proste. Tekstura i kolor powierzchni gérnej (licowej) powinny
by¢ jednorodne, struktura zwarta. Dopuszczalne odchytki wymiaréw nominalnych wg PN-EN
1339.

3. SPRZET
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania
ogélne” pkt. 3. Wykonawca przystepujgcy do wykonania zbiornika winien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

- koparki,

- spycharki,

- rowniarki,

- sprzetu zageszczajgcego.

-102 -



LProjekt i budowa parkingu dla samochodow ciezarowych w Podstrefie Nowogrodziec miejscowos¢ Wykroty”
STWIORB D.03.05.01

4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania
ogélne” pkt. 4.

4.1. Transport materiatéw

Wykonawca przystepujgcy do wykonania zbiornika powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacych srodkéw transportu:

- samochod samowytadowczy,

- samochdd skrzyniowy.

Przewozone materiaty powinny by¢ uktadane i zabezpieczone przed przemieszczaniem sie
zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytwérce dla poszczegdinych elementéow.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogoélne”
pkt. 5.

5.1. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do wykonania zbiornika nalezy wykonaé prace pomiarowe (wytyczenie
zbiornika). Usung¢ drzewa i krzewy w pasie budowy oraz usungé¢ warstwe humusu.
Wytyczenie zbiornika powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami ST: D.01.01.01.
Roboty dotyczgce zdjecia humusu powinny by¢é wykonane zgodnie z wymaganiami ST:
D.01.02.02.

5.2. Wykonanie wykopu pod zbiornik
Wykopy pod zbiorniki nalezy wykonywa¢ w okresie wystepowania niskich stanow waod
gruntowych. Nie wolno przegtebiaé wykopu ani dopusci¢ do zamakania zbiornika.
Wykonawca podejmie wszelkie dziatania, aby temu zapobiec. Nie wolno wjezdzac¢ ciezkim
sprzetem do zbiornika przed umocnieniem dna. Grunty wykopu nalezy odwiez¢ na odktad
lub zagospodarowa¢ w porozumieniu z Inspektorem. Roboty ziemne nalezy wykona¢ w
oparciu o ST: D.02.01.01. W trakcie wykonywania robot ziemnych nalezy unikac
zageszczania gruntéw dna zbiornika, nie wolno jezdzi¢ po odkrytym dnie ciezkimi pojazdami.
W przypadku wykonywania zbiornikdw w gruntach nawodnionych, ponizej poziomu wody
gruntowej, Wykonawca wykona wszystkie niezbedne instalacje i roboty tymczasowe, ktére
umozliwig odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robot ziemnych
zwigzanych z wykonanie zbiornikdw oraz uniemozliwig naptyw wody do wykopéw tak, aby
zabezpieczyé grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Odprowadzenie wéd do
istniejgcych rowow drogowych musi byé poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi
instytucjami. Wykop pod zbiornik nalezy wykonywa¢ warstwowo z zachowaniem
nastepUJacych doktadnosci:
odchylenie krawedzi zbiornika od krawedzi projektowanych nie powinno by¢ wieksze
od 10 cm,
- réznica dna wykopu w stosunku do rzednych projektowanych nie powinna
przekracza¢ +1 cm lub -3 cm,
- pochylenie skarp wykopu nie powinno sie rézni¢ od pochylen projektowanych wiecej
niz 10 %.

5.3. Umocnienie dna i skarp zbiornikéw nieuszczelnionych (infiltracyjnych)

Dno i skarpy zbiornikéw do poziomu zwierciadta wody (za wyjagtkiem powierzchni przy
wylotach urzgdzen oczyszczajgcych) zostang geokomaérkami wypetnionymi zwirem. Skarpy
zbiornikbw powyzej poziomu zwierciadla wody umocnione bedg geokomdrkami
wypetnionymi humusem.

Przed wykonaniem umocnienia nalezy wykona¢ wykopy pod umocnienia, oczysci¢
powierzchnie i wyrdwnac.
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Na przygotowanej powierzchni utozy¢ i zagesci¢ podsypke z piasku grubego o grubosci do
10 cm po zageszczeniu, wykorzystac grunt rodzimy —piaski.

Geowltdknine uktada¢ na podsypce piaskowej. Sposéb tgczenia geowtdkniny wg instrukciji
producenta. Geowtoknine rozktadaé od goéry skarpy. Gorny koniec geowtdkniny nalezy
zakotwi¢ w Scianie skarpy o gtebokos$ci na najmniej 30 cm.

Sekcje geokomoérek nalezy ukfada¢ przy pomocy szablonéw gwarantujgcych doktadne
rozciggniecie sekcji. Poszczegodlne sekcje nalezy natozy¢ na w/w szablony w celu nadania im
witasciwych wymiarow. Nastepnie szablon z roztozong na nim sekcjg nalezy odwrécié¢ o 180°
tak, aby szablon znajdowat sie nad sekcjg, utozyé na wczesniej przygotowanym podtozu
i potaczyé z wczesniej roztozonymi sekcjami. W celu utrzymania sekcji we witasciwych
pozycjach nalezy przed zdjeciem szablonéw potgczyé sgsiednie sekcje paskami
zaciskowymi, zas co 2 komérki zakotwi¢ w podtozu.

Na roziozone sekcje geokomérki na dnie i skarpach do projektowanego poziomu lustra
nalezy wysypac i przed zageszczeniem rownomiernie roztozy¢ zwir i wstepnie zagescic.

Na skarpach powyzej zbiornika wody otwory w geokracie wypetni¢ humusem wymieszanym
Z nasionami traw.

Teren wokot zbiornika wyréwnac, pokry¢ warstwg humusu o grubosci 10 cm i obsia¢ trawa,
zgodnie z wymaganiami podanymi w ST: D.09.01.01. Nalezy podja¢ wszelkie $rodki, aby
zapewnic rozwdj trawy po wysianiu.

Wymagana réwnos¢ podtoza i nawierzchni zjazdéw + 2 cm, za wyjatkiem zbiornikow i zjazdow
na gruntach organicznych, dla ktérych dopuszczalna rownos¢ podioza wynosi £10 cm dla
gruntéw o zawartosci czgstek organicznych <10 % oraz £15 cm dla gruntoéw pozostatych.

5.4. Umocnienie wylotéw urzadzen oczyszczajacych do zbiornikow

Wykop pod elementy prefabrykowane nalezy wykonac¢ zgodnie z dokumentacjg projektows.
Podloze, na ktérym uktadane bedg elementy prefabrykowane, powinno by¢ zageszczone do
wskaznika |s > 1,0. Na przygotowanym podiozu nalezy utozy¢é podsypke cementowo-
piaskowsg i zagesci¢ do wskaznika Is > 1,0.

Skarpy i dno przy wylotach z urzadzen oczyszczajgcych umocni¢ betonowg ptytkg 30x30x5
cm na podsypce cementowo-piaskowej grubosci 5 cm. Elementy prefabrykowane -betonowe
ptytki nalezy uktada¢ z zachowaniem spadku podtuznego i rzednych dna rowu zgodnie z
Dokumentacjg Projektowa. Spoiny miedzy ptytkami wypeni¢ zaprawg cementowo-piaskowg
1:4 i utrzymywa¢ w stanie wilgothnym przez co najmniej 7 dni. Spoiny przed zalaniem
zaprawg nalezy oczysci¢ i zmy¢ wod3.

Wykop pod elementy prefabrykowane —wylot kolektora do zbiornika nalezy wykonac
zgodnie z dokumentacjg projektowg. Podtoze, na ktérym ukiadane bedg elementy
prefabrykowane, powinno by¢ zageszczone do wskaznika |s > 1,0. Na przygotowanym
podiozu nalezy utozy¢ podsypke cementowo-piaskowg o stosunku 1:4 i zagesci¢ do
wskaznika Is > 1,0. Prefabrykowany wylot wg KPED 02.16 umocowa¢ w skarpie na podtozu
stabilizowanym cementem, powierzchnia wokét wylotu umocniona ptytkami betonowymi na
geokracie wypetnionej piaskiem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine”
pkt. 6.

6.1. Badania przed rozpoczeciem roboét

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje wlasciwosci uzytkowych,
ew. badania materiatdw wykonane przez dostawcoéw itp.),

- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia do akceptacji.
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6.2. Kontrola wykonania zbiornikéw

Kontroli podlegaja:

— rzedne dna wykopu i dna zbiornika,

— wymiary wykopu i zbiornika,

— pochylenie skarp,

— doktadnos¢ wykonania robét ziemnych,

— wykonanie umocnienia dna i skarp zbiornika,

— grubosé utozonej podsypki piaskowej

— doktadnosc¢ utozenia geowtdkniny — brak uszkodzen, wielkos¢ zaktadow, zakotwienie,

— doktadny naciag geokomorek, jej zabezpieczenie, wypetnienie zwirem

— wykonanie umocnienie wlotéw urzgdzen oczyszczajgcych do zbiornika,
na zgodnos$c¢ z zapisami pkt. 5 niniejszej ST.

6.3. Kontrola jakosci

6.3.1. Kontrola jakosci humusowania i obsiania

Grubos$¢ zageszczonej ziemi urodzajnej sprawdzac nie rzadziej niz 1 raz na 500 m? powierzchni
lub na powierzchni mniejszej lecz stanowigcej catosé.

Po wzejsciu roslin tgczna powierzchnia nie porosnietych miejsc nie powinna by¢ wieksza niz 2%
powierzchni obsianej skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych miejsc nie
powinien przekracza¢ 0,2m?. Na zarosnietej powierzchni nie mogg wystepowaé wyztobienia
erozyjne ani lokalne zsuwy.

6.3.2. Kontrola jakosci umocnienia powierzchni geosyntetykami
W czasie wykonywania robét nalezy sprawdzac:

— wyréwnanie podtoza i usuniecie z niego przedmiotow moggcych uszkadza¢ geosyntetyki,

— poprawnos¢ rozwijania i mocowania rulondw geosyntetykow oraz ich uktadania
i taczenia, zgodnie z ew. projektem (rysunkiem) uktadania,

— naniesienie humusu i obsianie trawg lub wykonanie hydroobsiewu,
— rownomiernos¢ zadarnienia i rownos¢ powierzchni umocnionej,
— rownomiernos¢ wypetnienia komorek geosyntetyku zwirem 8/16.

6.3.3. Kontrola jakosci wykonania umocnienia skarp ptytkami betonowymi
Kontrola polega na sprawdzeniu réwnosci nawierzchni oraz wypetnienia szczelin pomiedzy
ptytami a takze wypetnienia otworéw w ptytach i ich obsianie.

7. OBMIAR ROBOT
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 7.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest 1 m? utozonego umocnienia, 1 szt. wylotu prefabrykowanego do
zbiornika.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt. 8.

8.1. Sposéb odbioru roboét
Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inspektora
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB DM.00.00.00
+~WVymagania ogolne” pkt. 9.
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9.1. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostkowa umocnienia skarp zbiornika retencyjno-infiltracyjnego zawiera w swym
zakresie:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdt,
— przygotowanie podtoza,
— zakup materiatéw,
— dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,
— wykonanie podsypki,
— utozenie umocnienia: geokraty z wypetnieniem kruszywem infiltracyjnym,
— utozenie umocnienia: z ptytek betonowych na podsypce cementowo-piaskowej,
— przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.

Cena jednostkowa wbudowania wylotu KPED 02.16 zawiera w swym zakresie:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— przygotowanie podtoza,
— zakup materiatow,
— wbudowanie wylotu,
— prace porzadkowe.

10. PPRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 197-1 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dla cementéw powszechnego
uzytku.

PN-EN 206  Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢

PN-EN 963  Geotekstylia i wyroby pokrewne - Pobieranie probek laboratoryjnych
i przygotowanie prébek do badan.

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow
produkciji betonu.

PN-EN 1338 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan.

PN-EN 1339 Betonowe ptyty brukowe - Wymagania i metody badan.

PN-EN 13139 Kruszywa do zaprawy.

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

PN-EN ISO 10320 Geotekstylia i wyroby pokrewne. Identyfikacja w miejscu zastosowania.

PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte.

PN-S-02204 Odwodnienie drog.

PN-R-65023 Materiat siewny. Nasiona roslin.
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D.04.00.00 PODBUDOWY
D.04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
(STWIORB)

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z
wykonaniem profilowania i zageszczenia podtoza w ramach projektu ,Projekt i budowa
parkingu dla samochodéw ciezarowych w Podstrefie Nowogrodziec miejscowos¢ Wykroty”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
profilowania i zageszczenia podfoza pod konstrukcje jezdni i miejsc postojowych parkingu.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z zamieszczonymi w STWiIORB DM.00.00.00
"Wymagania ogodlne” pkt. 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczgce robot podano w STWIORB DM.00.00.00 "Wymagania ogdéine"
pkt. 1.5.

2. MATERIALY
- nie wystepujg

3. SPRZET
Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST: DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 3.

3.1. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego rodzaju sprzetu, ktory nie
spowoduje niekorzystnego wptywu na witasciwosci gruntu podtoza. Do wykonywania robét
nalezy stosowaé koparki, réwniarki samojezdne lub spycharki uniwersalne z ukos$nie
ustawionym lemieszem, a w razie potrzeby rowniez sprzet do recznego prowadzenia robét.
Do zageszczania podtoza nalezy uzy¢ walcow oraz ewentualnie w miejscach trudno
dostepnych innego sprzetu zageszczajgcego (np. ptyty wibracyjne), zapewniajgcego
uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia. Sprzet budowlany powinien
odpowiada¢ pod wzgledem typéw i ilosci wskazaniom zawartym w PZJ lub projekcie
organizacji robét zaakceptowanym przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
- nie wystepuje

5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonywania robét podano w ST: DM.00.00.00 "Wymagania ogoéine” pkt. 5.
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5.1. Warunki przystgpienia do robét

Wykonawca powinien przystgpi¢ do profilowania i zageszczenia poditoza bezposrednio przed
rozpoczeciem robét zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni lub ulepszonego podtoza
gruntowego. Wczesniejsze przystgpienie do profilowania i zageszczania podioza i wykonania
tych robdt z wyprzedzeniem mozliwe jest wylgcznie za zgodg Inzyniera, w korzystnych
warunkach atmosferycznych. Po wyprofilowanym i zageszczonym podiozu nie moze odbywac
sie ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.2. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢
wczesniej przygotowane. Paliki lub szpilki nalezy ustawiaC w osi drogi i w rzedach
réownolegtych do osi drogi (krawedz jezdni) lub w inny sposéb zaakceptowany przez
Inzyniera. Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno umozliwiaé naciggniecie sznurkéw
lub linek do wytyczenia robot w odstepach nie wiekszych niz co 10 metrow. Rodzaj sprzetu,
a w szczegoblnosci jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sag
roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywac¢ recznie, gdy jego szeroko$C nie pozwala na zastosowanie
maszyn, na przyktad na poszerzeniach lub w przypadku robét o matym zakresie. Sposdb
wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera. Grunt odspojony w czasie
wykonywania koryta powinien byC wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentaciji
projektowej i ST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odkfad w miejsce wskazane
przez Inzyniera. Profilowanie i zageszczenie podtoza nalezy wykonaé¢ zgodnie z zasadami
okreslonymi w pkt. 5.3.

5.3. Profilowanie podtoza

Przygotowane w ramach robdét ziemnych podioze powinno spetniaC wymagania podane w
dokumentacji projektowej (pochylenia, rzedne wysokosciowe). Podczas sprawdzania stanu
podtoza naturalnego nalezy réwniez ocenia¢ rodzaj zalegajgcego gruntu w celu uscislenia, w
stosunku do Dokumentacji Projektowej, lokalizacji granic wystepowania réznych grup nosSnosci
podtoza Gi. Przed przystgpieniem do profilowania podioze powinno by¢ oczyszczone ze
wszelkich zanieczyszczen, biota lub gruntu, ktéry ulegt nadmiernemu zawilgoceniu. Jezeli
rzedne podioza przed profilowaniem nie wymagajg dowiezienia i wbudowania dodatkowego
gruntu to przed przystgpieniem do profilowania oczyszczonego podioza jego powierzchnie
nalezy dogesci¢ 3-4 przejsciami sredniego walca stalowego, gtadkiego lub w inny sposob
zaakceptowany przez Inzyniera. Do profilowania nalezy stosowaé réwniarki. Sciety grunt
powinien by¢ wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposob zaakceptowany przez
Inzyniera.

5.4. Zageszczenie podtoza

Nalezy okresli¢ wtérny modut odksztatcenia podioza E, dla sprawdzenia istniejgcych
warunkéw gruntowych podioza. Wymagana nosnos$é¢ podioza gruntowego na poziomie
spodu konstrukcji nawierzchni musi wynosi¢ co najmniej E2=50 MPa. JezZeli nosnosé podtoza
gruntowego na poziomie spodu konstrukcji nawierzchni wynosi mniej niz E>=50 MPa to
nalezy wykona¢ warstwe ulepszonego podtoza. Nosnos¢ podtoza gruntowego na poziomie
spodu konstrukcji nawierzchni musi wynosi¢ co najmniej 25MPa (przy G4).

Wilgotnos¢ gruntu poditoza podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci
optymalnej z tolerancjg od -20% do +10%.

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy poditoze uniemozliwia przeprowadzenie
badania zageszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzenh
ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztatcenia podtoza wedtug BN-
64/8931-02. W przypadku poboczy dla pieszych warto$¢ wtérnego modutu odksztatcenia
badana na podtozu z gruntu G1 nie powinna by¢ nizsza niz 80MPa. Wilgotnos¢ gruntu
poditoza podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -
20% do +10%.
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Bezposrednio po profilowaniu podioza nalezy przystgpi¢ do jego zageszczania.
Zageszczanie podioza nalezy kontynuowaé do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie
mniejszego od podanego w tabeli 1.

Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12.

Tabela 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia podfoza (Is)

Strefa korpusu Minimalna wartos¢ | dla:
KR5 + KR7 KR1 + KR4
Gérna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od 1,00 0,97
powierzchni podfoza

5.5. Utrzymanie wyprofilowanego i zageszczonego podioza

Podtoze po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robét zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podfoza nastgpi
przerwa w robotach i Wykonawca nie przystgpi do natychmiastowego uktadania warstw
nawierzchni lub ulepszenia podfoza to powinien on zabezpieczyé podtoze przed nadmiernym
zawilgoceniem, na przyktad przez roziozenie folii lub w inny sposdb uzgodniony i
zaakceptowany przez Inzyniera. Jezeli wyprofilowane i zageszczone podioze uleglo
nadmiernemu zawilgoceniu, to przystgpi¢ do uktadania podbudowy lub ulepszonego podtoza
mozna dopiero po jego naturalnym osuszeniu. Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i
ewentualnie zaleci wykonania niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie nastgpito na skutek
zaniedban Wykonawcy, to naprawe wykona on na wiasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST: DM.00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt. 6.

6.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw i badan wyprofilowanego i zageszczonego podioza podaje
tabela 2.

Tabela 2. Czestotliwosc oraz zakres pomiaréw i badan

Lp. Wyszczegdlnienie badanh i Najmniejsza czestotliwos¢ badan i
pomiaréw pomiaréw

1. Szeroko$¢ co15m

2. Réwnos¢ podiuzna co15m

3. Réwnos¢ poprzeczna co15m

4, Spadki poprzeczne co15m

5. Rzedne wysokosciowe -na co 15 m na krawedziach zatoki i
krawedziach jezdni chodnika

6. Uksztattowanie w planie co15m

7. Zageszczenie, wilgotnos¢ gruntu w 2 punktach na dziennej dziatce

roboczej

6.1.1. Szerokos¢ koryta
Szerokosc¢ koryta i profilowanego podifoza nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o
wiecej niz +10 cm i -5 cm.

6.1.2. Réwnos¢
Nierébwnosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowg fata.
Nieréwnosci nie mogg przekraczaé¢ 20 mm.
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6.1.3. Spadki poprzeczne
Pochylenie poprzeczne profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg
Projektowa z tolerancjg + 0,5%.

6.1.4. Rzedne wysokosciowe
Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1cm, -2cm.

6.1.5. Uksztattowanie planie
Usytuowanie krawedzi w planie nie moze by¢ przesuniete w stosunku do projektowanych o
wiecej niz 3 cm.

6.1.6. Zageszczenie

Nosnos¢ profilowanego podioza pod warstwy konstrukcyjne musi wynosi¢ min. 50 MPa,
przed wykonaniem ulepszonego podtoza 25 MPa.

Jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie poréwnanie wartosci modutow
odksztatcenia, wartos¢ stosunku wtdérnego do pierwotnego modutu odksztalcenia,
okreslonych zgodnie z normg PN-S-02205 nie powinna by¢ wieksza od 2,2. Wskaznik
zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 nie powinien
by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.

Wilgotnos¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedtug PN-EN 1097-5. Wilgotnos¢ gruntu
podtoza powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do + 10%.

6.2. Zasady postepowania z wadliwie wykonanym podtozem

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych okreslonych
w pkt. 6.1. powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm,
wyréwnane i powtornie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej
warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w STWIORB DM.00.00.00 "Wymagania ogdéine" pkt. 7.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarows jest 1 m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru roboét podano w STWIORB DM.00.00.00 "Wymagania ogdéine" pkt. 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg i ST, jezeli wszystkie
badania i pomiary wg pkt. 6 z uwzglednieniem tolerancji daty wyniki pozytywne.

Do odbioru Wykonawca powinien przedstawi¢ wszystkie dokumenty z biezgcej kontroli jakosci
robot. Ponadto Wykonawca powinien przygotowaé i przedstawi¢ tabelarycznie zestawienie
wartosci wskaznika zageszczenia lub pierwotnego i wtornego modutu odksztatcenia oraz
wskaznika odksztatcenia dla catego odbieranego odcinka. Zestawienia powinny zawiera¢ daty
badanh i miejsca pobrania prébek.

9. WARUNKI PLATNOSCI
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST: DM.00.00.00 "Wymagania
ogolne" pkt. 9.

9.1. Cena jednostkowa
Cena jednostkowa wykonania 1 m? koryta wraz z wyprofilowaniem i zageszczeniem poditoza
uwzglednia:

e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

e oznakowanie robdt,
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10.

e odspojenie gruntu z przerzutem i rozplantowaniem,

zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na srodki transportowe i odwiezienie na
odktad lub nasyp,

utylizacja gruntu,

profilowanie dna koryta lub podtoza,

zageszczenie podfoza,

utrzymanie koryta lub podtoza, (zabezpieczenia podtoza przed nadmiernym
zawilgoceniem),

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych,

koszt utrzymania czysto$ci na przylegajgcych drogach,

uporzgdkowanie terenu robot,

koszty zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcii.

PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1.
2.

3.
4.

Noo

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podfoza przez obcigzenie ptytg.

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownos$ci nawierzchni planografem i tata.
PN-EN 13286-2:2010 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym Czes$¢
2. Metody okreslenia gestosci i zawartosci wody. Zageszczenie metodg Proctora.
PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
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D.04.04.02 PODBUDOWA POMOCNICZA | ZASADNICZA Z MIESZANKI
NIEZWIAZANEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania
i odbioru robot budowlanych zwigzanych z wykonaniem warstwy podbudowy z mieszanki
niezwigzanej. Zakresem obejmuje warstwy podbudowy zasadniczej i pomochiczej z
mieszanki niezwigzanej stabilizowanej mechanicznie w ramach projektu ,Projekt i budowa
parkingu dla samochodéw ciezarowych w Podstrefie Nowogrodziec miejscowosé Wykroty”.

1.2. Zakres stosowania STWiIORB

STWIORSB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB
Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce
na celu wykonanie:
— podbudowy zasadniczej z mieszanki niezwigzanej
—z mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/31,5 Cgoz grub. 40 cm
uktadana w dwdch warstwach,
— nawierzchni z mieszanki niezwigzanej
—z mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/31,5 Cgqo;z grub. 10 cm na poboczach
w lokalizacjach zgodnych z Dokumentacjg Projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa zasadnicza - jedna warstwa lub dwie warstwy konstrukcji nawierzchni
spetniajgca(e) podstawowg funkcje w roztozeniu naprezen od két 20 pojazdéow. Podbudowa
zasadnicza moze by¢ jednowarstwowa lub dwuwarstwowa. Materiatami do podbudowy
zasadniczej mogg by¢:

a) beton asfaltowy,

b) mieszanki niezwigzane,

Cc) mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym,

d) grunty stabilizowane spoiwem hydraulicznym,

e) mieszanki wykonane w technologii recyklingu na zimno

(mieszanki mineralno- cementowo-emulsyjne, mieszanki mineralne z asfaltem

spienionym) o wtasciwosciach odpowiednich do podbudowy zasadniczej.
1.4.2. Podbudowa zasadnicza jednowarstwowa wg KTKNPIiP 2014r. wystepuje w
nastepujgcych przypadkach:

a) Typ A1 (tablica 9.1) dla kategorii ruchu KR1-KR2,

b) Typ A2 (tablica 9.2) dla kategorii ruchu KR1-KR2,

c) Typ A3 (tablica 9.3) dla kategorii ruchu KR1-KR2,

d) Typ B (tablica 9.4) dla kategorii ruchu KR1-KR?7,

e) Typ C (tablica 9.5) dla kategorii ruchu KR1-KR2,

f) Typ D (tablica 9.6) dla kategorii ruchu KR1-KR2,
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g) Typ E (tablica 9.7) dla kategorii ruchu KR1-KR3.

W wymienionych konstrukcjach jednowarstwowg podbudowe zasadniczg stanowia:
mieszanka niezwigzana (typy A1, A2, A3), beton asfaltowy (typ B), mieszanka zwigzana
spoiwem hydraulicznym (typ C), grunt stabilizowany spoiwem hydraulicznym (typ D) lub
mieszanki wykonane w technologii recyklingu na zimno (typ E).

1.4.3. Podbudowa zasadnicza dwuwarstwowa wg KTKNPiP 2014r. wystepuje w
nastepujgcych przypadkach:

a) Typ A1 (tablica 9.1) dla kategorii ruchu KR3-KR?7,
b) Typ A2 (tablica 9.2) dla kategorii ruchu KR3-KR?7,
c) Typ C (tablica 9.5) dla kategorii ruchu KR3-KR7,
d) Typ E (tablica 9.7) dla kategorii ruchu KR4.

W wymienionych konstrukcjach gorng warstwe podbudowy zasadniczej stanowi beton
asfaltowy, a dolng warstwe podbudowy zasadniczej stanowig mieszanka niezwigzana (typy
A1, A2, A3), mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym (typ C) lub mieszanki wykonane w
technologii recyklingu na zimno (typ E).

1.4.4. Podbudowa pomocnicza - warstwa tworzgca platforme umozliwiajgcg prawidtowe
wbudowanie podbudowy zasadniczej, a w czasie eksploatacji nawierzchni wspomagajgca
warstwy gérne konstrukcji nawierzchni w roztozeniu naprezen od kot pojazdéw oraz ochrone
nawierzchni przed wysadzinami powodowanymi przez szkodliwe dziatanie mrozu.
Materiatami uzywanymi do podbudowy pomocniczej mogg by¢:

a) mieszanki niezwigzane,

b) mieszanki zwigzane spoiwami hydraulicznymi,

c) grunty stabilizowane spoiwami hydraulicznymi,

o wtasciwosciach odpowiednich do podbudowy pomocnicze;.

1.4.5. Mieszanka niezwigzana - ziarnisty materiat, zazwyczaj o okreslonym sktadzie
ziarnowym (od d=0 do D), ktory jest stosowany do wykonania ulepszonego podioza
gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni drég. Mieszanka niezwigzana moze by¢
wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w
okreslonych proporcjach- charakterystyczny poziom witasdciwosci kruszywa lub mieszanki
niezwigzanej, wyrazony, jako przedziat wartosci lub wartos¢ graniczna.

1.4.6. Kategoria - charakterystyczny poziom wiasciwosci kruszywa lub mieszanki
niezwigzanej, wyrazony, jako przedziat wartosci lub wartos¢ graniczna. Nie ma zaleznosci
pomiedzy kategoriami réznych wtasciwosci.

1.4.7. Kruszywo - materiat ziarnisty stosowany w budownictwie, ktory moze by¢ naturalny,
sztuczny lub z recyklingu.

1.4.8. Kruszywo naturalne - kruszywo ze zt6z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktore
moze by¢ poddane wytgcznie obrébce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z
mineralnych surowcow naturalnych wystepujgcych w przyrodzie, jak zwir, piasek, zwir
kruszony, kruszywo 2z mechanicznie rozdrobnionych skat, nadziarna Zzwirowego lub
otoczakow.

1.4.9. Kruszywo sztuczne - kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku
procesu przemystowego obejmujgcego obrobke termiczng lub inng modyfikacje. Do
kruszywa sztucznego zalicza sie w szczegolnosci kruszywo z zuzli: wielkopiecowych,
stalowniczych i pomiedziowych.

1.4.10. Kruszywo z recyklingu - kruszywo powstate w wyniku przerdbki materiatu
zastosowanego uprzednio w budownictwie.

1.4.11. Kruszywo kamienne - kruszywo z mineralnych surowcéw jak zwir kruszony,
mechanicznie rozdrobnione skaty, nadziarno zwirowe.
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1.4.12. Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego - kruszywo skfadajgce sie gtéwnie ze
skrystalizowanych krzemianow lub glinokrzemianéw wapnia i magnezu uzyskanych przez
powolne schfadzanie powietrzem ciektego zuzla wielkopiecowego. Proces chtodzenia moze
odbywa¢ sie przy kontrolowanym dodawaniu wody. Chtodzony powietrzem Zzuzel
wielkopiecowy twardnieje dzieki reakcji hydraulicznej lub karbonatyzaciji.

1.4.13. Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego - kruszywo sktadajgce sie gtdéwnie ze
skrystalizowanego krzemianu wapnia i ferrytu zawierajgcego CaO, SiO,, MgO oraz tlenek
zelaza. Kruszywo otrzymuje sie przez powolne schtadzanie powietrzem ciektego zuzla
stalowniczego. Proces chiodzenia moze odbywacé sie przy kontrolowanym dodawaniu wody.

1.4.14. Kategoria ruchu (KR1 - KR7) - obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone
w osiach obliczeniowych (100 kN) wedtug ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni
podatnych i potsztywnych". Politechnika Gdanhska, Warszawa 2014.

1.4.15. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) - oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d
(dolnego) réwnym lub wiekszym niz 1 mm oraz D (gérnego) wiekszym niz 2 mm.

1.4.16. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) - oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d
rownym 0 oraz D réwnym 6,3 mm lub mniejszym.

1.417. Kruszywo o ciaglym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) - kruszywo stanowigce
mieszanke kruszyw grubych i drobnych, w ktérej D jest wieksze niz 6,3 mm.

1.4.18. Destrukt asfaltowy - materiat drogowy pochodzacy z frezowania istniejgcych
warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych (mma) lub z przekruszenia kawatkow warstw
nawierzchni asfaltowych oraz niewbudowanych partii mma, ktéry zostat ujednorodniony pod
wzgledem sktadu oraz co najmniej przesiany, w celu odrzucenia duzych kawatkbw mma
(nadziarno nie wieksze od 1,4 D mieszanki).

1.4.19. Destrukt betonowy - materiat mineralno-cementowy powstaty w wyniku kruszenia
warstw konstrukcyjnych z betonu cementowego nawierzchni drogowych.

1.4.20. Kruszywa sfabe - kruszywo przewidziane do zastosowania w mieszance
przeznaczonej do wykonywania warstw nawierzchni drogowej lub podtoza ulepszonego,
ktére charakteryzuje sie roznicami w uziarnieniu przed i po 5-krotnym zageszczeniu metodg
Proctora, przekraczajgcymi + 8%. Uziarnienie kruszywa nalezy sprawdza¢ na sitach
przewidzianych do kontroli uziarnienia wg PN-EN 13285 i niniejszej ST. O zakwalifikowaniu
kruszywa do kruszyw stabych decyduje najwieksza réznica wartosci przesiewow na jednym z
sit kontrolnych.

1.4.21. Okreslenia podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z obowigzujgcymi polskimi
normami i okresleniami podanymi w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania Ogoéine” pkt. 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt. 1.5. Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania robot oraz za ich zgodnosé
z Dokumentacjg Projektowg i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

21. Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogolne wymagania dotyczgce materiatdow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w
STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 2. Poszczegodlne rodzaje materiatdw
powinny pochodzi¢ ze zrodet zatwierdzonych przez Inzyniera/lnspektora Nadzoru.

2.2. Podstawowe wymagania dotyczace materiatow

Mieszanka kruszywa niezwigzanego przeznaczona do podbudowy powinny spetiac
wymagania krajowe, przenoszgce zapisy normy PN-EN 13285. Mieszanki niezwigzane
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Wymagania, ktére zostaty okreslone w dokumentach: WT-4 2010, KTKNPIP 2014, KTKNS
2014. Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek z kruszywa niezwigzanego sa:

e kruszywo,
e woda do zraszania kruszywa.

Mieszanki kruszywa powinny by¢ tak produkowane i sktadowane, aby mialy jednakowe
wiasciwosci i spetnialy wymagania podane w Tablicy 2.1 i 2.6. Wyprodukowane mieszanki
kruszywa powinny by¢ jednorodnie wymieszane i charakteryzowa¢ sie réwnomierng
wilgotnoscia.

Kruszywo powinno byé¢ sktadowane w pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym
placu, w warunkach zabezpieczajgcych przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem
réznych rodzajoéw kruszyw.

Zawartos¢ wody w mieszance kruszywa w trakcie wbudowywania i zageszczania, okreslona
wedtug PN-EN 13286-2 powinna odpowiada¢ wymaganiom Tablicy 2.6.

2.2.1. Wiasciwosci kruszywa

Do mieszanek mozna stosowaé nastepujgce rodzaje kruszyw, spetniajgce wymagania
podane w tablicy 2.1.

a) kruszywo naturalne lub sztuczne,
b) kruszywo z recyklingu,
c) pofgczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z okresleniem proporcji kruszyw

za)ib) zdoktadnoscig = 5% m/m.

Tablica 2.1 Wymagania dla kruszywa do mieszanek niezwigzanych

Wymagane witasciwosci kruszywa do mieszanek
Punkt w niezwigzanych Odniesienie do
R (kategorie wedlug PN-EN 13242) tablicy w PN-EN
Wiasciwos¢
PN-EN podbudc_)wa podbudowa zasadnicza | Nawierzchnia 13242
13242 pomochicza
KR3-7 KR1-2 KR3-7 KR 1 -2
. Gc80/20, Gc85/15, Gc85/15, Gc80/20,
431 [ Jzamienie wg PICEN933-| - “grgp, GF85, GF85, GF80, Tablica 2
» rates GAT5 GA85 GA85 GAT5
Ogodlne granice i tolerancje
4.3.2 |uziarnienia kruszywa GTcNR GTc20/15 GTc20/15 GTc20/15 Tablica 3
grubego na sitach
posrednich wg PN-EN 9331
Tolerancje typowego
uziamienia kruszywa GTFNR GTF10 GTF10 GTF10
4.3.3 |drobnego i kruszywa o ' ' ’ ’ Tablica 4
Ciagtym uziarnieniu wg PN- GTANR GTa20 GTa20 GTAa20
EN 933-1
Ksztatt kruszywa grubego
g P ';‘/;E;‘l‘ngeﬁ;‘rtggci FINR Flso Fl50 FI50 Tablica 5
4.4 wskaznika ptaskosci
lub
b) maksymalne wartosci SINR Sli55 Slis5 Sli55 Tablica 6
wskaznika ksztattu
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Kategorie procentowych
zawartosci ziaren o
powierzchni przekruszonej
lub tamanych oraz ziaren
4.5  |catkowicie zaokraglonych w CNR 8590%30 8590%30 5590%30 Tablica 7
kruszywie grubym
(>4mm)wydzielonym z
kruszywa o ciggtym
uziarnieniu wg. PN-EN 933-
5, kategoria nie nizsza niz
Zawartos¢ pytow wg PN-EN
933-1 fDeklarowana fDeklarowana | fDeklarowana fDeklarowana Tablica 8
4.6 a) w kruszywie grubym1
b) w kruszywie drobnym* fDeklarowana fDeklarowana fDeklarowana fDeklarowana Tablica 8
47 Jakosé pylow Wiasciwos¢ niebadana na pojedynczych frakcjach, a tylko }
w mieszankach
Odporno$¢ na
rozdrabnianie wg PN-EN :
5.2 1097-2, kategoria nie LA40 LA35 LA35 LA40 Tablica 9
wyzsza niz:
53 (k)rﬂggmsgrmsgfﬁglgw MpeDeklarow |MpeDeklarow |[MpeDeklarow |[MpeDeklarowa Tablica 11
EN 1097-1 ana ana ana na
5.4 |Cgstosc wg PN-EN 10976, e\ 4r0wana Deklarowan - [Deklarowan Deklarowana -
rozdziat 7, 8 albo 9 a a
Nasigkliwos¢ wg PN-EN
55 1097-6, rozdziat 7, WcemNR WcmNR WcmNR WcemNR )
’ 8 albo 9 (zaleznosci od WA242** WA242** WA242** WA242**
frakcji)
Siarczany rozpuszczalne w
6.2 kwasie ASNR ASNR ASNR ASNR Tablica 13
wg PN-EN 1744-1
Catkowita zawartos¢ siarki
6.3 wg PN-EN 1744-1 SNR SNR SNR SNR Tablica 14
Statos¢ objetosci zuzla
6.5.2.1 [stalowniczego wg PN-EN V5 V5 V5 V5 Tablica 16
1744-1, rozdziat 19.3
Rozpad krzemianowy w
zuzlu wielkopiecowym Brak Brak
6.5.2.2 kawaikowympwg PI\}/-EN Brak rozpadu rozpadu rozpadu Brak rozpadu -
1744-1, p.19.1
Rozpad zelazawy w zuzlu
wielkopiecowym Brak Brak
6.5.2.3 kawallfowym &/g PN-EN Brak rozpadu rozpadu rozpadu Brak rozpadu -
1744-1,p. 19.2
6.5.3 Sktadniki rozpuszczalne w | Brak substancji szkodliwych w stosunku do Srodowiska wg }
o wodzie wg PN-EN 1744-3 odrebnych przepisow
6.5.4 |Zanieczyszczenia Brak ciat obcych takich jak:'dreV\{no, s;k’ro, plastik, }
mogacych pogorszy¢ wyréb koncowy
Zgorzel stoneczna bazaltu
7.2 wg PN-EN 1367-3, wg PN- SBLA SBLA SBLA SBLA -
EN 1097-2
Mrozoodpornos$¢ na frakciji
733 krUSZyWa 8/16 Wg PN'EN Fdek|arowana F4 F4 F4 Tabllca 20
1367-1 (£7)
Zat. C [Sktad materiatowy Deklarowany |Deklarowany |Deklarowany | Deklarowany
Wiekszos¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w
Zat.C. dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w
podrozd ) . zrodiach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w
Ziat Istotne cechy srodowiskowe| odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy -
badac czy zawarto$¢ substancji niebezpiecznych nie
C3.4 przekracza wartosci dopuszczalnych wg odrebnych
przepisow

*) Laczna zawartosé pytdbw w mieszance powinna sie miesci¢ w wybranych krzywych granicznych.
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**) w przypadku gdy wymaganie nie jest spetnione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodporno$c.

Zgodnie z KTKNPIP i KTKNS warstwa podbudowy pomocniczej nie wystepuje w rozwigzaniach
zaproponowanych w Katalogach dla kategorii ruchu KR1-KR2.

2.3. Wymagania wobec mieszanek

W warstwach podbudowy zasadniczej i pomocniczej mozna stosowa¢ nastepujgce
mieszanki kruszyw: 0/31,5 mm, 0/45 mm, 0/63 mm.

2.4. Wymagane wlasciwosci mieszanki niezwigzanej do podbudowy pomocniczej
2.41. Zawartos¢ pytu

Maksymalna zawarto$¢ pytdbw < 0,063 mm w mieszankach kruszyw do podbudowy
pomocniczej powinna spetnia¢ wymagania kategorii podanej w Tablicy 2.6. Zawartos¢ pytéw
nalezy oznacza¢ wedtug PN-EN 933-1.

W przypadku stabych kruszyw zawartos¢ pytdbw w mieszance kruszyw nalezy badac i
deklarowaé po, pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora. Zawartos¢ pytow w takiej
mieszance ,po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora, powinna rowniez spetniac
wymagania podane w Tablicy 2.6.

2.4.2. Zawartos¢ nadziarna

Okreslona wedlug PN-EN 933-1 zawartos¢ nadziarna w mieszankach kruszyw powinna
spetnia¢ wymagania podane w Tablicy 2.6. W przypadku stabych kruszyw decyduje
zawartos¢ nadziarna w mieszance kruszyw po pieciokrotnym zageszczeniu metodag
Proctora.

2.4.3. Uziarnienie

Okreslone wedtug PN-EN 933-1 uziarnienia mieszanek kruszyw przeznaczonych do warstw
podbudowy pomocniczej powinny spetnia¢ wymagania przedstawione na rysunkach 2.1, 2.2
i 2.3. Jako wymagane obowigzujg tylko wymienione wartosci liczbowe na rysunkach.

W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy réwniez badac i
deklarowaé, po 5 krothym zageszczeniu metodg Proctora. Kryterium przydatnosci takiej
mieszanki, pod wzgledem uziarnienia, jest spetnione, jezeli uziarnienie mieszanki po
pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora, miesci sie w krzywych granicznych podanych
na rysunkach 2.1, 2.2 2.3.

Rys. 2.1 Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki niezwigzanej 0/31,5 mm do podbudowy
pomocniczej
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Rys. 2.2 Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki niezwigzanej 0/45 mm do podbudowy
pomocniczej
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Rys. 2.3 Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki niezwigzanej 0/63 mm do podbudowy
pomocniczej
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Oproécz wymagan podanych na rysunku 2.1, 2.2 i 2.3, wymaga sie aby 90% uziarnien
mieszanek zbadanych w ramach ZKP w okresie 6 miesiecy spetniato wymagania kategorii
podanych w tablicach 2.2 i 2.3, aby zapewni¢ jednorodnos$¢ i ciggtosé uziarnienia mieszanek.

Tablica 2.2. Wymagania wobec jednorodno$ci uziarnienia na sitach kontrolnych -
poréwnanie z deklarowang przez producenta wartoscig (S). Wymagania dotyczg
produkowanej i dostarczanej mieszanki. Jesli mieszanka zawiera nadmierng zawartosc ziarn
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stabych, wymaganie dotyczy deklarowanego przez producenta uziarnienia mieszanki po
ieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora.

Poréwnanie z deklarowang przez producenta wartoscia (S)

Mieszanka
Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (M/m

niezwigzana ;g 1 2 4 5,6 8 11,2 @ 16 | 224 | 315
0/31,5 +5 15 7 +8 5 +8 : +8 i -
0/45 15 +5 7 - +8 B +8 +8 :
0,63 +5 +5 7 h +8 ; +8 - +8

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miescic
sie w odpowiednich krzywych uziarnienia ograniczonych przerywanymi liniami (SVD) z
uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji podanych w Tablicy 2.2, ale powinna spetiac
takze wymagania ciggtosci uziarnienia zawarte w Tablicy 2.3.

Tablica 2.3. Wymagania wobec ciggtosci uziarnienia na sitach kontrolnych - réznice w
przesiewach podczas badan kontrolnych produkowanych mieszanek

Minimalna i maksymalna zawartos¢ frakcji w mieszankach

Mieszanka [réznice przesiewéw w % (m/m) przez sito (mm)]
1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11/2 8/16 11,2/22,4 | 16/31,5
min_jmax |min jmax min [max |min |max min |max |[min [max | min.max. min jmax
0/31,5
4 15| 7 | 20 - - 10 | 25 - - 10 | 25 - - - -
0/45 4 15| - |- 7| 20 - - 10| 25 | - - 10 | 25 - -
0/63 - - 4 | 15 - - 7| 20 - - 10 | 25 - - 10 | 25

2.4.4. Wrazliwos¢ na mréz, wodoprzepuszczalnos¢

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbuddéw pomocniczych powinny spetniaé
wymagania wg Tablicy 2.6.

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy pomocniczej
odnosnie wrazliwosci na mréz (wskaznik SE4), dotyczg badania materiatu po pieciokrotnym
zageszczeniu metodg Proctora wedtug PN EN 13286-2.

Nie stawia sie wymagah wobec wodoprzepuszczalnosci zageszczonej mieszanki
niezwigzanej do podbudowy pomocniczej.

2.4.5. Zawartos¢ wody

Zawartos¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiada¢ wymaganej zawartosci wody

w trakcie wbudowywania i zageszczania okreslonej wedtug PN-EN 13286-2, w granicach
podanych w Tablicy 2.6.

2.4.6. Wskaznik CBR
Badanie CBR mieszanek do podbudowy pomocniczej nalezy wykonaé na mieszance

zageszczonej do wskaznika zageszczenia 1s=1,0 i po 96 godzinach przechowywania jej w
wodzie. CBR oznaczy¢ wg PN-EN 13286-47. Wymaganie wg Tablicy 2.6.

2.5. Wymagane wiasciwosci mieszanki niezwigzanej do podbudowy zasadniczej
2.5.1. Zawartos¢ pytu

Maksymalna zawarto$¢ pytow < 0,063 mm w mieszankach kruszyw przeznaczonych do
warstwy podbudowy zasadniczej powinna spetnia¢ wymagania kategorii podanej w Tablicy
2.6. Zawartos¢ pytow nalezy oznacza¢ wg PN-EN 933-1.

W przypadku stabych kruszyw zawarto$é pytow w mieszance kruszyw nalezy réwniez badaé
i deklarowa¢, po 5 krotnym zageszczeniu metodg Proctora. Zawartos¢ pytow w takiej

mieszance, po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora, powinna rowniez spetniac
wymagania podane w Tablicy 2.4.
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Nie okresla sie wymagania wobec minimalnej zawartosci pytow < 0,063 mm w mieszankach
kruszyw do warstwy podbudowy zasadnicze;.

2.5.2. Zawartos¢ nadziarna

Okreslona wedtug PN-EN 933-1 zawartos¢ nadziarna w mieszankach kruszyw powinna
spetnia¢ wymagania podane w Tablicy 2.6. W przypadku stabych kruszyw decyduje
zawartos¢ nadziarna w mieszance kruszyw po pieciokrotnym zageszczeniu metodag
Proctora.

2.5.3. Uziarnienie

Okreslone wedtug PN-EN 933-1 uziarnienia mieszanek kruszyw, przeznaczonych do warstw

podbudowy zasadniczej muszg spetnia¢ wymagania przedstawione na rysunkach 2.4, 2.5 i
2.6.

W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy réwniez badac i
deklarowaé, po 5 krothym zageszczeniu metodg Proctora. Kryterium przydatnosci takiej
mieszanki, pod wzgledem uziarnienia, jest spetnione, jezeli uziarnienie mieszanki po

pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora, miesci sie w krzywych granicznych podanych
na rysunkach 2.4, 2.5i 2.6.

Jako wymagane obowigzujg tylko wymienione wartosci liczbowe na rysunku.

Rys. 2.4 Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki niezwigzanej 0/31,5 do warstw podbudowy
zasadniczej
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Rys.2.5 Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki niezwigzanej 0/45 mm do warstw
podbudowy zasadniczej
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Rys. 2.6 Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki niezwigzanej 0/63 mm do warstw
podbudowy zasadniczej
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Oprécz wymagan podanych na rysunku, wymaga sie aby 90% uziarnien mieszanek
zbadanych w ramach ZKP w okresie 6 miesiecy spetniato wymagania kategorii podanych w
tablicach 2.4 i 2.5, aby zapewni¢ jednorodnosc i ciggtoS¢ uziarnienia mieszanek.

Tablica 2.4. Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na sitach kontrolnych -
poréwnanie z deklarowang przez producenta wartoscig (S). Wymagania dotyczg
produkowanej i dostarczanej mieszanki. Jesli mieszanka zawiera nadmierng zawartos$¢ ziarn
stabych, wymaganie dotyczy deklarowanego przez producenta uziarnienia mieszanki po
pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora.
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Poréwnanie z deklarowang przez producenta wartoscia (S)

n':’::;?::::a Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (M/m
0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 31,5
0/31,5 15 5 17 +8 - +8 - +8 - -
0/45 15 15 17 - 18 - 18 +8 -
0,63 5 5 17 - +8 - 18 - +8

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miesci¢
sie w odpowiednich krzywych uziarnienia ograniczonych przerywanymi liniami (SVD) z
uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji podanych w Tablicy 2.4, ale powinna spetiac
takze wymagania ciggtosci uziarnienia zawarte w Tablicy 2.5.

Tablica 2.5. Wymagania wobec ciggto$ci uziarnienia na sitach kontrolnych - réznice w
przesiewach podczas badan kontrolnych produkowanych mieszanek

Minimalna i maksymalna zawartos¢ frakcji w mieszankach

Mieszanka [réznice przesiewéw w % (m/m) przez sito (mm)]
1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11/2 8/16 11,2/22,4 | 16/31,5
min_max |min_|max [min jmax [min jmax |min jmax |min |max | min.Jmax. min _max
0/31,5
4 |1 15| 7 | 20 -l - ]10] 25 | - - |10 | 25 - - - -
0/45 4 | 15| - | 7120 - - |10 | 25| - - 10 | 25 | - -
0/63 - - 4 | 15 - - 71 20 - - 10 | 25 - - 10 | 25

2.5.4. Wrazliwos¢ na mréz, wodoprzepuszczalnos¢

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudéw zasadniczych powinny spetiac
wymagania Tablicy 2.6.

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy zasadniczej odnosnie
wrazliwosci na mroz (wskaznik SE4), dotyczg badania materialu po pieciokrotnym
zageszczeniu metodg Proctora wedtug PN EN 13286-2.

Nie stawia sie wymagah wobec wodoprzepuszczalno$ci zageszczonej mieszankKi
niezwigzanej do podbudowy zasadniczej.

2.5.5. Zawartos¢ wody

Zawartos¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiada¢ wymaganej zawarto$ci wody
w trakcie wbudowywania i zageszczania okre$lonej wedlug PN-EN 13286-2, w granicach
podanych w Tablicy 2.6.

2.5.6. Wskaznik nosnosci CBR

Badanie CBR mieszanek do podbudowy zasadniczej nalezy wykonaé na mieszance
zageszczonej metodg Proctora do wskaznika zageszczenia 1s=1,0 i po 96 godzinach
przechowywania jej w wodzie. CBR oznaczy¢ wg PN-EN 13286-47. Wymaganie wg Tablicy
2.6.

2.6. Wymagane wiasciwosci mieszanki niezwigzanej do nawierzchni pobocza oraz
nawierzchni drogi lub zjazdu

2.6.1. Zawartosc¢ pytu

Okreslona wedtug PN EN 933-1 zawartos¢ pytow < 0,063 mm w mieszankach musi spetniac¢
wymagania kategorii podanej w Tablicy 2.6.

W przypadku stabych kruszyw zawartosé pytdw w mieszance kruszyw nalezy réwniez badaé
i deklarowa¢, po 5 krotnym zageszczeniu metodg Proctora. Zawarto$¢ pytow w takiej
mieszance, po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora, powinna rowniez spetniac
wymagania podane w Tablicy 2.6.
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2.6.2. Zawartos¢ nadziarna

Okreslona wedtug PN-EN 933-1 zawartos¢ nadziarna w mieszankach kruszyw powinna
spetnia¢ wymagania podane w Tablicy 2.6. W przypadku stabych kruszyw decyduje
zawartos¢ nadziarna w mieszance kruszyw po pieciokrotnym zageszczeniu metodag
Proctora.

2.6.3. Uziarnienie

Okreslenie wedlug PN-EN 933-1 uziarnienia mieszanek kruszyw, przeznaczonych do
warstwy nawierzchni z kruszywa niezwigzanego powinno spetnia¢ wymagania podane na
rysunku 2.7. Jako wymagania majg znaczenie tylko podane na rysunkach wartosci liczbowe.
W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy réwniez badac i
deklarowaé, po 5 krotnym zageszczeniu metodg Proctora. Kryterium przydatnosci takiej
mieszanki, pod wzgledem uziarnienia, jest spetnione, jezeli uziarnienie mieszanki po
pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora, miesci sie w krzywych granicznych podanych
na rysunku 2.7

Rys. 2.7. Uziarnienie mieszanki niezwigzanej 0/31,5 do nawierzchni
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2.6.4. Odpornos¢ na dziatanie mrozu

Mieszanki kruszyw niezwigzanych stosowane do nawierzchni z kruszywa niezwigzanego
powinny spetnia¢ wymagania wg. Tablicy 2.6.
Wymagania wobec wrazliwosci na mréz, mieszanek przeznaczonych do nawierzchni,

dotyczg badania materiatlu po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora wg PN-EN
13286-2.

Nie stawia sie wymagah wobec wodoprzepuszczalno$ci zageszczonej mieszankKi
niezwigzanej do nawierzchni z kruszywa niezwigzanego, o ile szczegotowe rozwigzania tego
nie przewiduja.

2.6.5. Zawartos¢ wody

Zawartos¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiada¢ wymaganej zawarto$ci wody
w trakcie wbudowywania i zageszczania okreslonej wedtug PN-EN 13286-2, w granicach
podanych w Tablicy 2.6.

Tabela 2.6. Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych
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Rozdziat w
PN-EN
13285

Wiasciwosé

Wymagane wtasciwosci mieszanki niezwigzane;j

przeznaczonej do:

podbudowy
pomocniczej
KR3-7

podbudowy
zasadniczej
KR1-7

Nawierzchnia
KR1-2

Odniesienie do
tablicy w PN-
EN 13285

4.3.1

Uziarnienie mieszanki
niezwigzanej

0/31,5; 0/45;
0/63

0/31,5; 0/45;
0/63

0/31,5; 0/45;
0/63

Tablica 4

4.3.2

Maksymalna zawarto$¢ pytow:
kategoria UF

UF12

UF9

UF15

Tablica 2

432

Minimalna zawarto$¢ pytow:
kategoria LF

LFNR

LFNR

LFs

Tablica 3

4.3.3

Zawarto$¢, nadziarna:
kategoria OC:

0OCo90

0OC90

0OCo90

Tablica4 i 6

4.4.1

Wymagania wobec uziarnienia

rys. 2.1

rys. 2.2

rys. 2.3

Tablica5i 6

Ksztatt kruszywa grubego wg
PN-EN 933-4 a) maksymalne
wartosci wskaznika ptaskosci

FINR

F150

F150

lub
b) maksymalne wartosci
wskaznika ksztattu

SINR

SI55

SI55

Kategorie procentowych
zawartosci ziaren o
powierzchni przekruszonej lub
tamanych oraz ziaren
catkowicie zaokraglonych w
kruszywie grubym (>4mm)
wydzielonym z kruszywa o
ciggtym uziarnieniu wg. PN-EN
933-5, kategoria nie nizsza niz

CNR

Co0/3
C50/30

Coa0/3
C50/30

442

\Wymagania wobec
jednorodnosci uziarnienia
poszczegdlnych partii -
poréwnanie z deklarowang
przez producenta wartoscig (S)

wg. tablicy 2.2

wg. tablicy 2.4

brak wymagan

Tablica 7

442

Wymagania wobec
jednorodnosci uziarnienia na
sitach kontrolnych - réznice w
przesiewach

wg. tablicy 2.3

wg. tablicy 2.5

brak wymagan

Tablica 8

4.5

Wrazliwo$¢ na mroz;
wskaznik piaskowy SE4 wg
PN-EN 9338: 2015-07, co
naimniei

40

45

35

Odpornos¢ na rozdrabnianie
(dotyczy frakcji 10/14 odsiane;j
z mieszanki) wg PN-EN 10971,
kategoria nie wyzsza niz:

LAs0

LA3s

LA40

Odpornos¢ na $cieranie
(dotyczy frakcji 10/14 odsiane;j
z mieszanki) wg PN-EN 10971,
kategoria MDE

Deklarowana

Deklarowana

Deklarowana

Mrozoodpornos$¢ (dotyczy
frakcji kruszywa 8/16 odsianej
z mieszanki)

wg PN-EN 1367-1

Fdekiarowana
(<7)

Fa

Fa

Warto$¢ CBR po zageszczeniu
do wskaznika zageszczenia
Is=1,0 i moczeniu w wodzie
96h, co najmniej

>80 (KR3-7)
260 (KR1-2)

4.5

Wodoprzepuszczalnosé
mieszanki w warstwie
odsgczajgcej po zageszczeniu
wg metody Proctora do
wskaznika zageszczenia
Is=1,0, wspotczynnik filtracji, co

najmniej cm/s

brak
wymagan

brak
wymagan

brak
wymagan
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Zawarto$¢ wody w mieszance
zageszczanej, % (m/m), 80 - 100 80 - 100 80 - 100 -
wilgotnosci optymalnej wg
metody Proctora

*) Badanie wskaznika piaskowego SE4 wg PN-EN 933-8: 2015-07 nalezy wykona¢ na
mieszance po pieciokrotnym zageszczeniu metodag Proctora wg PN-EN 13286-2.

2.7. Woda
Do zwilzania kruszywa stosuje sie wode spetniajgcg wymagania PN-EN 1008.

2.8. Kontrola jakosci materiatéw w okresie dostaw

Kontrola jakosci materiatdbw polega na przeprowadzeniu badan cech fizycznych materiatow
na reprezentatywnych prébkach dla partii kruszywa i porownaniu wynikéw z wymaganiami
okreslonymi w pkt. 2.3.

29. Dodatkowe wymagania

Podbudowa wykonywana bezposrednio na podtozu gruntowym powinna spetnia¢ warunek
szczelnosci warstwy (nieprzenikania czgstek):

D
<5

dg 5
w ktorym:
D15 - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziaren warstwy podbudowy,
dss - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% ziaren gruntu podtoza.

Warunek ten zostaje automatycznie spetniony w przypadku zastosowania stabilizacji podtoza
spoiwami hydraulicznymi lub przy zastosowaniu warstwy geowtokniny separujgce;.

3.  SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania
0golne" pkt. 3.

3.2. Sprzet do robét

3.2.1. Sprzet do wykonania podbudéw powinien by¢é dobrany przez Wykonawce tak, aby
zabezpieczyt jakos¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowg w ilosci i rodzaju gwarantujgcym
wykonanie robot zgodnie z harmonogramem i terminem zakonczenia inwestycji.

Mieszanka kruszywa dla warstwy z mieszanki niezwigzanej winna by¢ rozktadana za
pomocg urzadzen uniemozliwiajgcych segregacje. Na ciggu gtéwnym nalezy podbudowe
zasadniczg z mieszanki niezwigzanej rozktadac uktadarkami.

3.2.2. Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy 2z mieszanek Kkruszyw
niezwigzanych powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

- mieszarek stacjonarnych (zlokalizowanych w poblizu palcu budowy) do wytwarzania
mieszanki kruszyw, wyposazone w urzgdzenia dozujgce wode. Mieszarki powinny
zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej. Wymaganie
to jest zbedne w przypadku, gdy producent kruszywa gwarantuje dostawy
jednorodnej mieszanki 0 wymaganym uziarnieniu i odpowiedniej wilgotno$ci,

- uktadarek na ciggu gtéwnym (obowigzkowo podbudowa zasadnicza),

- rowniarek lub uktadarek na pozostatych drogach (podbudowa pomocnicza i
zasadnicza) i pozostatych warstwach (podbudowa pomocnicza) dla ciggéw gtéwnych.
Za zgoda Inzyniera/lnspektora Nadzoru/Zamawiajgcego do rozktadania mieszanki na
drogach o ruchu mniejszym od KR3 mozna dopusci¢ spycharki,
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- walcy ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,

- pilyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych do zageszczania w miejscach
trudnodostepnych,

- innego sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera/ Inspektora Nadzoru/
Zamawiajgcego.

4, TRANSPORT

41. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania
ogélne” pkt. 4.

4.2. Transport kruszyw
Do transportu mieszanki niezwigzanej przewiduje sie samochody samowytadowcze.

4.2.1. Wybdr Srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do
materiatu, jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci transportu.
Wydajnos¢ srodkéw transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci
sprzetu stosowanego do wbudowania gruntu materiatu.

4.2.2. Wykonawca powinien zapewni¢ minimalizacje odlegtosci transportowych przy
zachowaniu wymagan projektowych. Organizacje transportu nalezy przeprowadzi¢ z
uwzglednieniem zmiennosci w dostepnosci drég i powierzchni do prowadzenia transportu
(przemieszczania materiatdw do wykonania nasypu).

4.2.3. W organizacji transportu Wykonawca uwzgledni: typowe warunki klimatyczne i
pogodowe, wymagania wynikajgce z harmonogramu prac, ograniczenia dotyczace tadunku
przez czynniki zewnetrzne (instalacje, konstrukcje, dopuszczalne obcigzenia), wymagania
ochrony srodowiska oraz rodzaj maszyn stosowanych do zatadunku, w przypadku
samochodow transportowych.

4.2.4. Nalezy przestrzega¢ ograniczen dotyczacych ruchu budowlanego, podanych w pkt.
5.7. STWIORB D.02.01.01. ,Roboty ziemne. Wykonanie wykopow" i w pkt. 5.16 STWIORB
D.02.03.01. ,Roboty ziemne. Wykonywanie nasypow".

4.2.5. Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad odlegtosci zatwierdzone nie moze by¢
podstawg roszczen Wykonawcy dotyczagcych dodatkowej zaptaty za transport.

4.2.6. Transport i wyladunek mieszanki niezwigzanej powinien zapewni¢ niezmiennosc¢
skladu mieszanki oraz nie powinien powodowa¢ segregacji skladnikébw oraz
zanieczyszczenia mieszanki. Transport kruszywa moze odbywa¢ sie samochodami
samowytadowczymi w sposéb zabezpieczajgcy je przed segregacjg zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem lub zawilgoceniem.

4.2.7. Materialy sypkie nalezy przewozi¢ w sposéb eliminujgcy mozliwo$¢ wysypywania,
pylenia oraz innego zanieczyszczenia srodowiska.

4.2.8. Transport pozostatych wyrobow powinien odbywacé sie zgodnie z wymaganiami norm
przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt.
5. Roboty nalezy wykonywac¢ zgodnie z procedurami przedstawionymi przez Wykonawce w
PZJ i zatwierdzonymi przez Inzyniera/ Inspektora Nadzoru.
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5.2. Zasady wykonywania robot

5.2.1. Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Zamawiajgcemu do akceptacji Program
Zapewnienia Jakosci uwzgledniajgcy wszystkie warunki w jakich bedg wykonywane roboty.
5.2.2. Sposdb wykonania robot powinien byé zgodny z dokumentacjg projektowg i
STWIORB. W przypadku braku wystarczajgcych danych mozna korzystaé z ustalen
technologicznych wiasnych Wykonawcy.

Podstawowe czynnosci przy wykonaniu robét obejmuija:

- roboty przygotowawcze,

- przygotowanie podtoza,

- wytwarzanie mieszanki kruszywa,
- odcinek prébny,

- wbudowanie mieszanki,

- zageszczanie mieszanki,

- utrzymanie wykonanej warstwy,

- roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

5.3.1. Przed przystgpieniem do robdét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowe;j,
STWIORB lub wskazan Inzyniera/ Inspektora Nadzoru /Zamawiajgcego:

— ustali¢ lokalizacje robdt,

— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbedne do szczegodtowego wytyczenia robot
oraz ustalenia danych wysokosciowych,

— usung¢ przeszkody utrudniajgce wykonanie robot,

— wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robdt,

— zgromadzi¢ materiaty i sprzet potrzebne do rozpoczecia robot.

5.3.2. Prace pomiarowe powinny by¢ prowadzone w sposéb umozliwiajgcy wykonanie
warstwy podbudowy zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, z tolerancjami okreslonymi w
niniejszej specyfikacji. Paliki lub szpilki do kontroli uksztattowania podbudowy powinny byé
wczesniej przygotowane, odpowiednio zamocowane i utrzymywane w czasie robot przez
Wykonawce. Powinny by¢ one ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi,
lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inzyniera/ Inspektora Nadzoru /Zamawiajgcego.
Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do
wytyczenia robot i nie powinno byé¢ rzadsze, niz co 10m. Jezeli warstwa mieszanki kruszywa
stabilizowanego mechanicznie bedzie ukladana w prowadnicach, to po wytyczeniu
podbudowy nalezy ustawi¢ na podtozu prowadnice w taki sposob, aby wyznaczaty one Scisle
linie krawedzi uktadanej warstwy wediug Dokumentacji Projektowej. Wysokosé prowadnic
powinna odpowiadac¢ grubosci warstwy mieszanki kruszywa stabilizowanego mechanicznie,
w stanie niezageszczonym. Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie, w sposob
wykluczajgcy ich przesuwanie sie pod wplywem oddziatywania maszyn uzytych do
wykonania warstwy.

Zamiennie mozna zastosowaé¢ wytyczenie sytuacyjne i wysokosciowe przez jednoznaczne
zdefiniowanie w pamieci elektronicznej maszyn wyposazonych w system sterowania 3D
wszystkich elementéw geometrii warstwy podbudowy.

5.4. Przygotowanie podtoza

54.1. Przed wykonaniem podbudowy podtoze nalezy oczyscié ze wszelkich
zanieczyszczen oraz sprawdzi¢ jego cechy geometryczne i zageszczenie. Wszelkie
uszkodzenia lub powierzchnie wykazujgce odchylenia od wymaganej rownosci, spadkéw
poprzecznych lub rzednych powinny byé naprawione.

Podtoze pod podbudowe stanowi warstwa stabilizowana cementem Ilub warstwa
mrozoochronna bgdz tez inna warstwa zgodnie z projektem.
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5.4.2. Podbudowa powinna by¢ wytyczona w sposdéb umozliwiajagcy jej wykonanie zgodnie z
Dokumentacjg Projektowg lub wg zalecen Inzyniera/ Inspektora Nadzoru z tolerancjami
okreslonymi w niniejszych STWIORB.

5.4.3. Podbudowe z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie nalezy ukfada¢ na
odpowiednio przygotowanej warstwie, zgodnie z wiasciwymi STWIORB. Podtozem warstwy
podbudowy z mieszanki niezwigzanej jest warstwa mrozoochronna. Jezeli podtoze wykazuje
jakiekolwiek wady, to powinny by¢ one usuniete wg zasad zaakceptowanych przez Inzyniera/
Inspektora Nadzoru.

5.4.4. Dla pobocza nie jest wymagane wykonanie badan modutéw odksztatcen metoda
VSS.

5.5. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

5.5.1. Przed przystgpieniem do robot w terminie uzgodnionym z Inzynierem/
Zamawiajgcym, Wykonawca dostarczy Inzynierowi/ Zamawiajgcemu do akceptacji projekt
sktadu mieszanki kruszywa niezwigzanego oraz wyniki badan laboratoryjnych
poszczegoélnych sktadnikow i probki materiatéw pobrane w obecnosci Inzyniera/ Inspektora
Nadzoru /Zamawiajgcego do wykonania badah kontrolnych. Projektowanie polega na
doborze kruszywa do mieszanki oraz zawartosci wody. Procedura projektowania powinna
by¢ oparta na prébkach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na tych samych
sktadnikach, z tych samych zrdédet i o takich samych wiasciwosciach, jak te ktére beda
stosowane do wykonania podbudowy.

5.5.2. Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy
wytwarza¢ w mieszarkach stacjonarnych gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki.
Ze wzgledu na koniecznos$¢ zapewnienia jednorodnosci materiatu nie dopuszcza sie
wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegdlnych frakcji na drodze. Mieszanke
kruszywa o Scisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w
mieszarkach gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki.

5.5.3. Mieszarki (wytwérnie mieszanek kruszywa) stacjonarne lub mobilne powinny
zapewnic¢ ciggtos¢ produkcji zgodng z receptg laboratoryjng. Mieszanka po wyprodukowaniu
powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w sposob przeciwdziatajgcy
segregacji i nadmiernemu wysychaniu.

5.6. Odcinek prébny

Co najmniej 3 dni przed planowanym rozpoczeciem robdt, Wykonawca wykona odcinek
prébny w celu:

o stwierdzenia, czy sprzet budowlany do mieszania, rozktadania i zageszczania
kruszywa jest wtasciwy,

e okreslenia grubosci warstwy materiatu z w stanie luznym, koniecznej do uzyskania
wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu,

e okreslenia ilosci warstwy koniecznych dla osiggniecia wymaganego zageszczenia,

e ustalenia liczby przejs¢ sprzetu zageszczajgcego, potrzebnej do uzyskania
wymaganego wskaznika zageszczenia.

5.6.2. Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu, jakie
bedg stosowane do wykonania warstwy na budowie.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosié od 400 do 800 m?.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera/
Inspektora Nadzoru /Zamawiajgcego.

Po wykonaniu odcinka prébnego Wykonawca umozliwi Inzynierowi/ Inspektorowi Nadzoru/
Zamawiajacemu przeprowadzenie dodatkowych badan kontrolnych. Po akceptacji przez
Inzyniera/ Inspektora Nadzoru /Zamawiajgcego Wykonawca przystgpi do zasadniczych robét
zwigzanych z wykonaniem warstwy podbudowy z kruszywa niezwigzanego hydraulicznie.
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Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonania warstwy po zaakceptowaniu odcinka probnego
przez Inzyniera/ Inspektora Nadzoru /Zamawiajgcego.

5.7. Wbudowanie mieszanki

5.7.1. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze
poprzedniej warstwy przez Inzyniera/ Inspektora Nadzoru /Zamawiajgcego.

5.7.2. Mieszanka kruszywa niezwigzanego po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu
transportowana na miejsce wbudowania w taki sposob, aby nie ulegta rozsegregowaniu i
wysychaniu. Zaleca sie w tym celu korzystanie z transportu samochodowego z
zabezpieczong (przykrytg) skrzynia fadunkowa. Mieszanka kruszywa powinna by¢
rozktadana metodg zmechanizowang przy uzyciu zalecanej, elektronicznie sterowanej,
rozktadarki, ktéra wstepnie moze zageszcza¢ uktadang warstwe kruszywa. Rozkladana
warstwa kruszywa powinna by¢ jednakowej grubo$ci, takiej aby jej ostateczna grubos¢ po
zageszczeniu byta rowna grubosci projektowanej. Jezeli uktadana konstrukcja sktada sie z
wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i
zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych.

5.7.3. Zawartos¢ wody w mieszance zageszczonej musi by¢ zgodna z granicami podanymi
w tablicy 2.6. Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadac
wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug proby Proctora wg PN-EN 13286-2 oraz PN-EN
1097-6. Mieszanka o wiekszej wilgotnosci powinna zosta¢ osuszona przez mieszanie i
napowietrzanie. Jezeli wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od wartosci podanej w
tablicy 2.6, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig wody i réwnomiernie
wymieszana.

Rozscielong mieszanke kruszywa nalezy sprofilowaé rowniarkg lub ciezkim szablonem, do
spadkoéw poprzecznych i pochyleh podituznych ustalonych w dokumentacji projektowej. W
czasie profilowania nalezy wyréwnac lokalne wgtebienia. W miejscach, gdzie widoczna jest
segregacja kruszywa nalezy przed zageszczeniem wymieni¢ kruszywo na materiat o
odpowiednich wiasciwosciach.

5.8. Zageszczenie mieszanki

5.8.1. Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa nalezy rozpoczgé¢ jej zageszczanie, ktore
nalezy kontynuowac¢ az do osiggniecia wymaganego w STWiIORB wskaznika zageszczenia.
Warstwe kruszywa niezwigzanego nalezy zageszcza¢ walcami ogumionymi, walcami
wibracyjnymi i gtadkimi. Kruszywo o przewadze ziaren grubych zaleca sie zageszczaé
najpierw walcami ogumionymi, a nastepnie walcami wibracyjnymi. Kruszywo o przewadze
ziaren drobnych zaleca sie zageszczac najpierw walcami ogumionymi, a nastepnie gtadkimi.
W miejscach trudno dostepnych nalezy stosowa¢ zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne
itp.

Zageszczanie walcami na podbudowach o przekroju daszkowym powinno rozpoczac¢ sie od
krawedzi i przesuwacC sie pasami podiuznymi w strone osi jezdni. Zageszczanie na
podbudowach o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczgc¢ sie od dolnej
krawedzi i przesuwacé sie pasami podtuznymi w strone gornej krawedzi podbudowy.

5.8.2. Zageszczenie powinno by¢ rownomierne na catej szerokosci warstwy. Zaleca sie, aby
grubo$¢ zageszczanej warstwy nie przekraczata przy walcach statycznych gtadkich 15 cm, a
przy walcach ogumionych lub wibracyjnych 20 cm.

5.8.3. Zageszczenie podbudowy nalezy wykonywaé warstwami przy zachowaniu
wilgotnosci optymalnej. W ostatniej fazie zageszczania nalezy sprawdzic¢ profil szablonem.
Zageszczenie podbudowy powinno byé réwnomierne na catej szerokosci.

5.8.4. Wskaznik zageszczenia nie powinien by¢ mniejszy od 1,03 (KR5 - KR 7) oraz 1,00
dla pozostatych drég. Zageszczenie kontroluje sie ptytg VSS przez sprawdzenie modutu
odksztatcenia. Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za
prawidtowe, gdy stosunek wtornego modutu E2 do pierwotnego modutu odksztatcenia E1 jest
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nie wiekszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy. Wskaznik zageszczenia
podbudowy powinien odpowiadac¢ przyjetemu poziomowi wskaznika nosnosci podbudowy wg
tablicy 6.8.

5.9. Utrzymanie wykonanej warstwy

5.9.1. Warstwa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy powinna by¢
utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, gotowg warstwe
do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie jej uszkodzenia spowodowane
przez ten ruch.

5.10. Roboty wykonczeniowe

5.10.1.Roboty wykonhczeniowe, zgodne z dokumentacjg projektowg, STWIORB Iub
wskazaniami Inzyniera/lnspektora Nadzoru/Zamawiajgcego dotyczg prac zwigzanych z
dostosowaniem wykonanych robot do istniejgcych warunkow terenowych, takie jak:

- odtworzenie przeszkdd czasowo usunietych,

- uzupetnienie zniszczonych w czasie robo6t istniejgcych elementéw drogowych lub
terenowych,

- roboty porzadkujgce otoczenie terenu robdt,

- usuniecie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne wymagania dotyczace kontroli jakosci robét

Ogolne wymagania dotyczagce kontroli jakosci robot podano w STWIORB DM.00.00.00
~Wymagania ogoine" pkt. 6.
Badania i pomiary dzielg sie na:

a) badania i pomiary Wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),

b) badania i pomiary kontrolne, wykonywane na zlecenie Inzyniera/lnspektora
Nadzoru/Zamawiajgcego przez Laboratorium Zamawiajgcego.
Badania i pomiary kontrolne dzielg sie na podstawowe i dodatkowe.
W uzasadnionych przypadkach w ramach badan i pomiaréw kontrolnych dopuszcza sie
wykonanie badan i pomiaréw kontrolnych dodatkowych lub badan i pomiaréw arbitrazowych.
Badania obejmuija:

o pobranie probek,

zapakowanie probek do wysyiki,
transport prébek z miejsca pobrania do placowki wykonujgcej badania,
przeprowadzenie badania,
sprawozdanie z badan.

Pomiary obejmujg terenowg weryfikacje cech warstwy.

o
o
o
o

6.2. Badania i pomiary Wykonawcy - zgodnie z DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne"
Zakres badan i pomiaréw Wykonawcy powinien byc:

- nie mniejszy niz okreslony w Zaktadowej Kontroli Produkcji dla dostarczanych na
budowe materiatow i wyrobéw budowlanych,

- nie mniejszy niz zakres i czestotliwos¢ badan i pomiarow kontrolnych okreslony w
niniejszym STWIORB.

6.3. Badania i pomiary kontrolne
- zgodnie z DM.00.00.00 ,Wymagania ogdélne"
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6.4. Badaniai pomiary kontrolne dodatkowe
- zgodnie z DM.00.00.00 ,Wymagania ogdélne"

6.5. Badania przed przystapieniem do robot
- zgodnie z DM.00.00.00 ,Wymagania ogdélne"

6.5.1. Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien :

- przedstawi¢ Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru do akceptacji zrodta poboru mieszanki
oraz wszystkich dodatkowych materiatdow, dotgczajac wszystkie dokumenty potwierdzajgce
jakos¢ materiatéw sktadowych,

- uzyskaé wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub
znakiem budowlanym B, Certyfikat Zgodnosci ZKP/Statosci Wiasciwosci Uzytkowych,
deklaracje wiasciwosci uzytkowych, KOT/EOT, ocene techniczng, ew. badania materiatow
wykonane przez dostawcow itp.),

- opracowacC recepte laboratoryjng dla mieszanki kruszywa oraz przedstawic¢
Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru wraz z wynikami badan do zatwierdzenia;

- wykona¢ wilasne badania wiasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania
robot, okreslone przez Inzyniera/ Inspektora Nadzoru /Zamawiajgcego. Badania te powinny
obejmowac wszystkie wtasciwosci kruszywa okreslone w pkt. 2.

6.5.2. Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi/
Inspektorowi Nadzoru do akceptaciji.

6.5.3. Waznos¢ wykonanych przez producenta mieszanki niezwigzanej petnych badan
materiatdw wsadowych, w trakcie ziozenia do akceptacji razem z receptg nie moze
przekroczy¢ pot roku od dnia wykonania tych badan. Dla tych wtasciwosci mieszanki
niezwigzanej, ktoérych producent nie deklaruje, gdyz w ramach prowadzonego systemu ZKP
wg PN-EN 13242 nie jest wymagane albo wykonuje rzadziej niz co 0,5 roku Wykonawca
powinien przedstawi¢ wyniki badan wiasnych lub uzyska¢ od producenta dodatkowo. W
sytuacji gdy mieszanka jest sktadana przez Wykonawce badania nalezy przedstawi¢ dla
kazdego materialu wsadowego oraz dla gotowej mieszanki niezwigzanej zgodnie z
wymaganiami ST. Badania materiatdw wsadowych w ramach badan wtasnych Wykonawcy
nalezy powtarzac jeden raz na rok.

6.6. Badania i pomiary w czasie realizacji robo6t

6.6.1. Wykonawca powinien wykonywa¢ badania i pomiary z czestotliwoscig gwarantujgca
zachowanie wymagan dotyczacych jakosci robot, lecz nie rzadziej niz wskazano to w tablicy
6.6.

Tablica 6.6. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan przy wykonywaniu podbudowy z mieszanki
Kkruszywa niezwigzanej

Czestotliwos¢ badan

Lp. Wyszczegolnienie badan Minimalna liczba | Maksymalna powierzchnia
badan na dziennej| podbudowy przypadajaca
dziatce roboczej | na jedno badanie (m?)"

1 Uziarnienie mieszanki
. 1 3000
) Zawartos¢ wody w mieszance
3 Zageszczenie i nosnosc¢ podbudowy 6 6000
przy zatwierdzeniu materiatu i przy kazdej istotnej
4 Badanie wtasciwosci innych niz uziarnienie  zmianie jego wiasciwos$ci, zmianie zloza, zmianie
mieszanki producenta oraz w razie watpliwosci co do jakosci

wbudowywanej mieszanki.
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6.6.2. Uziarnienie mieszanki

Kontrola uziarnienia roztozonego kruszywa powinna by¢ przeprowadzana minimum 1 raz na
kazdej dziennej dziatce roboczej za pomoca analizy sitowej. Prébki nalezy pobieraé losowo z
roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Uziarnienie mieszanki powinno miesci¢ sie
pomiedzy odpowiednimi krzywymi granicznymi wg WT-4 2010 dla zaprojektowanego
uziarnienia mieszanki kruszyw.

6.6.3. Zawarto$¢ wody w mieszance

Zawartos¢ wody w mieszance kruszyw w czasie wbudowania i zageszczania badana wedtug
PN-EN 13286-2 powinna odpowiada¢ wymaganej w granicach okreslonych w WT-4 2010.

6.6.4. Zageszczenie i nosnos¢ podbudowy
Kontrole zageszczenia i nosnosci podbudowy nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen
ptytowych za pomocg ptyty VSS o srednicy 30 cm.

Nosnos¢ podbudowy nalezy uznaC za prawidtowg, gdy wtorny modut odksztatcenia E:
oznaczony za pomocg plyty VSS jest nie mniejszy niz wymagana wartos¢, okreslona w
KTKNPIiP 2014 lub KTKNS 2014, odpowiednia dla danej podbudowy i okre$lona w
Dokumentaciji Projektowe;.

Tablica 6.7 Wymagania dla nosno$ci podbudowy

Badanie drogi o ruchu drogi o ruchu
KR3+KR4 KR5+KR7
Wskaznik zageszczenia Is dla podbudowy > 1.00 > 103
zasadniczej i pomocniczej ’ ’
Wskaznik odksztatcenia lo dla podbudowy <220 <220
pomochiczej i zasadniczej ' ’
Witérny modut odksztatcenia E2 dla > 160 MPa > 180 MPa
podbudowy zasadniczej
Wtérny modut odksztatcenia E> dla > 100 MPa >120 MPa
podbudowy pomocnicze;j

Zageszczenie podbudowy nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy wskaznik odksztatcenia lo,
okreslony stosunkiem wtérnego modutu E2 do pierwotnego modutu E1, jest nie wiekszy niz
2,2. Zageszczenie warstwy podbudowy mozemy sprawdzi¢ zgodnie z metodg opisang w
zatgczniku Z1.

By < 22

Biezace badania kontrolne no$nosci warstwy podbudowy Wykonawca moze przeprowadzac
metodami alternatywnymi, np. lekkg ptytg do obcigzen dynamicznych. Metodg referencyjna
jest metoda obcigzen ptytowych wg zatgcznika Z1.

Alternatywnie dopuszcza sie kontrole i ocene nosnosci na powierzchni warstwy materiatu na
podstawie oznaczenia wartosci modutu dynamicznego Evd z zastosowaniem lekkiej ptyty
dynamicznej LPD. Dopuszczenie tej metody wymaga potwierdzenia na odcinku prébnym i
akceptacji przez Inzyniera/ Inspektora Nadzoru /Zamawiajgcego korelacji wartosci wtérnego
modutu odksztatcenia E2, stanowigcych kryterium akceptacji nosnoéci, z wartosciami modutu
dynamicznego Evd w odniesieniu do gruntéw i materiatdw stosowanych w konkretnym
przypadku i okreslonych z zastosowaniem wybranego typu (konstrukcji) LPD. W przypadku
stosowania ptyt LPD o roznych konstrukcjach korelacje nalezy ustali¢ dla kazdego typu
urzgdzenia. Metoda referencyjng jest metoda obcigzen ptytowych wg zatgcznika Z1.
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W przypadku stosowania ptyty LPD nalezy uwzgledni¢ wtasciwe dla tej metody ograniczenia
w zakresie jej stosowalnosci. Metody tej nie nalezy jednak wykorzystywaé do badan
odbiorowych warstwy.

Wykonawca zobowigzany jest zapewnia¢ laboratorium Inzyniera/ Inspektora Nadzoru
/Zamawiajgcego na swoj koszt pojazdy ciezarowe stanowigce przeciwwage do oznaczania
modutu odksztatcenia i badania nosnosci przez obcigzenie ptyta statyczng (badanie
aparatem VSS) w miejscu i terminie wyznaczonym przez Inzyniera/ Inspektora Nadzoru
/Zamawiajgcego.

6.6.5. Wtasciwosci kruszywa

Wiasciwosci mieszanki kruszywa inne niz uziarnienie powinny by¢é badane okresowe na
polecenie Inzyniera/ Inspektora Nadzoru /Zamawiajgcego oraz w razie watpliwosci co do
jakosci mieszanki. Prébki do badan powinny by¢ pobierane losowo w obecnosci Inzyniera/
Inspektora Nadzoru /Zamawiajacego.

6.7. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

Tablica 6.8 Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiardw wykonanej podbudowy pomocniczej i
zasadniczej

Wyszczegdblnienie badan i

Lp. o Minimalna czestotliwos¢ pomiaréw
pomiarow
1 |Szerokosc 10 razy na 1 km
2 Réwnosé podituzna w sposoéb ciggly na kazdym pasie ruchu fatg dtugo$ci
4m lub metoda réwnowazng (planografem)
3 |Réwnosé poprzeczna 10 razy na 1 km tatg dtugosci 2m
4 |Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km

5 |Rzedne wysokosciowe™*) dla kazdej jezdni co 20m na odcinkach prostych i co
10m na tukach; w osi jezdni i na jej krawedziach

6 10 razy na 1 km
Uksztattowanie osi w planie*)

7 |Grubos¢ 10 razy na 1 km

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaftowania osi w planie nalezy wykona¢ w
punktach gtéwnych tukéw poziomych.

**) Przed przystgpieniem do robét Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru,
Zamawiajgcemu do akceptacji propozycje miejsc pomiarowych.

6.8. Dopuszczalne tolerancje dotyczace cech geometrycznych

Tablica 6.9 Dopuszczalne tolerancje dla wymaganych cech geometrycznych podbudowy
zasadniczej i pomocniczej
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Lp [Cecha mierzona Tolerancja

1 Szerokos¢ warstwy Tolerancja dla pojedynczego wyniku +10 cm, -5 cm od
szerokosci projektowane;j.

Dla wartosci sredniej elementu podlegajgcego odbiorowi
od 0,0 do +10,0 cm.

2 |Rownosc¢ podtuzna ] ) o
Zgodnie z zat. nr 1 do rozporzadzenia Ministra

Infrastruktury z dnia 1 sierpnia 2019r. (Dz.U. poz. 1643)
- podbudowa zasadnicza

+15mm - podbudowa pomocnicza

3 |Réwnos¢ poprzeczna Zgodnie z zat. nr 1 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 1 sierpnia 2019r. (Dz.U. poz. 1643)
- podbudowa zasadnicza

+15mm - podbudowa pomocnicza

4 |Spadki poprzeczne +0,5% - podbudowa pomocnicza/zasadnicza
5 |Rzedne wysokosciowe

-2 cm / +1 cm - podbudowa pomocnicza
-1 cm / +0 cm - podbudowa zasadnicza

6 |Uksztaltowanie osi w planie |+5cm - podbudowa pomocnicza/zasadnicza

7 |Grubo$¢ warstwy 1+10% - podbudowa pomocnicza/zasadnicza

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoblne zasady obmiaru roboét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB DM.00.00.00 "Wymagania Ogolne" pkt.7.

7.2. Jednostka obmiarowa

7.1.1. Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy podbudowy z
mieszanki niezwigzanej.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoblne zasady odbioru roboét

8.1.1. Ogdlne zasady odbioru robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania
Ogolne" pkt. 8.

8.1.2. Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, STWIORB i
wymaganiami Inzyniera/ Inspektora Nadzoru /Zamawiajgcego, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.1.3. Do odbioru ostatecznego uwzgledniane sg wyniki badan i pomiaréw kontrolnych oraz
badan i pomiaréw kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkdéw czesciowych.

8.2. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Jezeli wystgpia wyniki negatywne dla materiatdw i robot (nie spetniajgce wymagan
okreslonych w STWIORB), to Inzynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiajgcy wydaje Wykonawcy
polecenie przedstawienia programu naprawczego, chyba ze na wniosek jednej ze stron
kontraktu zostang wykonane badania lub pomiary dodatkowe a ich wyniki bedg pozytywne.
Wykonawca w programie tym jest zobowigzany dokonaé oceny wptywu na trwatosé,
przedstawi¢ sposob naprawienia wady lub wnioskowa¢ o zredukowanie ceny kontraktowe;j
naliczenie potrgcen.
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Na zastosowanie  programu naprawczego wyraza zgode Inzynier/Inspektor
Nadzoru/Zamawiajacy.

W przypadku braku zgody Inzyniera/lnspektora Nadzoru/Zamawiajagcego na zastosowanie
programu naprawczego wszystkie materiaty i roboty nie spetniajgce wymagan podanych w
odpowiednich punktach STWIORB zostang odrzucone. Wykonawca wymieni materiaty na
wiasciwe i wykona prawidtowo roboty na wtasny koszt.

Jezeli wymiana materiatdw niespetniajgcych wymagan lub wadliwie wykonane roboty
spowodowujg szkode w innych, prawidtowo wykonanych robotach, to rowniez te roboty
powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy pfatnosci podano w STWIORB DM.00.00.00
+~Wymagania Ogdlne" pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej (1 m2) obejmuije:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- dostarczenie materiatéw i sprzetu,

- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,

- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

- roztozenie mieszanki,

- zageszczenie mieszanki,

- utrzymanie warstwy w czasie robot,

- przeprowadzenie wymaganych pomiarow i badan,

- uporzadkowanie terenu robot i jego otoczenia

- roboty wykonczeniowe,

- odwiezienie sprzetu,

- zawiera wszelkie inne czynnosci zwigzane z prawidlowym wykonaniem warstwy

zgodnie z wymaganiami niniejszej ST.

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedlug wymagan dokumentacji projektowej,
specyfikacji technicznej i postanowien Inzyniera/ Inspektora Nadzoru /Zamawiajgcego.

9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robét okreslonych niniejszymi ST obejmuje:

v' roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie
sg przekazywane Inzynierowi/Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét
podstawowych,

v’ prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych,
niezaliczane do robot tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robaét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatow

stosowanych w obiektach drogowych i budownictwie drogowym.

PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane. Wymagania.

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i

ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw

produkcji betonu.

4. PN-EN 933-1 Badanie geometrycznych wiasciwos$ci kruszyw. Czes¢ 1: Oznaczenie
sktadu ziarnowego - Metoda przesiewowa.

5. PN-EN 933-3 Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czes¢ 2: Oznaczenie

@ N
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10.
11.
12.

13.

14.

15.

16.

17.
18.

10.2.

ksztattu ziaren za pomocg wskaznika ptaskosci.

PN-EN 933-4 Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czesc¢ 4: Oznaczenie
ksztattu ziaren- Wskaznik ksztattu.

PN-EN 933-5 Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czes¢ 5: Oznaczenie
procentowej zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia
lub tamania kruszyw grubych.

PN-EN 933-8 Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czes¢ 8: Ocena
zawartosci drobnych czgstek - Badania wskaznika piaskowego.

PN-EN 933-9 Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 9: Ocena
zawartosci drobnych czgstek- Badania btekitem metylenowym.

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Cze$c¢ 2:
Metody oznaczania odpornosci na rozdrobnienie.

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw- Czes$¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci.

PN-EN 1367-1 Badanie wtasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych - Czesc 1: Oznaczenie mrozoodpornosci.

PN-EN 1367-3 Badanie wiasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych - Czes$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej
metoda gotowania.

PN-EN 13286-1 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem
hydraulicznym- Czes¢ 1: Metody badan dla ustalonej laboratoryjnie referencyjnej
gestosci i wilgotnosci - Wprowadzenie i wymagania ogodlne.

PN-EN 13286-2 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem
hydraulicznym- Czes¢ 1: Metody badan dla ustalonej laboratoryjnie referencyjnej
gestosci i wilgotnoéci- Zageszczanie aparatem Proctora.

PN-EN 13286-47 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem
hydraulicznym - Czes¢ 47: Metody badan dla okreslenia nosnosci, kalifornijski
wskaznik no$nosci CBR, natychmiastowy wskaznik nosnos$ci i pecznienia liniowego.
BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
BN-8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata.

Inne dokumenty

.Instrukcja Badan Podtoza Gruntowego Budowli Drogowych i Mostowych - Cze$¢ 2.
Zatgcznik" GDDP, Warszawa 1998r.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych Politechnika
Gdanska 2014r.

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. Nr
43 z dnia 14 maja 1999 r z pdzniejszymi zmianami).

WT-4 2010. Mieszanki niezwigzane do drog krajowych. Wymagania techniczne.
Zatgcznik Nr 3 do Zarzadzenia nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i
Autostrad z dnia 19 listopada 2010r.

Zatacznik B3 do KPRNPP-2014 Procedura wykonania badania modutu odksztatcenia
warstw konstrukcyjnych podatnych i podioza przez obcigzenie ptytg VSS.

Projekt RID 1/6 Wykorzystanie materiatdw pochodzgcych z recyklingu Zadanie 6
Zatgcznik 9.6 ,Wytyczne wykorzystania materialdow pochodzgcych z recyklingu
nawierzchni betonowych", Warszawa 2019r.
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ZALACZNIK nr 21
Procedura wykonania badania modutu odksztatcenia warstw konstrukcyjnych
podatnych przez obciazenie ptyta VSS

1. Cel metody badawczej

Metoda badawcza stosowana jest do okreslania modutdw odksztatcenia E1 i E2 oraz
wskaznika odksztatcenia lo warstw konstrukcyjnych podatnych.

Metode badania stosuje sie do warstw podfoza gruntowego (naturalnego oraz nasypowego),
podtoza ulepszonego spoiwami hydraulicznymi, warstw z mieszanek niezwigzanych. Metoda
ma zastosowanie przy badaniu warstw z gruntdéw drobno i gruboziarnistych, mieszanek
niezwigzanych z kruszyw o uziarnieniu do 63mm oraz gruntow ulepszonych spoiwami.
Metody nie stosuje sie dla warstw konstrukcji nawierzchni z gruntéw lub kruszyw zwigzanych
hydraulicznie po rozpoczeciu procesu wigzania (warstwy sztywne).

2. Badane cechy - definicje

Modut odksztatcenia - iloraz przyrostu obcigzenia jednostkowego Ap do przyrostu
odksztatcenia As badanej warstwy w ustalonym zakresie obcigzen pomnozony przez 0,75
srednicy ptyty obcigzajacej D.

Wartos¢ modutu odksztatcenia wyznacza sie ze wzoru (1.1):

SAp oD
4As (1.1)

E =

gdzie:

E1, E2 - pierwotny i wtérny modut odksztatcenia, [MPa]

Ap - przyrost obcigzenia przy pierwszym (powtérnym) obcigzeniu, [MPa]

As - przyrost osiadan odpowiadajgcy przyjetemu zakresowi obcigzen przy pierwszym
(powtdrnym), [mm]

p1, p2 - obcigzenia przyjetego zakresu obcigzen, [MPa]

D - Srednica ptyty [mm]

Pierwotny modut odksztatcenia E1 - modut odksztatcenia oznaczony w pierwszym obcigzeniu
badanej warstwy.

Witorny modut odksztatcenia E2 - modut odksztatcenia oznaczony w powtdrnym obcigzeniu
badanej warstwy.

Wskaznik odksztatcenia lo - stosunek wtérnego modutu odksztatcenia E2 do pierwotnego
modutu odksztatcenia E1.

3. Aparatura badawcza

Przyktadowa aparatura do oznaczania modutu odksztatcenia przedstawiona jest na rysunku
nr 1.1, 1.2. W skifad jej wchodza:

+ plyta stalowa o srednicy (300 £ 1) mm (1) z pretami do mocowania czujnika (2) do
zainstalowania uchwytéw (3) czujnikdéw oraz gérnym pierscieniem usztywniajgcym (4) - w
przypadku zestawu z trzema czujnikami,

» plyta stalowa o srednicy (300 £1) mm (1), centralny uchwyt do mocowania czujnika (3)

- w przypadku zestawu z jednym czujnikiem, (preferowane jest uzycie zestawu z 3
czujnikami) - vide pkt. 4.2. ostatni akapit.

* ramie pompy (5), pompa (6) z manometrem (7) o skali z dziatkg elementarng 0,01 MPa,
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» przegub sferyczny (8) tgczacy sitownik (12) z przeciwwaga,
» czujnik zegarowy (9) lub inny (np. elektroniczny z wysSwietlaczem cyfrowym) o zakresie
pomiarowym do 10 mm z dziatkg elementarng 0,01 mm,

» przedtuzacz (10) do wstawiania pomiedzy sitownik (12) a przeciwwage,
+ statyw (11) stanowigcy poziom odniesienia pomiaréw przemieszczenia.

Rys. 1.1. Aparatura VSS z trzypunktowym pomiarem przemieszczenia ptyty
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4. Metoda badania i wykonanie badania
4.1. Metoda badania

Badanie polega na pomiarze przemieszczen pionowych (osiadan) badanej warstwy pod
wptywem nacisku statycznego wywieranego za pomoca stalowej okragtej ptyty o srednicy
D=300 mm. Nacisk na plyte wywierany jest za posrednictwem zmiany ciSnienia oleju w
pompie hydraulicznej poprzez przemieszczanie ttoczyska wywotany ruchem dzwignika.
Dzwignik oparty jest o przeciwwage (najczesciej samochdd ciezarowy, ciezki walec drogowy)
o odpowiedniej masie. Pomiar modutu odksztatcenia nalezy przeprowadzi¢ gdy temperatura
badanej warstwy jest wieksza od 0°C.

4.2. Przygotowanie zestawu badawczego

W celu przygotowania aparatury do wykonania badania nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce
Czynnosci:

e ustawic¢ plyte na wyréwnanej powierzchni badanej warstwy (w przypadku nierownej
powierzchni nalezy miejsce przeznaczone do badan wyrownac cienkg warstwg drobnego
suchego piasku),

e dociskajgc rekoma, wykonac kilkakrotny obrot ptyty,

o ustawic statyw tak, aby punkty podparcia byly w jak najwiekszej odlegtosci od piyty i
jak najdalej od két pojazdu stanowigcego przeciwwage,

e zamontowac dzwignik oraz przediuzacz,

e czujniki zamocowa¢ w uchwytach opierajgc je na stelazu.
4.3. Oznaczenie dla podbudowy pomocniczej i zasadniczej
4.3.1. Oznaczenie pierwotnego modutu odksztatcenia E1

W celu okreslenia wartosci pierwotnego modutu odksztatcenia E1 nalezy ustawi¢ aparature
badawczg na stanowisku, a nastepnie wykonac nastepujgce czynnosci:

- ruchem dzwigni pompy ttoczgcej doprowadzi¢ cisnienie w ukfadzie hydraulicznym do
osiggniecia nacisku na badang warstwe do wartosci 0,02 MPa (obcigzenie wstepne),

- ustawi¢ wskazania na czujnikach pomiarowych na poziomie 0,00 mm,

- ruchem dzwigni pompy ttoczgcej doprowadzi¢ cisnienie w ukfadzie hydraulicznym do
osiggniecia nacisku na badang warstwe do wartosci 0,05 MPa,

- utrzymywac statg warto$¢ zadanego cisnienia poprzez powolne ruchy dzwigni pompy
(regulacje cisnienia nalezy prowadzi¢ w zaleznos$ci od zaistniatej potrzeby),

- co 2 min wykona¢ odczyty wskazan przemieszczen ptyty obcigzajgcej przy statym
zadanym cisnieniu,

- po stwierdzeniu, ze kolejne dwa odczyty wartosci przemieszczen wykonane w odstepach
2 min nie réznig sie od siebie wiecej niz 0,05 mm nalezy przejs¢ do nastepnego stopnia
obcigzenia, wiekszego od poprzedniego o 0,05 MPa,

- kazdy odczyt wskazan przemieszczen plyty obcigzajgcej przy zadanym stopniu
obcigzenia nalezy zanotowac w karcie badania,

- koncowe obcigzenia badanej warstwy nalezy doprowadzi¢ do 0,45 MPa,

- przeprowadzi¢ odcigzenie badanej warstwy stopniami po 0,1 MPa do 0,00 MPa z
réownoczesnym zapisywaniem kolejnych wskazan czujnikéw co 2 min i z odczekaniem 5
min przed ostatnim odczytem.

4.3.2. Oznaczenie wtérnego modutu odksztatcenia E2
Oznaczenie wartosci wtornego modutu odksztatcenia E2 nalezy wykona¢ po catkowitym
odcigzeniu badanej warstwy:
e pozostawi¢ bez zmian wskazania czujnikow okreslajgcych przemieszczenie ptyty
obcigzajacej,
e ruchem dzwigni pompy ttoczgcej doprowadzic cisnienie w uktadzie hydraulicznym do
osiggniecia nacisku na badang warstwe do wartosci 0,05 MPa,
e prowadzi¢ dalsze badanie zgodnie z punktem 4.3.1
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5. Wyniki badan
5.1. Okreslenie wartosci modutéw odksztalcenia

Wartos¢ pierwotnego modutu odksztatcenia E1 i wtornego modutu odksztatcenia E2 obliczyé
nalezy zgodnie z zaleznoscig (1.1) przyjmujac dla podbudowy pomocniczej i zasadniczej:

Ap= p2-p1 - przyrost obcigzenia w zakresie 0,25"0.35, [MPa]
As - przemieszczenie odpowiadajgce przyjetemu zakresowi obcigzen
(As= s0,35 - $0,25), [Mm], przy kohcowym obcigzeniu 0,45 MPa.

5.2. Obliczenie wartosci wskaznika odksztatcenia
Warto$¢ wskaznika odksztatcenia oblicza sie wg wzoru (1.2):
lo=E2/E1 (1.2)
gdzie:
lo - wskaznik odksztatcenia - liczba niemianowana
E2 - wtérny modut odksztatcenia [MPa]
E1 - pierwotny modut odksztatcenia [MPa]
Wynik badania nalezy poda¢ z doktadnos$cig do 1 cyfry znaczacej po przecinku.
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D.04.05.01 Podbudowa i warstwa mrozoochronna z mieszanki zwiazanej

cementem
1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
(STWiIORB)

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru podbudowy
zasadniczej oraz warstwy mrozoochronnej z mieszanki zwigzanej cementem w ramach
projektu ,Projekt i budowa parkingu dla samochodéw ciezarowych w Podstrefie
Nowogrodziec miejscowos¢ Wykroty”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonaniem warstwy:
- mrozoochronnej z mieszanki zwigzanej cementem o klasie:
C1520 produkowanej na miejscu grubosci 30 cm — w konstrukcjach miejsc postojowych,
C1s20 produkowanej na miejscu grubosci 18 cm — w konstrukcji jezdni manewrowej,
- podbudowy zasadniczej z mieszanki zwigzanej cementem o klasie:
Cs,06,0 produkowanej na wytworni grubosci 30 cm — w konstrukcji miejsc postojowych.
Lokalizacja wg. Dokumentacji Projektowej.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym — mieszanka skfadajgca sie z kruszywa
o kontrolowanym uziarnieniu, spoiwa hydraulicznego i wody, twardniejgca dzieki
reakcji hydraulicznej. Twardnienie moze by¢ opdznione przez dodanie srodka
opd6zniajgcego wigzanie.

1.4.2. Mieszanka zwigzana cementem — mieszanka zwigzana hydraulicznie, sktadajgca sie
z kruszywa o kontrolowanym uziarnieniu i cementu; wymieszana w Sposob
zapewniajgcy uzyskanie jednorodnej mieszanki.

1.4.3. Warstwa mrozoochronna — warstwa zawierajgca ochrone konstrukcji nawierzchni
drogowej przed skutkami odziatywania mrozu.

1.4.4. Podbudowa zasadnicza z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa
zawierajgca kruszywo naturalne lub sztuczne, a takze z recyklingu lub ich mieszanine
i spoiwo hydrauliczne, zapewniajgca przenoszenie obcigzen z warstw jezdnych na
warstwe podbudowy pomocniczej lub podtoze.

1.4.5. Pozostate okre$lenia podane w niniejszej ST sg zgodne z normami, wytycznymi i
okresleniami podanymi w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét
Ogodlne wymagania dotyczgce robot podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.

1.6. Symbole i skréty dodatkowe

% m/m procent masy,

NR brak koniecznosci badania danej cechy, brak wymagania,
CBR kalifornijski wskaznik nosnosci, w procentach (%),

d dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
D gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
H/D stosunek wysokosci do srednicy prébki.
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2. MATRIALY
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST
DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 2.

2.1. Warstwa z mieszanki zwigzanej cementem C1 52,0 oraz Cs gs,0

Do wykonania warstwy z mieszanki zwigzanej cementem C1 52,0 (wg WT-5), nalezy
stosowac:

- kruszywo,

- cement,

- wode,

- ewentualne dodatki i domieszki,

- materialy do pielegnacji warstwy.

2.2. Kruszywo

Do wykonywania mieszanki zwigzanej cementem na warstwe mrozochronng nalezy
stosowac kruszywo naturalne. Wymagania wobec kruszywa, oparte sg na specyfikacji
zgodnej z normg PN-EN 13242,

Tabela 1. Wymagania wobec kruszyw do mieszanki zwigzanej cementem na warstwe
mrozoochronng i podbudowe zasadnicza

Rozdzial

Deklarowane kategorie lub wartosci Odniesienie do
w PN-EN e D .
Lp. 13242441 Wiasciwosé w odniesieniu do zastosowania kruszywa PN-EN
2010 ' do mieszanki zwigzanej (KR1 +~ KR6) 13242+41:2010
0,063;0,5; 1;2; 4; 5,6, 8; 11,2; 16; 22,4; 31,5;
1 4.1-42 Frakcje / zestaw sit # 45; 63190 (zestaw podstawowy +1), wszystkie Tabl. 1
frakcje dozwolone
G¢ 80/20
2 43.1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 Gr 80 Tabl. 2
Ga75
Ogolne granice i tolerancje uziarnienia
3 432 kruszywa grubego na sitach posrednich wg GTcNR Tabl. 3
PN-EN 933-1
Tolerancja typowego uziarnienia kruszywa GT-NR
4 433 drobnego i kruszywa o ciagtych uziarnieniu GTP NR Tabl. 4
wg PN-EN 933-1 A
Ksztatt kruszywa grubego - maksymalne FI
warto$ci wskaznika ptaskosci wg PN-EN Dekdarowane Tabl. 5
933.3 FIs, dla podbudowy
3 44 Ksztatt kruszywa grubego - maksymalne SI
wartosci wskaznika ksztattu wg PN-EN 933-4 Deklarowane Tabl. 6
£ Slss dla podbudowy
Kategorie procentowych zawarto$ci ziaren o
6 45 p.owwrzchm prz.ekmszonej lub tfamanych oraz C Tabl. 7
ziaren catkowicie zaokraglonych w
kruszywie grubym wg PN-EN 933-5
Zawarto$é pytow ** wg PN-EN 933-1
7 4.6 a) w kruszywie grubym f Deklarowana Tabl. 8
b) w kruszywie drobnym f Dektarowana
8 4.7 Jakos¢ pytow Brak wymagan -
Odpornos$¢ na rozdrabnianie kruszywa LA
. . 60
9 52 g?zlbego wg PN-EN 1097-2, kategoria wyzsza LA 5 dla podbudowy Tabl. 9
Odpornos¢ na $cieranie kruszywa grubego wg _
10 53 PN-EN 1097-1 Mpe NR Tabl. 11
11 54 Gestos¢ wg PN-EN 1097-6:2001, rozdziat 7, Deklarowana )
8 albo 9
Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6:2001,
12 5.5 rozdziat 7, 8 albo 9 Deklarowana -
Siarczany rozpuszczalne w kwasie wg PN- kruszywo kamienne: AS
13 6.2 EN 1744-1 Tabl. 12
14 63 1Caik()Wlta zawartos¢ siarki wg PN-EN 1744- kruszywo kamienne: S xg Tabl. 13
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Sktadniki wplywajace na szybko$¢ wigzania i

15 6.4.1. twardnienia mieszanek zwigzanych Deklarowana -
hydraulicznie
Stato$¢ objetosci zuzla stalowniczego wg PN-

16 6421 EN'1744-1:2000 rozdziat 19.3 Vs Tabl. 14
Rozpad krzemianowy w zuzlu

17 6422 wielkopiecowym kawatkowym wg PN-EN Brak rozpadu -
1744-1:2000, p. 19.1
Rozpad zelazawy w zuzlu wielkopiecowym

18 6423 kawatkowym wg PN-EN 1744-1:2000, p. Brak rozpadu -
19.2

19 6.43 Sktadniki rozpuszczalne w wodzie wg PN- Brak substancji szkodliwych w stosunku do )

o EN 1744-3 $rodowiska wg odrgbnych przepiséw
. . Brak ciat obcych takich jak drewno, szkto i
20 6.4.4 Zanieczyszczenia . A , . -
plastik, mogacych pogorszy¢ wyréb koncowy

Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN 1367-3,

21 7.2 wg PN-EN 1097-2 SB ia )
Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6:2001,
rozdziat 7 (jesli kruszywo nie spelni warunku

2 732 Was 2 to nalezy zbadaé jego mrozoodpornosé W2 2 Tabl- 16
wg p.7.3.3, tablica 1)
Mrozoodporno$¢ na frakcji kruszywa 8/16 wg skaty magmowe i przeobrazone: F 4

23 733 PN-EN 1367-1 (badame Wyk(?r}ywane tylko skaty osadowe: F o Tabl. 18
w przypadku, gdy nasigkliwo$¢ kruszywa
przekracza WAy, 2) F 4 dla podbudowy

24 Zai;cczr;llz C. Sktad mineralogiczny Deklarowany -

Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych
25 Zatacznik C, Istotne cechy $rodowiskowe okreslony.chvw dyrektyyvle R'acriy 76/7169/EWG )
p.C34 zazwyczaj nie wystgpuje w zrodtach kruszywa
pochodzenia mineralnego.

* Badaniem wzorcowym oznaczania ksztattu kruszywa grubego jest badanie wskaznika plaskosci.
** Fgczna zawartosé pytéw w mieszance powinna sig miesci¢ w wybranych krzywych granicznych wg p.5.2 ST

Tabela 2. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem

Lp. Wiasciwosci Wymagania = Badania wedtug

Uziarnienie

1 | - ziarn pozostajacych na sicie # 2 mm, %, nie mniej niz: 30 PN-B-06714-15
- ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm, %, nie wigcej niz: 15

5 Z.awe.lrtosct czgsci .(?rgamcznych, barwa cieczy nad kruszywem wzorcowa | PN-B-06714-26
nie ciemniejsza niz:

3 | Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, %, nie wigcej niz: 0,5 PN-B-06714-12

4 | Zawarto$¢ siarczandéw, w przeliczeniu na SOs, %, mniej niz: 1 PN-B-06714-28

2.3. Cement

Do mieszanki zwigzanej cementem nalezy stosowa¢ cementy powszechnego uzytku klasy
32,5 1ub 42,5 N lub R, rodzaju CEM I, CEM Il lub CEM lll. Cement w zalezno$ci od rodzaju
powinien spetnia¢ wymagania podane w normie PN-EN 197-1.

Tabela 3. Wymagania dla cementu do mieszanki zwigzanej cementem

Lp. Wiasciwosci Klasa cementu
325N | 325R 425N | 425R

1 Wytrzymato$¢ wczesna na égigkgnie (MPa), po 2 dniach, nie ~ 10 10 20
mniej niz:

5 Wytrzymato§¢ wezesna na $ciskanie (MPa), po 7 dniach, nie 16 3 B B
mniej niz:

3 Wytrzymato$¢ normowa na s'c.is:ka.gie (MPa), po 28 dniach, nie 32.5<Re<525 42.5<Rc<62.5
mniej niz:

4 Poczatek czasu wigzania, min., nie wczesniej niz: 75 60

5 Stato$¢ objetosci, mm, nie wiecej niz: 10 10

2.4. Woda

Woda do produkcji mieszanki zwigzanej cementem i ewentualnie do pielegnacji wykonane;j
warstwy powinna by¢ czysta, bez zawartosci szkodliwych dodatkéow, odpowiadajgca
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wymaganiom PN-EN 1008. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wode wodociggowag
pitna.

Gdy woda pochodzi z watpliwych zrédet nie moze by¢ uzyta bez stwierdzenia zgodnosci z
powyzszg norma.

2.5. Domieszki

Domieszki powinny by¢ zgodne z PN-EN 934-2. Jesli w mieszance majg by¢ zastosowane
srodki przyspieszajgce lub opdzniajgce wigzanie, nalezy to uwzgledni¢ przy projektowaniu
sktadu mieszanki.

2.6. Dodatki

W przypadkach uzasadnionych mieszanka moze zawieraé dodatki, ktére powinny by¢
uwzglednione w projekcie mieszanki.

Dodatki powinny by¢ o sprawdzonym dziataniu jak np. mielony granulowany zuzel
wielkopiecowy lub popidt lotny pod warunkiem, Zze odpowiada wymaganiom norm
europejskich (PN-EN 450-1, PN-EN 15167-1, PN-EN 14227-4).

2.7. Zrédta materiatow

Zrédta materiatéw powinny byé wybrane przez Wykonawce z wyprzedzeniem, przed
rozpoczeciem robot. Nie pdzniej niz 14 dni przed rozpoczeciem robdt z uzyciem tych
materiatdbw, Wykonawca powinien dostarczy¢ Inzynierowi wyniki badan laboratoryjnych i
reprezentatywne probki materiatdw. Wyniki badan laboratoryjnych dostarczone przez
Wykonawce powinny dotyczy¢ wszystkich wtasciwosci okreslonych w pkt.2 i pkt.5. Materiaty
z zaproponowanego przez Wykonawce zrédta bedg zaakceptowane do wbudowania przez
Inzyniera, jezeli dostarczone przez Wykonawce wyniki badan laboratoryjnych i wyniki
ewentualnych badan laboratoryjnych prowadzonych przez Inzyniera pokazg zgodnosé¢ cech
materialowych z wymaganiami okreslonymi w pkt.2 i pkt.5. Zaakceptowanie zrodta
materiatdw nie oznacza, ze wszystkie materiaty z tego Zzrodta bedg przez Inzyniera przyjete
do wbudowania.

2.8. Preparaty do pielegnaciji warstw

Do pielegnacji warstw z kruszywa stabilizowanego spoiwami hydraulicznymi mogg by¢

stosowane:

— preparaty pielegnacyjne powlokowe posiadajgce stosowne dokumenty dopuszczajgce —
preferowane,

— folie z tworzyw sztucznych,

—  widkniny o grubosci co najmniej 5mm,

— woda — wyjatkowo, za zgodg Inzyniera.

2.9. Sktadowanie materiatow

2.9.1. Sktadowanie kruszywa

Sktadowanie kruszywa powinno odbywaé¢ sie w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

2.9.2. Sktadowanie cementu

Przechowywanie cementu dostarczonego luzem - przechowuje sie w magazynach
specjalnych  (zbiornikach stalowych, betonowych, silosach) przystosowanych do
pneumatycznego zatadowania i wytadowania

3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt. 3.

Caly sprzet powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Do wykonania mieszanki do warstwy zwigzanej cementem w mieszarce nalezy stosowac

nastepujacy sprzet:
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— mieszarki stacjonarne wyposazone w urzgdzenia wagowe dla gruntu i cementu oraz
objetosciowe dla wody,

— wytwornia stacjonarna lub mobilna do wytwarzania mieszanki (dozowanie sktadnikow
wagowe, zbiornik na cement, liczba zasiekdw skorelowana z liczbg uzytych kruszyw w
mieszance),

— spycharki, réwniarki, uktadarki mechaniczne,

— stabilizator gruntu, gruntomieszarka, recykler,

— ciezkie szablony do wyprofilowania warstwy,

— przewozne zbiorniki na wode, wyposazone w urzadzenia do rownomiernego i
kontrolowanego dozowania wody,

— walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania,

— zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne do zageszczania w
miejscach trudnodostepnych.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej,
instrukcjach producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien byé zaakceptowany przez
Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt. 4.

4.1. Transport kruszywa

Kruszywo moze by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi gwarantujgcymi
zabezpieczenie przed zanieczyszczeniem i zmiang wilgotnosci. Materialy sypkie mozna
przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2. Transport cementu

Transport cementu powinien odbywacé sie zgodnie z PN-EN 197-1 w sposob chronigey go przed
zawilgoceniem i zanieczyszczeniem. Cement luzem przewozi sie w zbiornikach (wagonach,
samochodach), czystych i nie zanieczyszczanych podczas transportu. Srodki transportu
powinny by¢ wyposazone we wsypy i urzadzenia do wytadowania cementu.

4.3. Transport wody

Jezeli woda do wytwarzania mieszanki nie jest pobierana bezposrednio z instalacji
wodociggowej, to powinna by¢é dowozona z uzgodnionego miejsca w czystych zbiornikach, w
sposéb zabezpieczajgcy przed zanieczyszczeniem.

4.4. Transport mieszanki

Transport mieszanki z wytwérni do miejsca wbudowania powinien odbywac¢ sie w sposob
zapobiegajgcy rozsegregowaniu mieszanki oraz utracie wilgotnosci. Do transportu mieszanki
nalezy stosowa¢ samochody samowytadowcze. Wszystkie sposoby transportu powinny byé
zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru. Ruch pojazdéw po wyprofilowanym podiozu
powinien nie powodowac¢ jego uszkodzen i tworzenia kolein.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogodlne zasady wykonywania robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt.
5.

5.1. Przygotowanie podioza
Podtoze pod warstwe podbudowy pomocniczej oraz warstwe mrozoochronng powinno spetniac
wymagania okreslone w ST D.04.01.01.
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Warstwa mieszanki zwigzanej cementem jako warstwa mrozoochronna powinna by¢ wytyczona
w sposoéb umozliwiajgcy jej wykonanie zgodnie z Dokumentacjg Projektowg lub wg zalecen
Inspektora Nadzoru z tolerancjami okreslonymi w niniejszej ST.

5.2. Warunki przystapienia do roboét

Warstwa z kruszywa stabilizowanego cementem nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy
temperatura powietrza spadta ponizej +5°C oraz wtedy, gdy podioze jest zamarzniete i podczas
opadow deszczu. Nie nalezy rozpoczynaC wbudowania warstwy jezeli prognozy
meteorologiczne wskazujg na mozliwy spadek temperatury ponizej 5°C w czasie najblizszych 7
dni.

5.2.1. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej lub wskazan
Inspektora Nadzoru:

- ustali¢ lokalizacje robét,

- przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robot oraz
ustalenia danych wysokosciowych,

- usung¢ przeszkody utrudniajgce wykonanie robdt,

- wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robot,

- zgromadzi¢ materiaty i sprzet potrzebne do rozpoczecia robét.

5.3. Projektowanie mieszanki zwigzanej cementem C1 52 oraz Cs 6,0

Sktad mieszanki projektuje sie ze wzgledu na wytrzymatos¢ na sciskanie prébek (System 1),
zageszczanych metodg Proctora wg PN-EN 13286-50 w formach walcowych h=120mm;
d=150mm; H/D = 0,8 (oznaczane w WT-5 jako H/D=1).

Wytrzymatos¢ na sciskanie R; mieszanki zwigzanej cementem, oznaczona zgodnie z PN-EN
13286-41 powinna by¢ réwna lub wieksza od wytrzymatosci na $ciskanie wymaganej dla
klasy wytrzymatosci mieszanki zwigzanej. Przyjmuje sie klase wytrzymatosci kruszywa
stabilizowanego cementem Cis2,0, cCO odpowiada mieszance zwigzanej, o wytrzymatosci
réwnej lub wiekszej niz R¢ 28 = 2 MPa.

Podczas projektowania nalezy okresli¢ rowniez wymaganie dla wytrzymatosci na sciskanie
po 7 dniach, ktéra to wartos¢ bedzie wartoscig odniesienia dla przewidzenia wartosci
wytrzymatosci 28-dniowe;j.

Okreslone w badaniu progowe ilosci wody powinny uwzgledniaé wiasciwe zageszczenie i
oczekiwane parametry mechaniczne mieszanki. Nalezy okresli¢ procentowy udziat
sktadnikéw w stosunku do catkowitej masy mieszanki w stanie suchym oraz uziarnienie i
gestosC¢ objetosciowg. Proporcje nalezy okresli¢ laboratoryjnie lub/i na podstawie
praktycznych doswiadczen z mieszankami wykonywanymi z tych samych sktadnikow i w tych
samych warunkach, spetniajgce wymagania niniejszej STWiORB.

Projekt (recepty) sktadu mieszanki zwigzanej cementem powinien obejmowac:

- ustalenie krzywej uziarnienia mieszanki mineralnej,

- oznaczenie maksymalnej gestosci objetosciowej i wilgotnosci optymalnej mieszanki
mineralno-cementowej o zatozonej zawartosci cementu,

- obliczenie ilosci sktadnikdw (procentowo i objetosciowo) w 1 m?® mieszanki zwigzanej
cementem,

- wykonanie walcowych probek kontrolnych,

- oznaczenie wytrzymatosci na sciskanie,

- oznaczenie mrozoodpornosci mieszanki zwigzanej cementem,

— ustalenie ostatecznego sktadu mieszanki.

Mieszanki zwigzane cementem C1 52,0 oraz Cs os,0 powinny spetnia¢c wymagania okreslone w

Tabeli 4.
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Tabela 4. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem w drogach obcigzonych ruchem

KR1 + KR6

Lp. Wiasciwosé Z%n;iglcg;g Uwagi

1 | Sktadniki

1.1 =~ Cement Tabela 3 ST -

1.2 | Kruszywo Tabela 1 ST -

1.3 Woda zarobowa pkt.2.4 -

1.4 | Dodatki i domieszki pkt.2.512.6 -

2 Mieszanka

2.1 = Uziarnienie, krzywe graniczne uziarnienia Tabela 5 ST -

2.2 Minimalna zawarto$¢ cementu pkt.5.5 -

2.3 Zawarto$¢ wody wg projektu wg PN-EN 13286-2
24 F)Vz;[rzymalos'é na $ciskanie po 7 dniach (System Res=1,3 MPa** wg PN-EN 13286-41

N . C 1520 <4,0 MPa
Wytrzymatos¢ na $ciskanie po 28 dniach o
23 (S}}gtefn I) —klasa wytrzym:loéci Cso0 <100 we PN-EN 13286-41
L . 0,6 dla Ci 51,0

2.6 Mrozoodpornos¢, nie mniej niz: > 0,7 dla Cs 060 -

2.7 | Szczelno$é mieszanki > 0,8 dla Cs,6,0
®  Parametr nie wymagany, pozwalajgcy przewidywaé wytrzymato$é 28-dniowq
*%  Wartosci szacunkowe, szczegétowa wartosé wytrzymatosci 7-dniowej powinna zostaé okreslona przez
Wykonawce w projekcie recepty

5.4. Uziarnienie mieszanki mineralnej do wykonania warstwy mieszanki zwigzanej
cementem

Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej nalezy wykona¢ zgodnie z metodg wg PN-EN
933-1. Do analizy stosuje sie zestaw sit podstawowy +1, wg Tabeli 6.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ sie w polu dobrego uziarnienia
wyznaczonego przez rzedne krzywych granicznych wg tabeli 5, zaleznie od wybranego
uziarnienia.

Uziarnienie kruszywa wybrane przez Wykonawce, powinno by¢ tak dobrane, aby mieszanka
zwigzana cementem wykazywata maksymalng szczelnos¢ i urabialnos¢ przy minimalnym
zuzyciu cementu i wody.

Tabela 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej do warstwy z mieszanki zwigzanej cementem

Przechodzi przez sito [%]
Sito kwadratowe Mieszanka Mieszanka Mieszanka Mieszanka Mieszanka
[mm] CBGM 0/8 CBGM 0/11,2 CBGM 0/16 CBGM 0/22,4 CBGM 0/31,5
od do od do od do od do od do
45 - - - - - - - - 100 100
31,5 - - - - - - 100 100 85 100
22,4 - - - - 100 100 85 100 70 100
16 - - 100 100 85 100 - - 57 88
11,2 100 100 85 100 72 98 59 89 46 80
8 85 100 72 96 59 90 48 81 - -
5,6 45 100 56 88 - - - - - -
4 28 100 48 81 38 71 32 66 26 61
2 15 100 33 64 26 56 23 54 18 50
1 14 88 25 49 19 44 17 43 12 40
0,5 12 75 17 36 13 32 11 31 8 30
0,25 - - 12 25 10 23 - - - -
0,063 6,5 15 6,5 13 4,5 11 3,5 11 3 11
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Krzywa uziarnienia mieszanki powinna zawiera¢ sie w obszarze miedzy krzywymi

granicznymi uziarnienia przedstawionych na rys. 1+5, odpowiednio dla kazdego rodzaju
mieszanki.

Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/31,5 mm
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Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/22,4 mm
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Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/16 mm
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Rys. 4. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/11,2 mm
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Rys. 5. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/8 mm
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5.5. Zawartos¢ spoiwa

Minimalna zawarto$¢ cementu w mieszance wg PN-EN 14227-1 powinna wynosi¢ co
najmniej 3% (m/m).

Zawartos¢ spoiwa w mieszance powinna by¢ okreslona na podstawie procedury projektowej
i/lub doswiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych
skfadnikow.

Dopuszczalne jest zastosowanie mniejszej ilosci spoiwa niz podano powyzej, jesli podczas

procesu produkcyjnego stwierdzone zostanie, ze zachowana jest zgodnos¢ z wymaganiami
Tabeli 4.

Tabela 6. Minimalna zawarto$é spoiwa (cementu) w mieszance wg PN-EN 14227-1

Maksymalny nominalny wymiar kruszywa, mm Minimalna zawarto$¢ spoiwa, % m/m

>8,0do 31,5
2,0do 8,0
<20

5.6. Zawartos¢ wody

Zawartos¢ wody powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej, okreslonej na podstawie
procedury projektowej wg metody Proctora, zgodnie z PN-EN 13286-2.

5.7. Warunki przygotowania i pielegnaciji probek

Prébki walcowe, zageszczane ubijakiem Proctora, powinny by¢ przygotowane i
przechowywane zgodnie z PN-EN 13286-50.

Prébki przeznaczone do badania po 28 dniach nalezy przechowywaé przez 14 dni w
temperaturze pokojowej z zabezpieczeniem przed wysychaniem (w komorze o wilgotnosci
powyzej 95% + 100% lub w wilgotnym piasku) i nastepnie zanurzy¢ na 14 dni do wody o
temperaturze pokojowej. Nasycanie prébek wodg odbywa sie pod cisnieniem normalnym i
przy catkowitym ich zanurzeniu w wodzie.

Probki przeznaczone do badan kontrolnych po 7 dniach nalezy przechowywac zgodnie z PN-
EN 13286-50.
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5.8. Badanie wytrzymatosci

Badanie wytrzymatosci na Sciskanie (System 1) nalezy przeprowadzi¢ na prébkach
przygotowanych i pielegnowanych jw., przy wykorzystaniu metody badawczej zgodnej z PN-
EN 13286-41.

Whytrzymato$¢ na sciskanie okreslonej mieszanki powinna by¢ oznaczana po 28 dniach
pielegnaciji.

Wytrzymatos¢ na sciskanie po 7 dniach pielegnacji nalezy traktowac orientacyjnie, pozwala
ona przewidywaé wytrzymatos$¢ 28-dniowa.

Tabela 7. Klasy wytrzymatos$ci wg normy PN-EN 14227-1

Wytzrymatos$¢ na $ciskanie po 28 dniach, MPa
Wytrzymatos¢ charakterystyczna Re

Klasa wytrzymatosci

Probki walcowe | Probki walcowe

H/D*=2,0 H/Db=1,0°

1,5 2,0 C1,5/2,0 <4,0 MPa
5,0 6,0 C5,0/6,0 < 10,0 MP

5.9. Badanie mrozoodpornosci

Ze wzgledu na wystepowanie warstwy zwigzanej cementem w strefie przemarzania,
konieczne jest spetnienie dodatkowego warunku jak dla podbudowy pomocniczej oraz
warstwy mrozoochronnej tj. mrozoodpornosci mieszanki zwigzanej cementem.

Wskaznik mrozoodpornosci mieszanki zwigzanej cementem okreslany jest stosunkiem
wytrzymatosci na $ciskanie R:=° prébki po 28 dniach pielegnaciji i po 14 cyklach zamrazania i
odmrazania, do wytrzymatosci na sciskanie R 2s prébki po 28 dniach pielegnac;ji.

Wskaznik mrozoodpornosci = R¢#° / Re 2s.

Prébki przeznaczone do oznaczenia wskaznika mrozoodpornosci nalezy przechowywac
przez 28 dni w temperaturze pokojowej z zabezpieczeniem przed wysychaniem (w komorze
o wilgotnosci powyzej 95% + 100% lub w wilgotnym piasku). Nastepnie nalezy zanurzy¢ je
catkowicie na 1 dobe w wodzie, a nastepnie w ciggu kolejnych 14 dni podda¢ cyklom
zamrazania i odmrazania.

Jeden cykl zamrazania i odmrazania polega na zamrazaniu prébki w temp. -23 +2°C przez 8
godz. i odmrazania w wodzie o temp. +18 £2°C przez 16 godzin.

Oznaczenie wskaznika mrozoodpornosci nalezy przeprowadzac¢ na 3 probkach i do obliczen
przyjmowac srednig. Wynik badania rdznigcy sie od S$redniej o wiecej niz 20% nalezy
odrzuci¢, a jako miarodajng wartos¢ wytrzymatosci na sciskanie R:#°, R 25 nalezy przyjaé
Srednig obliczona z pozostatych dwoch wynikéw, z doktadnoscig do 0,1.

5.10. Szczelnos$¢ mieszanki

Szczelnos$¢ mieszanki przed zwigzaniem definiuje sie jako stosunek objetosci ziaren do
objetosci mieszanki zawierajgcej ziarna i wolne przestrzenie miedzy nimi.

Szczelnos¢ nalezy obliczy¢é w oparciu o ponizszy wzor:

C = (ym/100) x (a/yA + b/yB + c/yC ...)

gdzie:

C szczelnosé;

ym maksymalna gestos$¢ objetosciowa mieszanki w stanie suchym (Mg/m?®);
YA gestos¢ objetosciowa ziaren sktadnika A (Mg/m?3);

yB gestosé objetosciowa ziaren sktadnika B (Mg/m?3);

yC gestosé objetosciowa ziaren sktadnika C (Mg/m?®);

a zawartos¢ sktadnika A w masie mieszanki (%);

b zawartos¢ sktadnika B w masie mieszanki (%);

c zawartos$¢ sktadnika C w masie mieszanki (%);

Maksymalng gestosci objetosciowg mieszanki (ym) nalezy okresli¢ zmodyfikowang metodg
Proctora wg PN-EN 13286-2.
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Gestos¢ ziaren skfadnikow (YA, yB, yC, ...) nalezy okresli¢ w zaleznosci od wielkoéci ziaren
zgodnie z normg PN-EN 1097-6 zatgcznik A (gestos¢ wstepnie osuszonych ziaren) lub
normy PN-EN 1097-7.

Przyktad obliczenia szczelnosci C przedstawiono w tabeli ponizej.

Tabela 8. Przykiad obliczenia szczelnosci

Sktadnik mieszanki % masy mieszanki | Gestos¢
objetosciowa ziaren
(Mg/m3)

Kruszywo grube 4/16 mm 50 Ppa = 2,69

Kruszywo drobne 0/4 mm 46,5 PpB = 2,65

Cement 3,5 Poc = 2,95

Maksymalna gestos¢ objetosciowa mieszanki P4 = 2,20

zmodyfikowang metodg Proctora (Mg/m?3)

C =(2,20/100) x (50/2,69 + 46,5/2,65 + 3,5/2,95) = 0,82

5.11. Warunki przystapienia do robot

Warstwa z mieszanki zwigzanej cementem nie powinna by¢ wykonywana gdy temperatura
powietrza jest nizsza niz 5 °C i wyzsza niz 25 °C oraz gdy podtoze jest zamarzniete. Nie
dopuszcza sie prowadzenia robét podczas opaddéw atmosferycznych oraz podczas silnego
wiatru (V > 16m/s).

5.12. Przygotowanie podtoza
Podtozem wbudowywanej mieszanki zwigzanej cementem jest koryto wg STWiORB
D.04.01.01.

5.13. Odcinek prébny
Najpozniej na 10 dni przed rozpoczeciem robot nalezy wykonaé odcinek prébny w celu:

- stwierdzenia czy sprzet do rozktadania jest wiasciwy i czy zapewni uzyskanie:
wymaganej szeroko$ci, rownosci w przekroju podtuznym i poprzecznym,

— okreslenia grubosci warstwy wbudowanej mieszanki przed zageszczeniem, koniecznej
do uzyskania wymaganej grubosci warstwy zageszczonej,

— okres$lenia czy zaproponowane walce sg witasciwe i ile przejs¢ jest niezbedne dla
uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia warstwy.
Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ materialdow oraz sprzetu do mieszania,
rozktadania i zageszczania, jakie bedg stosowane do wykonywania warstwy.
Powierzchnia odcinka probnego powinna by¢ dostosowana do zakresu robdt i powinna
stanowi¢ fragment wykonywanej warstwy. Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w
miejscu zaproponowanym przez Wykonawce i zaakceptowanym przez Inzyniera. Z odcinka
prébnego powinien by¢ spisany protokdt, uwzgledniajacy uwagi i zalecenia oraz zatgczone
wyniki wykonanych badan.
Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania warstwy z mieszanki zwigzanej cementem po
zaakceptowaniu przez Inzyniera wynikéw badan i prob wykonanych na odcinku probnym
warstwy. Paliki lub szpilki do kontroli uksztattowania warstw powinny by¢ wczes$niej
odpowiednio zamocowane iutrzymywane w czasie robét przez Wykonawce.
Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do
wytyczenia robot i nie powinno by¢ wieksze niz co 10 m.
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5.14. Wykonanie warstwy z mieszanki zwigzanej cementem

5.14.1 Wbudowywanie mieszanki zwigzanej cementem

Uktadanie warstwy z mieszanki zwigzanej cementem zaleca sie¢ wykonywac ukfadarkami
mechanicznymi, zapewniajgcymi rownomierne roztozenie catej mieszanki. W wyjatkowych
przypadkach, za zgodg Inzyniera, dopuszcza sie uktadanie mieszanki za pomocg réwniarek.
W trakcie wbudowywania muszg by¢ na biezgco sprawdzane cechy mieszanki.

Natychmiast po roztozeniu i wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpoczac¢ jej zageszczanie.
Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna mie¢ prawidiowy przekrdj poprzeczny,
podtuzny i jednolity wyglad.

Zageszczanie nalezy kontynuowaC do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego
niz Is = 1,00 maksymalnej gestosci objetosciowej podanej w recepcie mieszanki zwigzanej
cementem, okreslonej wg PN-B-04481:1988. Badanie nalezy przeprowadzi¢ bezposrednio
po zakonczeniu zageszczania.

Watowanie z uzyciem walcéw stalowych nalezy prowadzi¢ z wtgczong wibracjg, zwtaszcza
w poczatkowej fazie zageszczania. Na kohcu watowanie powinno zosta¢ przeprowadzone
walcem ogumionym. Pojawiajgce sie w trakcie zageszczania zanizenia, rozwarstwienia
powinny by¢ natychmiast naprawiane przez wymiane mieszanki na petng gtebokosé,
wyréwnanie i ponowne zageszczenie. Operacje zageszczania i obrébki powierzchniowej
nalezy zakonczy¢ przed rozpoczeciem wigzania cementu t.j. w przeciggu 1,5 godziny od
dodania wody do mieszanki.

Zageszczona warstwa powinna zosta¢ zabezpieczona przed ruchem technologicznym na
czas niezbedny dla umozliwienia zajScia reakcji chemicznych oraz osiggniecia min. 80%
wymaganej wytrzymatosci i niezbednej nosnosci. Czas ten ustali Wykonawca w uzgodnieniu
Inzynierem na odcinku prébnym.

5.14.2 Wymagania dla wykonanej warstwy za mieszanki zwigzanej cementem

Kontrole nosnosci przeprowadza sie na ok. 3 dzien po wykonaniu stabilizacji lub w innym
okresie ustalonym na odcinku probnym, na podstawie pomiaru wtornego modutu
odksztatcenia E. wg PN-S-02205:1998. Badanie modutu odksztafcenia polega na
statycznym obcigzaniu podfoza piytg o srednicy D=300mm, stopniowo co 0,05 MPa. Po
doprowadzeniu do kazdego z obcigzen jednostkowych odczytuje sie wskazania czujnikdéw co
2 min. do momentu az rdéznica miedzy nimi wyniesie mniej niz 0,05 MPa. Koncowe
obcigzenie doprowadza sie do wartosci rownej 0,35 MPa (jak dla warstwy ulepszonego
poditoza wg PN-S-02205:1998).

Moduty odksztatcenia pierwotny E; i wtdérny E,, odpowiadajgce przyrostowi osiadan
wywotanemu przyrostem obcigzenia jednostkowego w zakresie od 0,15 do 0,25 MPa,
obliczamy na podstawie wzoru:

Ey, E2=%D (Up/ls)  [MPa]

gdzie: D - Srednica ptyty (D=300), mm
Up - réznica naciskéw (L1p=0,10), MPa
Us - przyrost osiadan odpowiadajgcy réznicy naciskow, mm

Wartosci wtornego modutu odksztatcenia powinny byé zgodne z Tabelg 6.

Tabela 9. Wymagania dla wtérnego moduitu odksztatcenia

Miejsce wbudowania E;
drogi kategorii ruchu KR1-2 = 120 MPa
Zjazdy > 100 MPa
chodniki, ciggi pieszo-rowerowe, wyspy > 80 MPa

5.14.3 Spoiny robocze

Warstwe mieszanki zwigzanej cementem nalezy uktadac¢ na petng szerokosc¢ koryta. Kazda
dziatka robocza powinna by¢ zakonczona zamontowaniem belki drewnianej (kantowki z
réownymi powierzchniami bocznymi) o przekroju poprzecznym réwnym grubosci uktadanej
warstwy. Przed rozpoczeciem robot na nastepnej dziatce roboczej, nalezy wymontowaé
belke drewniana.
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5.14.4 Pielegnacja wykonanej warstwy

Bezposrednio po zageszczeniu warstwy, nalezy warstwe zabezpieczy¢ przed

wyparowywaniem wody przez pokrycie jej powierzchni odpowiednimi materiatami, nalezy to

wykonac przed uptywem 90 min. od zakonczenia zageszczania. W przypadku zastosowania

wody lub grubej wtdkniny technicznej, nalezy stale utrzymywac¢ warstwe w stanie wilgotnym

przez okres 7 do 10 dni.

Warstwa kruszywa zwigzanego cementem powinna by¢ natychmiast po zageszczeniu

poddana pielegnacji wedtug jednego z nastepujgcych sposobdw:

a) skropieniem preparatem pielegnacyjnym, posiadajgcym EOT/KOT Iub aprobate
techniczna,

b) przykryciem na okres 7 do 10 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego,
utozong na zaktad co najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem przez wiatr,

¢) przykryciem matami lub wtékninami i spryskanie wodg przez okres 7+10 dni,

d) przykryciem warstwg piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez okres 7+10 dni,

e) innymi Srodkami/zabiegami zaakceptowanymi przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu pojazdéw i maszyn po warstwie kruszywa zwigzanej

cementem w okresie od 7 do 10 dni pielegnacji, a po tym okresie ruch technologiczny moze

odbywac sie wytgcznie za zgodg Inspektora Nadzoru.

5.14.5 Utrzymanie warstwy

Warstwa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ chroniona przed
uszkodzeniami. W przypadku wykorzystywania gotowej warstwy do ruchu technologicznego,
Wykonawca naprawi wszelkie uszkodzenia warstwy spowodowane przez ten ruch, przed
wykonaniem kolejnej warstwy, na wtasny koszt i ponowi préby i badania odbiorowe.

W zwigzku z powyzszym preferuje sie pielegnacje wykonanej warstwy zwigzanej cementem
przez przykrycie wykonanej warstwy kolejng warstwg konstrukcyjng (mieszanka niezwigzang
na podbudowe) natychmiast po jej utozeniu i zageszczeniu oraz prowadzenie ruchu
technologicznego po tej warstwie, po osiggnieciu wymaganej wytrzymatosci warstwy
zwigzanej wg pkt.5.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezgcych napraw warstwy zwigzanej
cementem, uszkodzonej wskutek oddziatywania czynnikdw atmosferycznych, takich jak
opady deszczu, sniegu i mréz. Wykonawca jest zobowigzany wstrzymacé ruch budowlany po
okresie intensywnych opadow deszczu, jezeli wystgpi mozliwo$¢ uszkodzenia warstwy, m.in.
na skutek uplastycznienia podtoza pod warstwa.

Warstwa z mieszanki zwigzanej cementem musi by¢ przed zimg przykryta warstwg
podbudowy i co najmniej jedng warstwg nawierzchni.

5.15. Technologia wykonania stabilizacji in situ

- dostawa spoiwa (cementu) w miejsce wykonywania prac —ciggnik z cysterng cementu,

- wykonanie wizji lokalnej z kierownikiem budowy/osobg wyznaczong przez zamawiajgcego
celem ustalenia szczegdétdw wykonywania prac, wskazania zabezpieczonych i
oznakowanych miejsc kolizji —~wystepowania infrastruktury podziemnej itp.

- rozpoczecie prac przez Wykonawce,

- przetankowanie spoiwa z cysterny do siewnika cementu,

- rozsypanie spoiwa na przygotowanej platformie,

Wydatek cementu zgodny z receptg na m? powierzchni sprawdzany wagg elektroniczng —
tacka podstawiana bezposrednio pod siewnik.

- Zmieszanie rozsypanego spoiwa z przygotowanym gruncie na platformie,

- wbudowanie gotowej mieszanki,

- ewentualne wyréwnanie mechaniczne oraz reczne,

- zageszczenie mieszanki gruntowej,

- profilowanie mieszanki gruntowej reczne i mechaniczne,

- zakonczenie prac przez Wykonawce,

- pielegnacja warstwy zgodnie z ST—polewanie wodg i przykrycie wtdkninami.
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Wilgotnos¢ gruntu i konsystencja mieszanki gruntowo-cementowej powinna by¢ monitowana
na miejscu przez geologia, w razie koniecznosci nalezy zwiekszy¢ ilos¢ wody do mieszanki
ze spryskiwacza. Inspektor Nadzoru w dowolnym momencie pracy stabilizatora bedzie miat
dostep do wagi (tzw. tacki) w celu kontroli wydatku cementu oraz wskaze miejsca poboru
prébek do badan. Grunty wykorzystywane do stabilizacji przy uzyciu cementu powinny mie¢
odpowiedni odczyn. Jezeli grunt ma pH<5 to nie nadaje sie do wykonania stabilizaciji i trzeba
go najpierw odkwasi¢ np. za pomocg wapna gaszonego. Dlatego wazne aby grunt miat
odczyn pH w przedziale 5 — 8.

Proces stabilizacji gruntu rozpoczyna sie od nawilzenia go do zakfadanej wilgotnosci
optymalnej. W kolejnym etapie rozsypuje sie materiat stabilizujgcy (wapno) w okreslonegj
ilosci. Nastepnie dochodzi do gtbwnego mieszania na miejscu przy zastosowaniu spoiwa —
cementu. Od momentu roztozenia spoiwa na gruncie stabilizowanym do ostatecznego
zakonczenia mieszania oraz zageszczania czas nie moze przekroczy¢ 3-godzin. Zdarza sie,
ze wystepujg grunty o zbyt wysokiej wilgotnosci. W takiej sytuacji nalezy grunt przesuszyé¢
poprzez przesypywanie oraz mieszanie. Po zakonczeniu mieszania nastepuje faza
zageszczenia, a takze profilowania gruntu do zaktadanych rzednych wysokosciowych.

Rys.6 Graficzne przedstawienie etapu robét dla wykonania stabilizacji gruntu in situ

1 — Rozlozenie spoiwa 2 - Mieszanie

3 =Zageszczanie 4 - Profilowanie

5- pielegnacja

Przyktadowy zestaw do wykonania stabilizacji na miejscu - nastepujacy sprzet:

- ciggnik FENDT 914 VARIO + siewnik cementu STREU MASTER SW10TA

Ciagnik z cysterng cementu nie bedzie uczestniczyt w procesie wykonywania prac, a jedynie
dostarczac spoiwo —wsyp bezposrednio do siewnika.

- stabilizator gruntu STEHR SBF24 o maksymalnej gtebokosci stabilizacji do 50 cm,

- walec stalowy 8t i 3t, walec gumowy, zageszczarki ptytowe,

- spryskiwacz wody ze zbiornikiem,

- koparka Komatsu 160LC z lemieszem wyréwnujgcym lub réwniarka.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt. 6.

6.1. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien przeprowadzi¢ petne badania
stosowanych materiatéw niezbednych do opracowania projektu sktadu mieszanek. Produkcja
moze by¢ rozpoczeta po uzyskaniu od Inzyniera akceptacji materiatédw i proponowanego
sktadu mieszanki.

Warunkiem dopuszczenia zaprojektowanych mieszanek do wykonania poszczegdinych
warstw z mieszanki zwigzanej cementem sg pozytywne wyniki z zarobéw prébnych,
wykonane na odcinku prébnym, oceniane zgodnie z wymogami pkt. 2 i 5 niniejszej
specyfikacji.

6.2. Badania w czasie robot — czestotliwos¢ i zakres

6.2.1 Badania dla mieszaki zwigzanej wyprodukowanej w wytworni

Wytrzymatos¢ mieszanki zwigzanej cementem badana po 7 i 28 dniach oraz wskaznik
mrozoodpornosci, powinny by¢ zgodne z Tabelg 4. Probki do badan nalezy pobiera¢c w
miejscu wbudowania. W przypadkach watpliwych lub na polecenie Inzyniera nalezy pobraé
dodatkowe prébki poprzez odwiercenie ich z warstwy, w celu zbadania wskaznika
mrozoodpornosci.

Tabela 10. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw przy wykonywaniu warstwy z

mieszanki zwigzanej cementem wyprodukowanej w wytworni

Czestotliwos¢ badan
Maksymalna powierzchnia
warstwy przypadajgca na jedno
badanie (m?)
Wriasciwosci kruszywa dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa
Wiasciwosci wody V dla kazdego watpliwego zrodta
dla kazdej partii
Certyfikat producenta na kazda dostawe, dostarczane do Inzyniera co
tydzien.
Testy zgodnie z PN-EN 197-1:2002.

Badania Wykonawcy na etapie projektowania sktadu mieszanki i przy

Wyszczegolnienie badan Minimalna liczba badan na
dziennej dziatce roboczej

Wiasciwos$ci cementu

kazdej jego zmianie, wg PN-EN 197-1:2002.

Uziarnienie mieszanki mineralnej 1 6000

Wilgotnos$¢ mieszanki zwigzanej
cementem

Zaggszczenie mieszanki zwigzanej 3 1500
cementem

Grubos$¢ warstwy z mieszanki zwigzanej
cementem
Wytrzymato$¢ na $ciskanie:
7 dniowa 1 seria = 3 probki 6000
28 dniowa 1 seria = 3 probki 6000
Mrozoodporno$¢ mieszanki zwigzanej

cementem w przypadkach watpliwych i na zadanie Inzyniera

D dla wody wodociggowej badari nie przeprowadza sie

Przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa nalezy badac¢ wszystkie jego wtasciwosci okreslone w
pkt.2 lub opracowaé¢ nowy skfad mieszanki.

Probki do badan uziarnienia nalezy pobiera¢ z wytworni po wymieszaniu kruszyw, a przed
podaniem cementu. Badanie nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-EN 933-1. Krzywa
uziarnienia mieszanki mineralnej powinna by¢ zgodna z Tabelg 11 i receptg, w tolerancjach
jak nizej.
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Tabela 11. Dopuszczalne tolerancje podczas produkcji mieszanki

Sito, mm | Dopuszczalne tolerancje, % m/m

D +5
D/2 +20
0,063 +4

Badanie wskaznika zageszczenia nalezy przeprowadzi¢ bezposrednio po zakonhczeniu
zageszczania, wg BN-77/8931-12, stosujgc metode objetosciomierza piaskowego lub
wodnego.

Wilgotnos¢ mieszanki zwigzanej cementem podczas zageszczania powinna by¢ réwna
wilgotnosci optymalnej z tolerancjg + 10% i - 20% jej wartosci.

Wytrzymato$é na sciskanie mieszanki zwigzanej cementem

Prébki do badan nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w swiezo roziozonej, nie
zageszczonej warstwie w ilodci pozwalajgcej na wykonanie 6 prébek. Trzy probki nalezy
badac po 7 dniach i trzy po 28 dniach przechowywania i pielegnacji. Wyniki wytrzymatosci na
sciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt.5.

Mrozoodpornosé mieszanki zwigzanej cementem

Mrozoodpornos¢ nalezy badaé w przypadkach watpliwych i na zgdanie Inzyniera.

Pobranie prébek polega na wycieciu z warstwy nie wczesniej niz po 28 dniach dojrzewania
prébek walcowych $rednicy 150+1 mm, docieciu do wysokosci 1201 mm, poddaniu 14
cyklom zamrazania i odmrazania oraz zbadaniu wytrzymatosci na $ciskanie R:#°. Obliczony
wskaznik mrozoodpornoséci w stosunku do wytrzymatosci do R¢2s nie moze by¢ mniejszy niz
wymagany w Tabeli 4.

6.3. Wymagania dotyczace cech geometrycznych wykonanej warstwy

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczgcych cech geometrycznych warstwy
podano w Tabeli 12.

Tabela 12. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréow cech geometrycznych

Wyszczegolnienie badan i

Lp. o Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiarow
pomiaréw
1 Szeroko$¢ warstwy 10 razy na 1km
2 Rownos¢ podtuzna w sposob ciagly planografem lub co 20 m tata 4m (na kazdym pasie ruchu)
3 Rowno$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne * 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysokodciowe dla drég — co 20 m na odcinkach prostoliniowych, w osi podtuznej drogi i wzdhiz

jej krawedzi oraz co 10 m — na odcinkach krzywoliniowych
co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla drog ekspresowych,
co 100 m dla pozostatych drog
Podczas budowy:
7 Grubos$¢ warstwy w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 600 m?
Badania odbiorowe: w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?
*  dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach giéwnych tukéw poziomych

6 | Uksztaltowanie osi w planie *
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6.3.1 Szerokos¢ warstwy - Dopuszczalne tolerancje w szerokosci wykonanej w stosunku do
projektowanej +10cm, -5¢cm.

6.3.2 Réwnos¢ warstwy - Odchylenia profilu podtuznego wykonanej warstwy mierzone
planografem lub 4-metrowg tatg nie powinny przekracza¢ 15 mm. Odchylenia rownosci
profilu poprzecznego nie powinny przekracza¢ 15 mm.

6.3.3 Spadek poprzeczny - Réznice wykonanych spadkéw poprzecznych w stosunku do
projektowanych nie powinny przekracza¢ £ 0,5%.

6.3.4 Rzedne niwelety - Odchylenia rzednych profilu podtuznego w stosunku do
Dokumentaciji Projektowej dla robot nie powinny przekraczaé¢ —2 cm, +0 cm. Wymaga sie aby
95% zmierzonych rzednych nie przekraczato dopuszczalnych odchylen.

6.3.5 Uksztattowanie osi w planie - O$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi
okreslonej w Projekcie o wiecej niz + 5 cm.

6.3.6 Grubos¢ warstwy - Grubos¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu
w odlegtosci co najmniej 0,5 m od krawedzi. Grubos¢ warstwy nie moze réznic sie od
projektowanej o wiecej niz +10%, -15%, lecz nie wiecej niz £ 2 cm.

7. OBMIAR ROBOT
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt. 7.

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest 1m? (metr kwadratowy) warstwy mrozoochronnej z mieszanki
zwigzanej cementem C1520 0 okreslonej w dokumentacji projektowej grubosci 18 cm i 30
cm.

Jednostkg obmiarowg jest 1m? (metr kwadratowy) warstwy podbudowy zasadniczej z betonu
Cs.06,0 0 Okreslonej w dokumentaciji projektowej grubosci 30 cm.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru roboét podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i ST, jezeli wszystkie
badania i pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 niniejszej ST daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB DM.00.00.00
~Wymagania ogodlne” pkt. 9.

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy warstwy mrozoochronnej z mieszanki zwigzanej cementem o

okreslonej grubosci / podbudowy zasadniczej z mieszanki betonowej obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatow,

— koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkciji,

— oznakowanie robdt,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

— wykonanie odcinka prébnego wraz z wykonaniem wymaganych pomiarow i sprawdzen,

— wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,

— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie materiatéw i urzgdzen pomocniczych,

— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatow i
urzadzen pomocniczych,

— wykonanie odcinka prébnego wraz z wykonaniem niezbednych pomiaréw i sprawdzen,

— roziozenie mieszanki,

— wyprofilowanie powierzchni z nadaniem pochylen podtuznych i spadkéw poprzecznych,

— Zzageszczenie warstwy,
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— pielegnacja wykonanej warstwy,

— podpory brzegdéw warstwy,

— naprawe powierzchni po pobraniu probek i wykonaniu badan,

— przeprowadzenie pomiaréw i badah laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji
technicznej,

— koszt utrzymania czystosci na przylegajgcych drogach lub terenie budowy,

— uporzgdkowanie terenu roboét i jego otoczenia,

— roboty wykonczeniowe,

— odwiezienie sprzetu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-EN 197-1 Cement — Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementow powszechnego uzytku

2. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu
ziarnowego — Metoda przesiewania

3. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu
ziarn za pomocg wskaznika ptaskosci

4. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaitu
ziarn — Wskaznik ksztattu

5. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawarto$ci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia
lub tamania kruszyw grubych

6. PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu — Domieszki do betonu —
Definicje i wymagania

7. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu — Specyfikacja pobierania prébek, badanie i
ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw
produkcji betonu

8. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Oznaczanie odpornosci na $cieranie (mikro-Deval)

9. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

10. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci

11. PN-EN 1367-1 Badania wiasciwo$ci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych — Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

12. PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych — Czes¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej
metodg gotowania

13. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

14. PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 3: Przygotowanie
wyciggow przez wymywanie kruszyw

15. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

16. PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czes$¢
2: Metody okreslania gestosci i zawartosci wody — Zageszczanie metodg Proctora

17. PN-EN 13286-41 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czes¢
41: Metoda oznaczania wytrzymatosci na Sciskanie mieszanek zwigzanych spoiwem
hydraulicznym

18. PN-EN 13286-50 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czes¢
50: Metoda sporzadzania probek zwigzanych hydraulicznie za pomoca aparatu
Proctora lub zageszczania na stole wibracyjnym

19. PN-EN 14227-1 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym — Wymagania — Cze$¢
1: Mieszanki zwigzane cementem

20. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
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Inne dokumenty

1. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych. Zatgcznik do zarzgdzenia Nr 30
Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014r.

2. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Zatgcznik do
zarzadzenia Nr 31 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia
16.06.2014r.

3. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2019 poz. 266,
z pozn. zm.)
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D.05.03.23 Nawierzchnia z kostki brukowej

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
(STWiIORB)

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczgce wykonania iodbioru robdt
zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z kostki betonowej na miejscach postojowych oraz
jezdni manewrowej w ramach projektu ,Projekt i budowa parkingu dla samochodow
ciezarowych w Podstrefie Nowogrodziec miejscowos¢ Wykroty”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowej grubosci 10 cm, na podsypce
cementowo-piaskowej 1:4 grubosci 3 cm jako nawierzchni parkingu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztattka wytwarzana z betonu metodg wibroprasowania.
Produkowana jest jako ksztaltka jednowarstwowa Ilub w dwdéch warstwach
potgczonych ze sobg trwale w fazie produkgciji.

1.4.2. Podsypka - warstwa piasku z cementem lub miatu stuzgca do utozenia prefabrykatow
na warstwie podbudowy lub na podtozu gruntowym.

1.4.3. Spoina - odstep pomiedzy przylegajgcymi elementami (kostkami) wypetniony
okreslonymi materiatami wypetniajgcymi.

1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne 2z obowigzujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami i definiciami podanymi w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania
ogélne” pkt. 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace roboét
Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine”
pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano
w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt. 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania

2.2.1. Dopuszczenie do wbudowania

Warunkiem dopuszczenia do stosowania kostki brukowej betonowej w budownictwie
drogowym jest posiadanie waznych dokumentéw dopuszczajgcych wyrdb do zastosowania
w budownictwie. Betonowa kostka brukowa powinna w dokumencie odniesienia spetniaé
wymagania PN-EN 1338.

2.2.2. Wyglad zewnetrzny

Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknie¢, plam i ubytkéw. Powierzchnia gérna
kostek powinna by¢ réwna i szorstka, a krawedzie kostek rowne i proste, wklesniecia nie
powinny przekracza¢ 2 mm dla kostek o grubosci 100 mm.
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2.2.3. Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowej

Do wykonania nawierzchni nalezy uzy¢ kostek grubosci 100 mm, koloru:

— szarego — dla nawierzchni jezdni oraz miejsc postojowych,

— czerwonego — dla oznakowania wydzielonych miejsc postojowych —potdwki.
Wymagania cech fizyczno-mechanicznych dla kostek brukowych betonowych.
Tolerancje wymiarowe wynosza:

— nadiugosci i szerokosci = 3 mm,

— nagrubosci +4 mm,

— réznica pomiedzy dwoma pomiarami grubosci tej samej kostki powinna by¢ < 3mm.

2.2.4. Odpornosé¢ na warunki atmosferyczne

Nasigkliwos¢ — wartos¢ srednia < 6% -Klasa 2 (znakowanie B)

Odpornos$¢ na zamrazanie/rozmrazanie z udziatem soli odladzajgcych - Klasa 3 (D), ubytek
masy po badaniu zamrazania / rozmrazania — warto$¢ $rednia < 1,0 kg/m?, przy czym Zzaden
pojedynczy wynik > 1,5 kg/m?.

2.2.5. Wytrzymatos$¢ na rozcigganie przy roztupywaniu

Wytrzymatos¢ charakterystyczna na rozcigganie przy roztupywaniu T = 3,6 MPa. Wymaganie
nalezy potwierdzi¢ na prébce skfadajgcej sie z min. 16 kostek.

Zaden pojedynczy wynik nie powinien by¢ mniejszy niz 2,9 MPa i nie powinien wykazywaé
obcigzenia niszczgcego mniejszego niz 250 N/mm dtugosci roztupania.

2.2.6. Odpornosé¢ na $cieranie

Wymaganie odpornosci na Scieranie — klasa 4 (oznaczenie |) — wymaganie wg metoda
badania wg zatgcznika G < 20 mm; metoda badania wg zatgcznika H < 18 000 mm?3/ 5 000
mm?Z.

2.2.7. Odpornosé¢ na poslizgniecie

Betonowe kostki brukowe wykazujg zadowalajgcg odpornos¢ na poslizg/poslizgniecie, pod
warunkiem ze ich gérna powierzchnia nie byta szlifowana i/lub polerowana w celu uzyskania
gtadkiej powierzchni.

2.3. Materiaty na podsypke i do wypetnienia spoin

Nalezy stosowac¢ nastepujgce materiaty:
a) na podsypke cementowo-piaskowg pod nawierzchnie
- kruszywo naturalne drobne -piasek, nie poddane obrdbce mechanicznej (nie
przekruszone), wg PN-EN 13139 o podstawowych parametrach:
« kruszywo drobne 1/4, 2/5 lub 2/8 wg normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia G¢80-
20 i zawartosci pytdw f gekiarowana (Max. f1o);
« kruszywo drobne 0/2, 0/4 lub 0/5 wg normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia G¢80 i
zawartosci pytow fio;

— cement portlandzki CEM | 32,5 N lub R spetniajgcy wymagania PN-EN 197-1,

— woda odpowiadajgca wymaganiom PN-EN 1008:2004, bez badan laboratoryjnych
mozna stosowac¢ wode wodociggowa pitna.
Nalezy zastosowaé mieszanke cementu i piasku w stosunku wagowym 1:4 o
konsystencji wilgotne;.

b) do wypetniania spoin w nawierzchni

— kruszywo naturalne drobne (piasek), nie poddane obrébce mechanicznej
(nieprzekruszone), wg PN-EN 13242+A1:2010, kategorii uziarnienia GF85 o wymiarze
maksymalnym 0/2 mm i zawartosci pytdbw (< 0,063 mm) do 16% (Kategoria fis), bez
okreslania pozostatych wymagan. Zalecany wskaznik jednorodnosci uziarnienia Cu = 3.
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Tabela 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej do stosowania na zewnetrznych
nawierzchniach, majacych kontakt z solg odladzajgcq w warunkach mrozu.

Zatacznik
normy .
Lp Cecha PN-EN Wymaganie
1338
1. Ksztalt i wymiary
Dopuszczalne odchyiki od Réznica
wymiarow nominalnych Dtugos¢ | Szerokos¢ | Grubosé pomiedzy
deklarowanych przez dwoma
producenta. pomiarami
1.1 — - C s .
grubosci kostki: +2 mm +2mm +3mm grubosdci, tej
<100 mm _ - - samej  kostki
=100 mm +3mm +3mm +4mm | POWINNa byc <
3 mm
Maksymalne réznice
pomiedzy pomiarami
dwdch przekatnych
12 prostokatnej kostki, ktorej C Klasa 2(K) 3mm
dtugos¢ przekracza
300mm.
Odchyiki ptaskosci i
pofalowania (jesli
maksymalne wymiary Maksymalna wypukios¢ | Maksymalna wklestos¢
kostki sg wieksze od 300
1.3 mm) C
przy dtugosci pomiarowej:
300 mm 1,5 mm 1,0 mm
400 mm 2,0 mm 1,5 mm
Grubos¢ warstwy
1.4 | Scieralnej (dotyczy kostki Cc minimum 5 mm
dwuwarstwowej)
2. Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
Wytrzymatos¢ na Wytrzymatoéé na rozcigganie przy roztupywaniu
21 rozcigganie przy F nie powinna by¢ mniejsza niz 3,6 MPa dla kazdego
' roztupywaniu oraz pojedynczego wyniku. o .
obcigzenie niszczace * Obcigzenie niszczace nie mniejsze niz 250N/mm
Pomiar wykonany na tarczy
Odpornos¢ na scieranie KieT Sci - Bon A
2.2 | (klasa 4 oznaczenie | GiH szerokiej sciernej, wg 6hmego, wg zat.
normy) zat. G normy normy
<20 mm <18 000 mm?3/5000 mm?2
Jezeli gérna powierzchnia kostki nie byta szlifowana
lub polerowana — zadawalajgca odpornosé,
Odpornosc na Jezeli wyjgtkowo wymaga sie podania wartosci
23 poshzg{poshzgmeme ) I odpornosci na poslizg/poslizgniecie — nalezy
wartos¢ USRV zadeklarowa¢ minimalng jej warto$¢ pomierzong wg
zat. | normy (wahadtowym przyrzgdem do badania
tarcia) np. wartos¢ srednia 255
3. Odpornos¢ na warunki atmosferyczne (kryteria stosowane tgcznie)
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Odpornosc¢ na
zamrazanie/ rozmnazanie

3.1 . . D

z udziatem soli

odladzajacych

Ubytek masy po badaniu: wartos¢ srednia nie
wieksza niz 0,5 kg/m?, przy czym zaden pojedynczy
wynik nie przekracza 1,0 kg/m?

3.2 Nasigkliwos¢ E Wartos¢ srednia nie wieksza niz 6,0%.

4. Aspekty wizualne

a) gorna powierzchnia kostki nie powinna mie¢ rys
(poza drobnymi przytarciami transportowymi) [
odpryskéw,

4.1 Wyglad J b) nie dopuszcza sie rozwarstwien w kostkach
dwuwarstwowych,

¢) ewentualne wykwity nie sg uwazane za
istotne™*

a) kostki z powierzchnig o specjalnej teksturze -
producent powinien opisac rodzaj tekstury,

b) tekstura lub zabarwienie kostki powinny by¢
porébwnane z probkg producenta, zatwierdzona
4.2 Tekstura i zabarwienie *** J przez odbiorce,

c) ewentualne réznice w jednolitosci tekstury lub
zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi
zmianami we wiasciwo$ciach surowcow i zmianach
warunkow twardnienia nie sg uwazane za istotne

*W przypadku systemu oceny zgodnosci 2+ kryteriami odbiorowymi sg wymagania jak dla kontroli produkcji

** Naloty Wapienne_,(vlglkwit w postaci biatych plam’ mogg pojawiac _sie na powjerzchni kostek w poczatkowym
okresie eksploatacji. Powstajg one w wyniku naturalnych procesow fizykochemicznych wystepujgcych w betonie
I zanikajg w trakcie uzytkowania.

*** Barwiona moze by¢ warstwa Scieralna lub caty element

2.4. Skladowanie materiatéow
2.41. Skladowanie kruszywa
Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po
dostarczeniu na budowe, powinno odbywac¢ sie na podtozu rownym, utwardzonym i dobrze
odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
innymi materiatami kamiennymi.

2.4.2. Skladowanie cementu
Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z PN-EN 197-1:2012.

2.4.3. Skladowanie kostki betonowej
Kostke betonowg nalezy sktadowac na paletach. Palety z kostkg mogg by¢ sktadowane na
otwartej przestrzeni, przy czym podtoze powinno byé wyréwnane i odwodnione.

3. SPRZET
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt. 3.
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3.1. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostek betonowych

Uktadanie betonowej kostki brukowej na parkingu odbywac sie bedzie recznie przy uzyciu
drobnego sprzetu pomocniczego. Do przycinania kostek mozna stosowaé specjalne
narzedzia tngce (np. przycinarki, szlifierki z tarczg). Do zageszczania nawierzchni z kostki
nalezy stosowac zageszczarki wibracyjne (ptytowe) z wyktadzing elastomerowg, chronigce
kostki przed scieraniem i wykruszaniem narozy.

Do przygotowywania podsypki cementowo — piaskowej nalezy stosowac betoniarke.

Do wyréwnania podsypki mozna stosowa¢ mechaniczne urzgdzenia na rolkach, prowadzone
na szynie lub kraweznikach.

Jesli powierzchnie sg duze, a kostki brukowe majg jednolity ksztatt i kolor, mozna stosowaé
mechaniczne urzadzenia ukladajgce. Urzadzenie sktada sie z wodzka i chwytaka
sterowanego hydraulicznie, stuzgcego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce
ich utozenia. Urzadzenie to, po skonczonym uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do
wmiatania odpowiedniego materiatu w szczeliny zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania
ogélne” pkt. 4.

4.1. Transport materiatow

Betonowe kostki brukowe mogg by¢é przewozone na paletach dowolnymi srodkami
transportowymi. Kostki w trakcie transportu powinny by¢é zabezpieczone przed
przemieszczaniem sie i uszkodzeniem. Palety transportowe powinny by¢ spinane tasmami
stalowymi lub plastikowymi. Zatadunek i roztadunek palet z kostkami betonowymi odbywa sie
srodkiem transportu wyposazonym w dzwig.

Kruszywa mozna przewozi¢c dowolnym  S$rodkiem transportu, w  warunkach
zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami.
Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem i rozpyleniem.
Cement powinien by¢ przewozony w warunkach zgodnych z PN EN 197-1.

Kazda partia dostarczonych na budowe betonowych kostek brukowych powinna by¢
oznaczona zgodnie z pkt. 7 normy PN-EN 1338.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogoélne”
pkt. 5.

5.1. Podloze

Podloze pod nawierzchnie z kostek brukowych betonowych stanowi podbudowa z kruszywa
tamanego stabilizowanego mechanicznie wg STWIORB D.04.04.02 oraz warstwa
podbudowy zasadniczej z betonu Csgeso Wg STWIORB D.04.05.01. Nosnos¢ powierzchni
podbudowy z kruszywa tamanego na ktérej bedzie uktadana kostka betonowa jako
nawierzchnia parkingu powinna wynosi¢ min. 180MPa (Ez).

5.2. Obramowanie nawierzchni
Obramowania nawierzchni z kostki betonowej stanowig krawezniki betonowe zgodne z
Dokumentacjg Projektowg wg STWIORB D.08.01.01.

5.3. Podsypka

Grubos¢ podsypki po zageszczeniu powinna wynosi¢ 3 cm. Podsypka powinna by¢ zwilzona
woda, zageszczona i wyprofilowana. Nie dopuszcza sie uktadania podsypki w stanie suchym
z pozniejszym polewaniem wodg. Podsypke nalezy rownomiernie rozscielic bez
zageszczenia przy wilgotnosci optymalnej +2%. Dopuszczalne odchyiki od zaprojektowane;j
grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1cm.
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5.4. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

5.4.1. Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru oraz deseniu ukladania

Ksztatt kostki brukowej — zalecane ksztatty to Behaton (kos¢).

Wymiary — grubosé 10 cm, pozostate wymiary zgodnie z deklaracjg producenta, kolor szary.
Desen — kostke brukowg nalezy uktadac rzedami z przesunigeciem o 1/2 dtugosci kostki.

5.4.2. Warunki atmosferyczne

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce z mieszanek zwigzanych spoiwem zaleca sie
wykonywac przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza sie wykonanie
nawierzchni jesli w ciggu dnia temperatura utrzymuje sie w granicach od 0°C do +5°C, przy
czym jesli w nocy spodziewane sg przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢ materiatami o
ztym przewodnictwie ciepta (np. materiatami ze stomy, papg itp.).

Nawierzchnie na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie wykonywaé w dodatnich
temperaturach otoczenia.

5.4.3. Ulozenie nawierzchni z kostki betonowej

Kostke betonowg uktada sie na uprzednio wykonanej podbudowie, na podsypce cementowo-
piaskowej w taki sposob, aby szczeliny miedzy kostkami wynosity od 2 do 3 mm. Kostke
betonowg nalezy uktadac okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdyz w
czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zageszczeniu. Kostke betonowg nalezy
uktadac tak by wypetni¢ szczelnie powierzchnie ograniczong obramowaniem. Jesli jest to
niemozliwe ze wzgledu na wymiary kostki nalezy jg przycig¢ na wymiar.

Po utozeniu nawierzchni z kostki betonowej, szczeliny nalezy wypetni¢ piaskiem, zamies¢
powierzchnie utozonych kostek przy uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i
przystapic¢ do ubijania nawierzchni.

Do ubijania utozonej nawierzchni z ksztattek betonowych stosuje sie wibratory ptytowe z
ostong z tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem.
Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku $rodka i
jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek. Powierzchnia kostek potozona obok
urzadzen infrastruktury podziemnej (np. wtazéw studzienek) powinna wystawac¢ od 3 mm do
5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupetni¢ szczeliny piaskiem i zamies¢ nawierzchnie.

5.4.4. Ulozenie nawierzchni z kostki betonowej

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomocg zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z
ostong z tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywaé¢ walca.
Zageszczenie nalezy wykonywac zgodnie z zaleceniami producenta, ale nie wczesniej niz po
uptywie 7 dni od daty produkcji kostki. Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi
powierzchni w kierunku jej srodka i jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztaltek.
Catkowite ubicie nawierzchni z kostki na podsypce z mieszanek zwigzanych spoiwem musi
by¢ zakohczone przed rozpoczeciem wigzania spoiwa. Po ubiciu nawierzchni wszystkie
kostki uszkodzone (np. pekniete) nalezy wymieni¢ na kostki cate —nowe.

5.4.5. Wypelnienie spoin

Szerokos$¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 2 mm do

5 mm. W przypadku stosowania prostopadtosciennych kostek brukowych zaleca sig, aby
osie spoin pomiedzy dtuzszymi bokami tych kostek tworzyty z osig drogi 45°, a wierzchotek
utworzonego kata prostego pomiedzy spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku spadku
podtuznego nawierzchni.

Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypei¢ drobnoziarnistym materiatem zgodnym z
punktem 2.3 niniejszej specyfikacji technicznej. Wypetnienie spoin polega na rozsypaniu
warstwy materiatu i wmieceniu go w spoiny na sucho lub po obfitym polaniu woda,
wmieceniu ,papki” szczotkami wzglednie rozgarniaczkami z piérami gumowymi lub zgodnie z
zaleceniami producenta materiatu.
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W przypadku uktadania betonowej kostki brukowej jako ciekow przykraweznikowych lub przy
obudowach studzienek, zaleca sie spoinowanie kostek przy uzyciu zaprawy cementowo-
piaskowej w stosunku wagowym 1:4 lub innymi materiatami do szczelnego elastycznego
wypetniania spoin. Ponadto zalecane jest wypetnienie styku kostki i kraweznika szczelnym
materiatem elastycznym np. masami bitumicznymi.

W przypadku stosowania wypetnien sztywnych konieczne jest stosowanie odpowiednich
dylatacji.

5.5. Pielegnacja nawierzchni i oddanie do ruchu

Nawierzchnie mozna odda¢ do uzytku bezposrednio po jej wykonaniu. Nawierzchnia z
wypetnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielegnacji.

Nie nalezy stosowac srodkoéw odladzajgcych przed uptywem 28 dni od daty produkcji kostki
betonowe;j.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogoine”
pkt. 6.

6.1. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét, Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy producent kostki
betonowej posiada dokumenty dopuszczajgce wyrdb do zastosowania w budownictwie
drogowym jako nawierzchnie zgodnie z pkt. 2.2.1 niniejszej STWIORB oraz w zakresie
parametréw technicznych (odpornosci wyrobu na warunki atmosferyczne i wytrzymato$ci na
rozcigganie) dla dostarczonej partii materiatu zgodnie z wymagania PN-EN 1338.

6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Sprawdzenie podtoza i podbudowy

Sprawdzenie podioza (podbudowy) polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z Dokumentacjg
Projektowg i STWIORB D.04.04.02 i D.04.05.01.

6.2.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i
podiuznych polega na stwierdzeniu zgodno$ci z dokumentacjg projektowg oraz pkt. 5.3
niniejszej STWIORB. Dopuszczalne odchytki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie
powinny przekracza¢ £1 cm.

6.2.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania nawierzchni z kostki betonowej polega na

stwierdzeniu zgodnosci wykonania z dokumentacjg projektowg oraz wymaganiami pkt. 5.4

niniejszej STWIORB:

— potozenie osi w planie — co 100 m i we wszystkich punktach charakterystycznych;
dopuszczalne przesuniecie od osi projektowanej do 2 cm,

— sprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania),

— sprawdzenie prawidtowosci wypetnienia spoin,

— pomierzenie szerokosci spoin,

— sprawdzenie, czy przyjety desen (wzdr) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.3. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

6.3.1. Réwnosé podtuzna

Sprawdzenie rownosci podtuznej nawierzchni nalezy przeprowadzac tatg co najmniej raz na
kazde 50 m? utozonej nawierzchni i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz raz na
25 m dtugosci. Dopuszczalny przeswit pod tatg 4 m nie powinien przekracza¢ 10 mm.
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6.3.2. Réwnos¢ poprzeczna

Réwnos¢ w przekroju poprzecznym (sprawdzona tatg profilowg z poziomnicg i pomiarem
przeswitu klinem cechowanym, przymiarem liniowym lub metoda niwelacji).

Przes$wit miedzy tatg a powierzchnig nie powinien by¢ wiekszy niz 10 mm.

6.3.3. Sprawdzenie przekroju poprzecznego
Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z tolerancjg
10,3%.

6.3.4. Sprawdzenie profilu podiuznego

Sprawdzenie profilu podiuznego przeprowadza¢ nalezy za pomocg niwelacji, biorgc pod
uwage punkty charakterystyczne, jednak nie rzadziej niz co 25 m w osi i przy krawedziach.
Réznice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.3.5. Szerokos¢ nawierzchni
Szerokos¢ nawierzchni nie moze rozni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz+ 5 cm
mierzona z czestotliwoscig jw.

6.3.6. Grubos¢ podsypki
Dopuszczalne odchyitki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ +1 cm.

6.4. Czestotliwo$é pomiaréw

Czestotliwosé pomiaréw dla cech geometrycznych nawierzchni z betonowej kostki brukowe;j,
wymienionych w pkt. 6.3. powinna by¢ dostosowana do powierzchni wykonanych robot.
Zaleca sie, aby pomiary cech geometrycznych byly przeprowadzone nie rzadziej niz 2 razy
na 100 m? nawierzchni i w punktach charakterystycznych dla niwelety lub przekroju
poprzecznego oraz wszedzie tam, gdzie poleci Inspektor nadzoru.

7. OBMIAR ROBOT
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt. 7.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki
brukowe;.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 8.

8.1. Odbiér robot
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

- przygotowanie podtoza,

- wykonanie podsypki pod nawierzchnie.
Odbidr tych robot powinien byé zgodny z wymaganiami pkt. 8.2 STWIORB DM.00.00.00
~WVymagania ogoine”.
Do odbioru ostatecznego uwzgledniane sg wyniki badan i pomiaréw kontrolnych, badan i
pomiaréow kontrolnych dodatkowych oraz badanh i pomiaréw arbitrazowych do wyznaczonych
odcinkow czesciowych.

-170 -



,Projekt i budowa parkingu dla samochoddw ciezarowych w Podstrefie Nowogrodziec miejscowo$¢ Wykroty”

STWIORB D.05.03.23

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB DM.00.00.00

~Wymagania ogodlne” pkt. 9.

9.1. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostkowa wykonania 1 m? nawierzchni z brukowej kostki betonowej obejmuje

wynagrodzenie okreslone w

umowie Zamawiajgcego z Wykonawcg i zawiera w swym zakresie:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robdt,

— przygotowanie podtoza,

— zakup materiatow,

— dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,

— wykonanie podsypki

— utozenie kostki brukowej wraz z zageszczeniem,

— wypetnienie spoin,

— przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.

10. PPRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 1338:2005
PN-EN 12620+A1:2010
PN-EN 197-1:2012

PN-EN 1008:2004

Betonowa kostka brukowa. Wymagania i metody badan.
Kruszywa do betonu.
Cement. Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczgce cementéw powszechnego uzytku.
Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania probek,
badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym
wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu.

PN-EN 13139:2003 Kruszywa do zaprawy.
PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie

BN-64/8931-01
BN-68/8933-04

materiatéw stosowanych w obiektach budowlanych i
budownictwie drogowym.

Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.

Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i
tata.
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D.06.00.00 ROBOTY WYKONCZENIOWE
D.06.03.01 Umocnhienie poboczy

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
(STWiIORB)

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt

zwigzanych z umocnieniem poboczy w ramach projektu ,Projekt i budowa parkingu dla

samochodow ciezarowych w Podstrefie Nowogrodziec miejscowosé Wykroty”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych
Zz umochnieniem poboczy mieszankg kruszywa 0/31,5 o grubosci warstwy umocnienia 10 cm
(po zageszczeniu). Lokalizacja zgodnie z Dokumentacjg Projektows.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej ST zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt. 1.4.

1.4.1. Pobocze - czes¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymania sie
pojazddw, umieszczenia urzadzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu
pieszych, stuzgca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace roboét
Ogolne wymagania dotyczgce robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt. 1.5.

2. MATERIALY
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano
w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 2.

2.1. Rodzaje materiatéw

Do umocnienia poboczy bedzie zastosowana mieszanka kruszywa 0/31,5 o optymalnym
uziarnieniu spetniajgca wymagania uziarnienie mieszanki niezwigzanej przeznaczonej do
nawierzchni i powinna spetnia¢ wymagania przytoczone w specyfikacji technicznej
D.04.04.02 pkt. 2.

Rys. 1. Uziarnienie mieszanki niezwigzanej 0/31,5 dla nawierzchni
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2.2. Wytwarzanie mieszanki i sktadowanie

Z uwagi na mozliwo$¢ segregacji mieszanki 0/31,5 mm sugeruje sie sktadowanie tychze
mieszanek w hatdach nie wyzszych niz 5 m wysokosci, a przy zatadunku przed dowozem na
budowe ponowne przemieszanie tadowarkg Ilub wykonanie innych Zzabiegow
uniemozliwiajgcych jej rozsegregowanie.

W przypadku sktadnikow przeznaczonych do komponowania mieszanki w mieszalniku nie
ogranicza sie wysokosci przy sktadowaniu.

Wymagane wtasciwosci mieszanki niezwigzanej do warstwy nawierzchni przedstawiono w
tabeli 2.6 specyfikacji technicznej D.04.04.02, pozostate wymagane cechy materiatow wg pkt.
2.6.

3. SPRZET
Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt. 3.

3.1. Sprzet do uzupelniania / umocnienia poboczy
Wykonawca przystepujgcy do wykonania robot okreslonych w niniejszej specyfikacii
technicznej powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

— rozktadarki do poboczy,

— spycharki, rowniarki do spulchniania, rozktadania, profilowania,

— walce statyczne lekkie i $rednie,

— ptytowe zageszczarki wibracyjne,

— przewozne zbiorniki na wode do zwilzania mieszanki optymalnej, wyposazone
w urzgdzenia do réwnomiernego i kontrolowanego dozowania wody.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt. 4.

Przy wykonywaniu robét okreslonych w niniejszej ST mozna korzysta¢ z dowolnych srodkow
transportowych w warunkach zabezpieczajgcych kruszywo przed zanieczyszczeniem i
rozsegregowaniem, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem zgodnie z pkt. 4 specyfikacji
technicznej D.04.04.02.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogodlne zasady wykonywania robé6t podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne’
pkt. 5.

5.1. Przygotowanie podtoza.
Przygotowanie podtoza wykonac¢ zgodnie z STWIORB D.04.04.02.

5.2. Umocnienia poboczy

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu
réwniarki lub uktadarki pobocza. Grubo$¢ roztozonej warstwy mieszanki powinna by¢ taka,
aby po jej zageszczeniu osiggnieto grubosé projektowang 10 cm. Mieszanka po roztozeniu
powinna by¢ zageszczona przejsciami walca statycznego gtadkiego. Zageszczenie nalezy
kontynuowac¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego niz 0,98 zageszczenia
maksymalnego okreslonego wedtug normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-EN 13286-2.
Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa w czasie zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci
optymalnej. W przypadku gdy wilgotnos¢ mieszanki jest wyzsza o wiecej niz 2% od
wilgotnosci optymalnej, mieszanke nalezy osuszy¢C w sposob zaakceptowany przez
Inzyniera, a w przypadku gdy jest nizsza o wiecej niz 2% - zwilzy¢ okreslong iloscig wody.
Wilgotnos¢ mozna bada¢ dowolng metodg (zaleca sie piknometr polowy lub powietrzny).
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt. 6.

6.1. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca przeprowadzi badania kruszyw przeznaczonych
do produkcji mieszanki niezwigzanej i przedstawi wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru/
Inzynierowi do akceptaciji.

6.2. Badania w czasie rob6t
W czasie prowadzenia robét Wykonawca bedzie prowadzit badania, ktérych zakres i
czestotliwos¢ podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwo$c oraz zakres badan i pomiarow

Lp.| Wyszczegdlnienie badanh Czestotliwos¢ badan
Minimalna liczba badan
na dziennej dziatce roboczej

1 | Uziarnienie mieszanki 2 probki

2 | Wilgotnos¢ optymalna mieszanki 2 probki

3 |Wilgotno$¢ optymalna gruntu w Scietym 2 probki

poboczu
4 | Wskaznika zageszczenia na poboczach 10 razy na 1 km

6.3. Pomiar cech geometrycznych poboczy
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw po zakonczeniu robot podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw umacnianych poboczy

Lp. | Wyszczegdlnienie Minimalna czestotliwo$¢é pomiaréw

1 | Spadki poprzeczne 5razy na 100 m

2 | Robwnos¢ podiuzna i poprzeczna
co25m

3 | Grubosé

6.3.1. Spadki poprzeczne poboczy
Spadki poprzeczne poboczy powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja
+0,5%.

6.3.2. Réwnos$¢ poboczy
Nierownosci podituzne i poprzeczne nalezy mierzyC tatg 4-metrowa. Maksymalny przeswit
pod tata nie moze przekracza¢ 15 mm.

6.3.3. Grubos¢ warstwy

Dopuszczalne odchyiki od projektowanej grubosci nie powinny przekracza¢ +10% jej
wartosci.

7. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 7.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg wykonanych robot na poboczach jest 1 m? (metr kwadratowy)
umocnionego pobocza z mieszanki kruszywa niezwigzanego.
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8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogodlne” pkt. 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z ST, dokumentacjg projektowg i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWiIORB DM.00.00.00
»~WVymagania ogolne” pkt 9.

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? (metra kwadratowego) umocnionego pobocza kruszywem tamanym obejmuje:

— zakup i koszty zakupu potrzebnych materiatéw,

— transport potrzebnych materiatow,

— koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkciji,

— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

— o0znakowanie robat,

— spulchnienie, wyprofilowanie i zageszczenie podtoza gruntowego,

— przygotowanie mieszanki kruszywa tamanego,

— wbudowanie mieszanki z wyrdwnaniem do wymaganego profilu,

— zageszczenie,

— utrzymanie poboczy do odbioru ostatecznego,

— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji
techniczne.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-EN 13286-1 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem
hydraulicznym -Czesc¢1: Metody badan dla ustalonej laboratoryjnie referencyjne;j
gestosci i wilgotnosci - Wprowadzenie i wymagania ogolne.

2. PN-EN 13286-2 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem
hydraulicznym -Czes¢1: Metody badan dla ustalonej laboratoryjnie referencyjne;j
gestosci i wilgotnosci- Zageszczanie aparatem Proctora.

3. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatéw
stosowanych w obiektach drogowych i budownictwie drogowym.

4. PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane. Wymagania.

5. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i
ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw
produkcji betonu.

6. PN-EN 933-1 Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 1: Oznaczenie
sktadu ziarnowego - Metoda przesiewowa.

7. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw- Czes¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci.

8. PN-EN 1367-1 Badanie wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych - Czesc 1: Oznaczenie mrozoodpornosci.

9. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

10. BN-8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.
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D.06.04.01 Rowy (przebudowa i roboty utrzymaniowe)

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczace wykonania iodbioru robot
zwigzanych z profilowaniem i utrzymaniem rowow przy przebudowie rowdéw przydroznych w
ramach projektu ,Projekt i budowa parkingu dla samochodéw ciezarowych w Podstrefie
Nowogrodziec miejscowosé Wykroty”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszych ST dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
oczyszczaniem, pogtebianiem oraz profilowaniem dna i skarp rowu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Row - otwarty wykop o gtebokosci co najmniej 30 cm, ktory zbiera i odprowadza
wode.

1.4.2. Row przydrozny - réw zbierajgcy wode z korony drogi.

1.4.3. Row odptywowy - réw odprowadzajgcy wode poza pas drogowy.

1.4.4. Row stokowy - row zbierajgcy wode sptywajgca ze stoku.

1.4.5. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne 2z obowigzujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami i definicjami podanymi w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt. 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace roboét
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt. 1.5.

2. MATERIALY
Materiaty nie wystepuja.

3. SPRZET
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania
ogélne” pkt. 3.

3.1. Sprzet do wykonywania robét remontowych i utrzymaniowych
Wykonawca przystepujgcy do wykonania robot powinien wykazaé sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcego sprzetu:

- koparek podsiebiernych,

- spycharek lemieszowych,

- réwniarek samojezdnych lub przyczepnych,

- urzadzen kontrolno-pomiarowych,

- zageszczarek ptytowych wibracyjnych.

4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIiORB DM.00.00.00 ,Wymagania
ogélne” pkt. 4.

-177 -



LProjekt i budowa parkingu dla samochodow ciezarowych w Podstrefie Nowogrodziec miejscowos¢ Wykroty”
STWIORB D.06.04.01

4.1. Transport sprzetu i materiatow
Przy wykonywaniu robét okreslonych w niniejszych STWiIORB mozna korzysta¢ z dowolnych
srodkoéw transportowych.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogodlne zasady wykonania robo6t podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt.
5.

5.1. Oczyszczenie rowu
Oczyszczenie rowu polega na wybraniu namutu naniesionego przez wode, scieciu trawy i
krzakow w obrebie rowu.

5.2. Pogtebianie i wyprofilowanie dna i skarp rowu

W wyniku prac remontowych i utrzymaniowych nalezy uzyskaC podane ponizej wymiary
geometryczne rowu i skarp zgodne z PN-S-02204:

- dla rowu przydroznego w ksztatcie:

a) trapezowym - szerokos¢ dna co najmniej 0,40 m, nachylenie skarp od 1:1,5 do 1:1,3,
gtebokosé¢ od 0,30 m do 1,20 m liczona jako réznica pozioméw dna i nizszej krawedzi gérnej
rowu;

b) trojkatnym - dno wyokraglone tukiem kotowym o promieniu 0,50 m, nachylenie skarpy
wewnetrznej 1:3, nachylenie skarpy zewnetrznej od 1:3 do 1:10, gtebokos¢ od 0,30 m do
1,50 m liczona jako réznica pozioméw dna i nizszej krawedzi gornej rowu;

) optywowym - dno wyokrgglone tukiem kotowym o promieniu 2,0 m, krawedzie gérne
wyokraglone tukami kotowymi o promieniu 1,0 m do 2,0 m, nachylenie skarpy wewnetrznej
1:3, a skarpy zewnetrznej od 1:3 do 1:10, gteboko$¢ od 0,30 m do 0,50 m liczona jako
réznica pozioméw dna i nizszej krawedzi gérnej rowu;

- dla_rowu odptywowego - ksztatt trapezowy, szerokos¢ dna co najmniej 0,40 m,
gtebokos¢é minimum 0,50 m, przebieg prostoliniowy, na zatamaniach trasy tuki kotowe o
promieniu co najmniej 10,0 m.

Najmniejszy dopuszczalny spadek podtuzny rowu powinien wynosi¢ 0,2%; w wyjgtkowych
sytuacjach na odcinkach nie przekraczajgcych 200 m - 0,1%.
Najwiekszy spadek podtuzny rowu nie powinien przekraczac:
a) przy nieumocnionych skarpach i dnie

- w gruntach piaszczystych - 1,5%,

- w gruntach piaszczysto-gliniastych, pylastych - 2,0%,

- w gruntach gliniastych i ilastych - 3,0%,

- w gruntach skalistych - 10,0%;
b) przy umochnionych skarpach i dnie

- matg trawiastg - 2,0%,

- darning - 3,0%,

- faszyng - 4,0%,

- brukiem na sucho - 6,0%,

- elementami betonowymi - 10,0%,

- brukiem na podsypce cementowo-piaskowej - 15,0%.

5.3. Roboty wykonczeniowe

Namut i nadmiar gruntu pochodzgcego z remontowanych rowow i skarp nalezy wywiez¢
poza obreb pasa drogowego i rozplantowa¢ w miejscu zaakceptowanym przez Inzyniera.
Sposéb zniszczenia pozostatosci po usunietej roslinnosci powinien by¢ zgodny z ustaleniami
STWIORB lub wskazaniami Inzyniera.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogoine”
pkt. 6.

6.1. Pomiary cech geometrycznych remontowanego rowu i skarp

Tablica 1 - Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw

Lp. Wyszczegolnienie Minimalna czestotliwo$¢ pomiarow
Spadek podtuzny rowu 1 km na kazde 5 km drogi
2 [Szerokosc i gtebokos¢ rowu 1 razna 100 m
3 |Powierzchnia skarp 1razna 100 m

6.1.1. Spadki podtuzne rowu
Spadki podtuzne rowu powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z tolerancjg + 0,5%
spadku.

6.1.2. Szerokosc i gtebokos¢ rowu
Szerokosc i gtebokosé rowu powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa z tolerancjg +5
cm.

6.1.3. Powierzchnia skarp
Powierzchnie skarp nalezy sprawdzac szablonem. Przeswit miedzy skarpg a szablonem nie
powinien przekraczac¢ 3 cm.

7. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 7.

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostki obmiarowe wg przedmiaru robot.

m —wykonanie odmulenia rowu

m3 —wykonanie wykopu mechanicznego koryta rowu
m?3 —rozplantowanie nadmiaru urobku po wykopie
m? —wykonanie plantowania skarp i dna rowu

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt. 8.

8.1. Sposéb odbioru robot

Odbidér roboét zwigzanych z robotami konserwacyjnymi na przebudowywanym rowie
nastepuje na podstawie szkicow z pomiarow geodezyjnych oraz sprawdzeniu wizualnym w
odniesieniu do wymagan pkt. 6.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB DM.00.00.00
~Wymagania ogodlne” pkt. 9.

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa odtworzenia 1 km rowu w podziale na pozycje przedmiarowe obejmuje
wynagrodzenie okreslone w umowie Zamawiajgcego z Wykonawcg i zawiera w swym zakresie:
— roboty przygotowawcze,

— koszt zapewnienia niezbednych czynnikow produkgiji,

— oznakowanie miejsca robét wraz z utrzymaniem,
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— wyznaczenie punktéw gtdéwnych osi trasy rowu,

— wykonanie robot konserwacyjnych i utrzymaniowych; oczyszczenie rowu, wyprofilowanie
skarp rowu, usuniecie namutu, regulacja

— rozplantowanie nadmiaru urobku,
— przeprowadzenie

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.

10. PPRZEPISY ZWIAZANE
PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie drég.
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D.08.00.00 ELEMENTY ULIC
D.08.01.01 Krawezniki betonowe

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
(STWIORB)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru kraweznikéw betonowych w ramach projektu ,Projekt i budowa parkingu dla
samochodow ciezarowych w Podstrefie Nowogrodziec miejscowosé Wykroty”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce
na celu wykonanie, kontrole i odbiér kraweznikéw betonowych. W zakres robét wchodzi
ustawienie kraweznikow wyspowych 30x25cm i zwyktych 15x30x100cm oraz 15x22x100cm
na tawie betonowej z oporem. Szczegoétowa lokalizacja kraweznikédw wg Dokumentaciji
Projektowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kraweznik — element dlugosci wiekszej od 30 cm, powszechnie stosowany jako
obramowanie drogi lub sciezki.

1.4.2. Kraweznik wklesty — kraweznik tukowy, z tukiem wklestym.

1.4.3. Kraweznik wypukly — kraweznik tukowy, z tukiem wypuktym.

1.4.4. Kraweznik z powierzchnig obrabiang — kraweznik o zmodyfikowanym wyglgdzie
uzyskanym w wyniku jednokrotnej lub wielokrotnej obrdébki mechanicznej lub
termicznej.

1.4.5. Powierzchnia gérna — powierzchnia kraweznika widoczna podczas uzytkowania.

1.4.6. Wymiar rzeczywisty — kazdy wymiar kraweznika uzyskany w wyniku pomiaru.

1.4.7. Wymiar normalny — kazdy wymiar kraweznika wg STWIORB.

1.4.8. Dlugos¢ catkowita — dtuzszy bok najmniejszego prostokgta opisujgcego kraweznik
prosty. Definicja ma zastosowanie tylko do kraweznikow prostych. Catkowita dlugos¢
kraweznika tukowego mierzy sie na powierzchni widoczne;j.

1.4.9. Szerokos¢ catkowita — krétszy bok najmniejszego prostokgta opisujgcego kraweznik
prosty. Definicja ma zastosowanie tylko do kraweznikéw prostych. Catkowita
szeroko$¢ kraweznika jest jego najszerszym przekrojem.

1.4.10. Wysokos¢ — odlegtos¢ pomiedzy gorng i doing powierzchnig kraweznika.

1.4.11. Powierzchnia skosna — zamierzone odchylenie od pionu powierzchni kraweznika od
strony jezdni.

1.4.12. tawa - warstwa nosna z betonu stuzaca do umocnienia kraweznika oraz
przenoszgca obcigzenie kraweznika na podfoze gruntowe.

1.4.13. Podsypka — warstwa wyréwnawcza utozona bezposrednio na podtozu lub tawie.

1.4.14. Wymiar nominalny — wymiar kraweznika okreslony w celu jego wykonania, ktéremu

powinien odpowiada¢ wymiar rzeczywisty w granicach dopuszczalnych odchytek.

1.4.15. Pozostate okreSlenia sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami i z
definicjami podanymi w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST: DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt.
1.5.
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2. MATERIALY
Ogolne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w
STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt. 2.

2.1. Krawezniki betonowe
Krawezniki betonowe mogg miec nastepujgce cechy charakterystyczne:

— kraweznik moze by¢ produkowany:

a) zjednego rodzaju betonu,

b) z réznych betonéw zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie
Scieralnej (ktéra na catej powierzchni deklarowanej przez producenta jako
powierzchnia widoczna powinna mie¢ minimalng grubos¢ 4 mm),

— skosne krawedzie kraweznika powyzej 2 mm powinny by¢ okreslone jako fazowane, z
wymiarami deklarowanymi przez producenta,

— kraweznik moze mie¢ profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktérych nie uwzglednia sie
przy okreslaniu wymiaréw nominalnych kraweznika); zalecana dtugos¢ prostego
odcinka kraweznika wraz ze ztgczem wynosi 1000 mm,

— powierzchnia kraweznika moze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrdbce Iub
obrobce chemicznej,

— pfaszczyzny czotowe kraweznikow mogg byC proste lub uksztattowane w sposob
utatwiajgcy uktadanie lub ryglowanie,

— krawezniki tukowe mogg by¢ wykonane jako wypukte lub wkleste,

— klasa betonu nie nizsza niz B30 (C25/30),

— nasigkliwos¢ — klasa 2, oznaczenie B warto$¢ srednia < 6%

— mrozoodporno$¢ — klasa 3, oznaczenie D, warto$¢ srednia < 1% kg/m? , przy czym Zzaden
pojedynczy wynik >1,5 kg/m?,

— wytrzymatos¢ na zginanie — klasa 2, charakterystyczna wytrzymatos¢ na zginanie 5,0
MPa, minimalna wytrzymato$¢ na zginanie 4,0 MPa,

— odpornosé na scieranie — klasy 4, oznaczenie, pomiar metodg w zatgczniku G: <20 mm, ,
pomiar metodg w zatgczniku H: <18 000 mm?®/ 5000 mm?,

— no$nos¢ minimum 31,6 kN.

Powierzchnie kraweznikow powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkow betonu. Krawedzie

elementéw powinny by¢ rowne i proste. Tekstura i kolor powierzchni gérnej (licowej) powinny

by¢ jednorodne, struktura zwarta.

Dopuszczalne odchytki wymiardw:

— dla wysokosci + 3mm,

— dla dtugosci + 1% z doktadnoscig do mm, nie mniej niz 4mm i nie wiecej niz 10mm,

— dla innych wymiaréw za wyjatkiem promienia:

= dla powierzchni: £3% z doktadnos$cig do milimetra, nie mniej niz 3mm i nie wiecej niz
5mm

= dla innych czesci: £5% z doktadnoscig do milimetra, nie mniej niz 3mm i nie wiecej
niz 10mm

— dopuszczalna odchytka ptaskosci i prostoliniowo$ci dla powierzchni okreslanych jako
ptaskie i krawedzi okreslonych jako proste, badana na diugosci pomiarowej 800mm -
4mm.

Sprawdzenia kraweznikdw nalezy dokona¢ zgodnie z PN-EN 1340. W razie wystgpienia

watpliwosci Inzynier moze zmieni¢ sposob pobierania prébek lub poszerzy¢é zakres kontroli
kraweznikdw o inny rodzaj badan.

Alternatywnie mozna wykonag:

1. Wytrzymato$¢ na Sciskanie zgodnie z normg PN-EN 12504-1;2001, Badania betonu
w konstrukcjach- Czes¢ |: Odwierty rdzeniowe — Wycinanie, ocena i badanie
wytrzymatosci na Sciskanie.

2. Odpornosc¢ na dziatanie mrozu po 150 cyklach zamrazania i odmrazania probek jest:
- probka nie wykazuje peknie¢
- strata masy nie przekracza 5%
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- obnizenie wytrzymatosci na sciskanie w stosunku do wytrzymatosci probek nie
zamrazanych nie jest wieksze niz 20%.
Krawezniki wyspowe —wymagania podstawowe
- Zgodnosc z polskimi i europejskimi normami PN-EN 1343;
- Oznaczenie znakiem uprawniajgcym do obrotu i powszechnego stosowania wyrobéw
w krajach Unii Europejskiej.

2.2. Masa trwale plastyczna do wypetniania szczelin dylatacyjnych spetniajgca wymagania
polskich norm lub krajowej lub europejskiej oceny techniczne;.

2.3. Materiaty na podsypke
Na podsypke cementowo-piaskowg pod krawezniki nalezy stosowac:
- kruszywo naturalne drobne -piasek, nie poddane obrobce mechanicznej (nie
przekruszone), wg PN-EN 13139 o podstawowych parametrach:
« kruszywo drobne 1/4, 2/5 lub 2/8 wg normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia G¢80-
20 i zawarto$ci pytow f gekiarowana (Max. f1o);
« kruszywo drobne 0/2, 0/4 lub 0/5 wg normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia Gg80 i
zawartosci pytow fio;
— cement portlandzki CEM | 32,5 N lub R spetniajgcy wymagania PN-EN 197-1,
— woda odpowiadajgca wymaganiom PN-EN 1008:2004, bez badan laboratoryjnych
mozna stosowa¢ wode wodociggowa pitna.
Zalecane proporcje mieszania cementu i kruszywa 1:4 w stosunku wagowym.

2.4. Materialy do posadowienia kraweznikéw

Krawezniki posadowione sg na fawie z oporem o wymiarach jak w Dokumentacji

Projektowej. Ltawa wykonana z betonu klasy C12/15 wg PN-EN 206-1+A1.

Do wykonywania betonu nalezy uzyc:

— cementu portlandzkiego klasy 32.5N, portlandzkiego z dodatkami lub hutniczego wg PN-
EN 197-1,

— kruszywa spetniajgcego wymagania normy PN-EN 12620, uziarnienie kruszywa
wchodzacego w sktad mieszanki betonowej powinno by¢ tak dobrane, aby mieszanka ta
wykazywata maksymalng szczelnos¢ i urabialnosé przy minimalnym zuzyciu cementu i
wody,

— wody wg PN-EN 1008,

— mozna uzy¢ dodatkéw lub domieszek wedtug PN-EN 934-2 lub posiadajgcych krajowg
lub europejskag ocene techniczna.

Beton C12/15 powinien posiadac nastepujgce parametry:

— nasigkliwosc¢ nie wigksza niz 5 %.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Krawezniki powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania na otwartej przestrzeni, na
podiozu wyréwnanym i odwodnionym z zastosowaniem podkfadek i przektadek lub na
paletach transportowych.

Kruszywa nalezy gromadzi¢ w pryzmach na dobrze odwodnionym placu w warunkach
zabezpieczajgcych przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem réznych rodzajéw i
frakcji. Kruszywo nie moze by¢ zanieczyszczone ciatami obcymi takimi jak: trawa, szczatki
korzeni, konardw, szkto, plastik, grudki gliny. Sktadowanie kruszywa powinno odbywac¢ sie
na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Przechowywanie i transport cementu wg PN-EN 197-1. Cement w workach, o masie np. 25
kg, mozna przechowywaé¢ do 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o
podtozu twardym i suchym, oraz do terminu trwatosci podanego przez producenta, w
pomieszczeniach o szczelnym dachu i $cianach oraz podtogach suchych i czystych. Cement
dostarczony luzem przechowuje sie w specjalnych magazynach (zbiornikach stalowych,
betonowych), przystosowanych do pneumatycznego zatadowania i wytadowania.
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Rysunek 1 —Przykiadowy kraweznik wyspowy z naroznikiem tukowym
KWt- 0,5/ 38
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KWt-1,0/78

225

KWp-75

g

! A\ KEWO - 50
/ kostka \ A

200

Producent moze grupowaé wyroby w rodziny na potrzeby prowadzonych badan zgodnie z
pkt 6.1 normy PN-EN 1340. Kazda partia dostarczonych na budowe kraweznikéw powinna
by¢ oznaczona zgodnie pkt. 7 normy PN-EN 1340.

Wyprodukowane krawezniki zaleca sie uktada¢ na paletach w pozycji wbudowania, z
zastosowaniem podkfadek drewnianych i tasm bandujgcych. Krawezniki mozna sktadowaé
na otwartej przestrzeni, na wyrébwnanym i odwodnionym podtozu

Wymagania techniczne stawiane kraweznikom betonowym okresla PN-EN 1340 w sposéb
przedstawiony w Tabeli 1.

Tabela 1. Wymagania wobec kraweznikow betonowych do stosowania na

zewnetrznych nawierzchniach, majacych kontakt z sola odladzajaca w warunkach
mrozu
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Lp. Cecha |Zaiqcznik‘ Wymaganie
1. Ksztatt i wymiary
Dopuszczalne odchytki w mm od
zadekfla_rowa_r'lych wymia_rc’:w Dopuszczalna Maksyma_lna Mak_symalna
kraweznika (roznica pomiedzy o dodatnia ujemna
! ) . tolerancja
wynikami pomiaréow tego samego odchytka odchytka
1.1 kraweznika nie powinna C [w %] [w mm] [w mm]
przekraczac 5 mm)"*
Diugosc + 1 +10 -4
Powierzchnia +3 +5 -3
Pozostale czesci +5 +10 -3
Odchylki plasifo_so : [ZJ_Gf_E|DWiI‘IIEI Maksymalna odchytka [w mm]
przy dlugosci pomiarowe]j
300 mm +1,5
1.2 400 mm c +2,0
500 mm +2,5
800 mm +4,0
Grubosc warstwy scieralnej
1.3 (dotyczy kraweznikow C Minimum 10 mm, mierzona w gérnej czesci
dwuwarstwowych)
2. Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 Wytrzymalosé na zginanie® F Kazdy pojedynczy WﬁFi,I; nie mniejszy niz 5,0
Pomiar wykonany na tarczy
szerokie] sciernej, .
. . ) Bdhmego,
22 Odpornosc na scieranie (wg klasy GiH wg zal. G normy — wg zal. H normy -
4 oznaczenia I normy) badanie badanie alternatywne
podstawowe
< 20 mm < 18 000 mm?3/5 000 mm?2
KraweZniki betonowe wykazuja zadowalajaca
Odpornosd na odpornosé na poslizg/poslizgniecie pod
2.3 poslizg/poslizgniecie — wartosc I warunkiem, ze cafa ich gdrna powierzchnia nie
USRV byta szlifowana i/lub polerowana w celu
uzyskania bardzo gladkiej powierzchni.
3 Odpornos¢ na warunki atmosferyczne (kryteria stosowane tgcznie)
Odpornosc na zamrazanie/ Ubytek masy po badaniu [w kg/m?]
rozmrazanie z udziatem soli &redni Mak |
odladzajace] redni aksymalny
3.1 - badanie warstwy scieralnej D < 0,5 kg/m? < 1,0 kg/m?
- badanie warstwy konstrukcyjnej
(dotyczy kraweznikow < 1,0 kg/m? = 1,5 kg/m?
dwuwarstwowych)
3.2 Nasiakliwos¢ - Wartosc s’rgdni_a dla kaz_(_jegu kraweznika
nie wieksza niz 5,0%

- %
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4 Aspekty wizualne
Wymaganie dotyczace warstwy wierzchniej
Rysy (poza drobnymi
przytarciami
transportowymi)
widoczne ,gotym okiem”
Rozwarstwienia

Niedopuszczalne

w kraweznikach Niedopuszczalne
4.1 Wyglad ] dwuwarstwowych
Uszkodzenia marglowe
lub podobnie
wygladajace Niedopuszczalne

pochodzace z
zanieczyszczen
Naloty wapienne zwane
potocznie wykwitami

Wymaganie dotyczace warstwy wierzchniej

Dopuszczalne

Zgodne
Krawezniki o specjalnej z zatwierdzonym
teksturze wzorem producenta
i jednorodne w partii
Zgodne

Z Zatwierdzonym
wzorem producenta
i jednorodne w partii

Zgodne

z zatwierdzonym
wzorem producenta
i jednorodne w partii

Zabarwienie

4.2 Tekstura i zabarwienie ] Tekstura

Ewentualne réznice w
jednolitosci tekstury lub
zabarwienia,
spowodowane

nieuniknionymi Dopuszczalne

Zmianami we

witasciwosciach
surowcow i zmianach
warunkow twardnienia

3. SPRZET
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST: DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt.
3.
Roboty mozna wykonywac recznie przy pomocy drobnego sprzetu z zastosowaniem:
- betoniarek do wytwarzania zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-
piaskowej,
- wibratorow ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.
Do wytwarzania betonu na tawy:
- wytwornia stacjonarne do wytwarzania mieszanki betonowej wyposazona w
urzagdzenia do wagowego dozowania sktadnikow,
- samochody samowytadowcze do transportu wyprodukowanej mieszanki betonowe;j.

4. TRANSPORT

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST: DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt. 4. Krawezniki mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu; w trakcie
transportu powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniem, a
gorna warstwa nie powinna wystawa¢ poza $Sciany srodka transportowego wiecej niz 1/3
wysokosci tej warstwy. Nalezy je uktada¢ na podkifadach i przektadkach drewnianych
dtugoscig w kierunku osi podituznej srodka transportowego. Sposéb ich zatadunku na srodki
transportowe i zabezpieczenie przed przesunieciem w czasie jazdy powinny by¢ zgodne z
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obowigzujgcymi przepisami. Krawezniki mogg by¢ przewozone dowolnymi $Srodkami
transportu po osiggnieciu przez beton wytrzymatosci minimum 75% wytrzymatosci
gwarantowanej; w trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem
sie i uszkodzeniem.
Wszystkie elementy powinny by¢ oznaczone. Dane ich powinny by¢ umieszczone na palecie
transportowej. W przypadku przewozenia luzem nalezy oznacza¢ w sposob trwaty, co 50
sztuke. Oznaczenie na palecie powinno zawiera¢, co najmniej:

- oznaczenie (okreslenie) wyrobu,

- znak wytwérni,

- date produkcji.
Wyprodukowang mieszanke betonowg nalezy dostarczaé na budowe w warunkach
zabezpieczajgcych przed wysychaniem, wptywami atmosferycznymi i segregacjs.
Transport cementu wg PN-EN 197-1. Pozostate materiaty wg ST: DM.00.00.00 ,Wymagania
ogoélne” pkt.4. Transport wyroboéw oraz materiatdw przeznaczonych do wbudowania i
wykonania robét nie moze powodowaé ich zanieczyszczenia, obnizenia jakosci lub
uszkodzen.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogodlne zasady wykonywania robét podano w ST: DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt. 5.

5.1. Lawa betonowa

tawa betonowa posadowiona bedzie na podtozu wyréwnanym warstwg mieszanki kruszywa.
Grubos¢ podsypki zmienna dostosowana do wysokosci posadowienia kraweznika zgodnie z
Dokumentacjg Projektowg. Podsypke zagescic¢ do 1s=0,97.

tawe betonowg z oporem nalezy wykona¢ w szalowaniu. Wymiary tawy betonowej
dostosowane do wymiaru kraweznika.

Beton rozscielony w szalowaniu powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie nalezy
wykonywac zgodnie z PN-EN 206-1. Szczeliny dylatacyjne nalezy wykonywaé¢ co 50m z
wypetnieniem bitumiczng masg zalewowg spetniajacg wymogi PN-EN 1488-1 lub PN EN
14188-2. Wykonana fawa po zageszczeniu betonu powinna odpowiada¢ wymiarem oraz
ksztattem zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

tawa betonowa nie moze by¢é wykonywana wtedy, gdy temperatura powietrza spadfa ponizej
2°C oraz wtedy, gdy podtoze jest zamarzniete i podczas opaddéw deszczu. Natychmiast po
roztozeniu mieszanki nalezy przystgpi¢ do jej zageszczania. Operacja ta powinna zakonczy¢
sie po uptywie dwoéch godzin od chwili dodania wody do suchej mieszanki. Bezposrednio po
zageszczeniu beton nalezy zabezpieczyC przed wyparowaniem wody. Pielegnacje nalezy
rozpoczg¢ przed uptywem 90 min. Poprzez kilkakrotne zwilzanie wodg w ciggu dnia w
czasie, co najmniej 3 dni do 7 dni w czasie suchej pogody.

5.2. Ustawienie kraweznikéw

Krawezniki nalezy wykonywac ze spoinami szerokosci 5 mm minimum, maksymailnie 10 mm.
W przypadku koniecznosci uszczelnienia potgczen miedzy kraweznikami spoina powinna
by¢ wypetniona masami elastycznymi. Nie nalezy wypetniaé¢ spoin materiatami sztywnymi.
Przy uktadaniu kraweznikbw na tukach nalezy stosowa¢ wyokragglone elementy
prefabrykowane.

Swiatto kraweznika od strony jezdni powinno wynosi¢ 15 cm zgodnie z Dokumentacjg
Projektowg. Ustawienie kraweznikbw na tawie betonowej wykonuje sie na podsypce
cementowo-piaskowej 1:4 o odpowiedniej grubosci wg Dokumentacji Projektowe;j.

Rzedne wysokosciowe powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektows.

5.3. Wypetnienie spoin

Szerokos¢ spoin pionowych miedzy elementami powinna wynosi¢ 5-10 mm. Spoiny nie
wymagajg wypetnienia. W przypadku koniecznosci uszczelnienia potgczen miedzy
kraweznikami spoina powinna by¢é wypetniona masami elastycznymi. Nie nalezy wypetniac
spoin materiatami sztywnymi.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci robo6t podano w ST: DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 6.

6.1. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania
materiatdw wykonane przez dostawcow itp.),

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.2. Badania kraweznikéw

Badania kraweznikéw betonowych obejmuja:

— sprawdzenie cech zewnetrznych,

— badania laboratoryjne.

Sprawdzenie cech zewnetrznych obejmuije:

— sprawdzenie ksztattu, wymiaréw i wyglgdu zewnetrznego,

— sprawdzenie wad i uszkodzen.

Badanie laboratoryjne obejmuje:

— badanie odpornosci na zamrazanie/rozmrazanie,

— wytrzymatosc na zginanie

Sprawdzenie cech zewnetrznych nalezy przeprowadzaé przy kazdorazowym odbiorze partii
kraweznikéw. Badanie laboratoryjne nalezy przeprowadza¢ na polecenie Inzyniera na
prébkach materiatu betonowego, z ktérego wykonano krawezniki, a w przypadkach spornych
- na prébkach wycietych z zakwestionowanych kraweznikow.

6.3. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.
Zageszczenie podtoza nalezy badac z czestotliwoscig minimum 1 raz na 100 metréw
biezgcych i powinno by¢ zgodne z pkt. 5.1.

6.4. Badania w czasie wykonywania robét

6.4.1. Kontrola wykonania tawy betonowej

Nalezy sprawdzi¢ co 20 mb:

a) zgodnos¢ profilu podiuznego gornej powierzchni fawy z Dokumentacja Projektows;

dopuszczalne odchyiki niwelety tawy + 1 cm na kazde 100 mb fawy,

b) odchylenie linii od projektowanego kierunku - nie moze przekraczaé¢ + 1 cm na kazde 100
mb. Wymiary szalunku pod fawe betonowg z oporem nalezy sprawdzi¢ minimum w
dwoch oddalonych od siebie, wybranych punktach na kazde 100 m tawy betonowej z
oporem.

c) wymiary tawy, (min. w dwéch punktach na kazde 100 mb tawy) dopuszczalne odchyiki:

- dla wysoko$ci + 10% wysokosci projektowane;j,
- dla szerokosci  + 10% szerokosci projektowane;.

d) réwnosc¢ goérnej powierzchni tawy mierzona tatg 3 m - nieréwnosci nie mogg przekraczaé 1

cm na kazde 100 mb.

6.4.2. Kontrola utozenia kraweznikow

Nalezy sprawdzi¢ co 20 mb :

a) zgodnos¢ niwelety gornej ptaszczyzny kraweznikow z Dokumentacjg Projektows,
dopuszczalne odchyiki niwelety + 1 cm na kazde 100 mb,

b) usytuowanie w planie - odchytki nie mogg przekraczac¢ + 1 cm (5 cm) na kazde 100 mb,

c) réwnos¢ gornej powierzchni kraweznikdw mierzona tatg 3 m - nierdwnosci nie moga
przekraczaé 1,0 cm na kazde 100 mb.

Jezeli wszystkie pomiary i badania daty wynik pozytywny, mozna uzna¢, ze kraweznik zostat

ustawiony prawidtowo.
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7. OBMIAR ROBOT
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST: DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 7.

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest 1 mb (metr biezacy) ustawionego kraweznika betonowego 15x30
cm oraz 15x22 cm, 22/30x15 cm, kraweznik wyspowy 30x25 cm (na tawie z oporem).
Jednostkg obmiarowg dla tawy betonowej jest 1m? (metr szescienny).

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST: DM.00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt. 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki
pozytywne. Do odbioru ostatecznego uwzgledniane sg wyniki badan i pomiaréw kontrolnych
oraz badan i pomiaréw kontrolnych dodatkowych.

8.1. Odbiér roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajagcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
— wykonanie podtoza (koryta) pod tawe,

— wykonanie fawy,

— wykonanie podsypki.

Do odbioru ostatecznego uwzgledniane sg wyniki badan i pomiaréw kontrolnych, badan i
pomiarow kontrolnych dodatkowych oraz badan i pomiaréw arbitrazowych do wyznaczonych
odcinkow czesciowych.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w wymaganiami ST: DM.00.00.00
~Wymagania ogodlne” pkt. 9.

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa ustawienia 1 m kraweznika betonowego uwzglednia:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— zakup, dostarczenie i sktadowanie kraweznikow,

— koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkciji,

— ustawienie kraweznikéw wraz z regulacjg w pionie na podsypce cementowo-piaskowe;j,
— wykonanie niezbednych badan materiatéw zgodnie z niniejszg ST,

— uporzadkowanie miejsca robot,

— ewentualne wypetnienie spoin kraweznikow masg zalewowa,

— zasypanie zewnetrznej sciany kraweznika,

— koszt utrzymania czystosci na przylegajgcych drogach lub na terenie budowy.

Cena jednostkowa wbudowania 1 m3 tawy betonowej z oporem uwzglednia:
— oznakowanie miejsca robo6t wraz z utrzymaniem,

— koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkciji,

— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze,

— wykonanie wykopu pod fawe,

— rozscielenia i zageszczenie podsypki wyrownujgcej z piasku,

— wykonanie szalunku pod tawe betonowa,

— wykonanie, dostarczenie i wbudowanie mieszanki betonowej,

— wykonanie niezbednych badan materiatéw zgodnie z niniejszg ST,
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— uporzadkowanie miejsca robot,
— koszt utrzymania czystosci na przylegajgcych drogach lub na terenie budowy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
PN-EN 1340
PN-EN 197-1

PN-EN 206-1+A1
PN-EN 1008

PN-EN 934-2

PN-EN 13139
PN-EN 12620+A1
PN-EN 13242

PN-EN 13242

BN-64/8931-01

BN-68/8933-04
BN-74/6771-04
PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2

Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan.

Cement. Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce
cementow powszechnego uzytku.

Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnosc¢.

Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania prébek, badanie i
ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody
odzyskanej z procesow produkcji betonu.

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu —Cze$¢ 2:

Domieszki do betonu.

Kruszywa do zaprawy.

Kruszywa do betonu.

Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.
Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.
Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatg.
Drogi samochodowe. Masa zalewowa.
Wypetniacze ztgczy i zalewy -- Cze$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco.
Wypetniacze szczelin i zalewy -- Czes¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno.
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D.08.05.01b Sciek uliczny z prefabrykowanych elementéow betonowych

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
(STWIORB)

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczgce wykonania iodbioru robét
zwigzanych z wykonaniem scieku z dwurzedowego z kostki betonowej w ramach projektu
.Projekt i budowa parkingu dla samochodéw ciezarowych w Podstrefie Nowogrodziec
miejscowos¢ Wykroty”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem $cieku z prefabrykowanych elementow betonowych na podsypce cementowo
piaskowej i fawie betonowej C12/15:

- $ciek miedzyjezdniowy dwurzedowy z kostki betonowej szerokosci 40 cm na fawie betonowej
C12/15. Usytuowanie sciekéw zgodnie z Dokumentacjg Projektows.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Sciek przykraweznikowy - element konstrukcji jezdni stuzgcy do odprowadzenia wod
opadowych z nawierzchni jezdni i chodnikéw do projektowanych odbiornikéw (np. kanalizacji
deszczowej).

1.4.2.Sciek miedzyjezdniowy - element konstrukgji jezdni stuzgcy do odprowadzenia wod
opadowych z nawierzchni, na ktérych zastosowano przeciwne spadki poprzeczne, np. w
rejonie zatok, placow itp.

1.4.3.Pozostate okredlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczgce robot podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 1.5.

2. MATERIALY
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST
DM.00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt. 2.

2.1. Kostka betonowa
Materiat na sciek betonowy powinien spetnia¢ wymogi ST D.05.03.23.

2.2. Materiaty na podsypke i wypetnienia szczelin

Nalezy stosowac¢ mieszanke cementowo-piaskowa:

- dla podsypki: w stosunku 1:4 z cementu powszechnego uzytku klasy 32,5N wg PN-EN
197-1 i z piasku naturalnego gat. 1 spetniajgcego wymagania PN-B-06712, wody wg
PN-EN 1008,

- dla wypetnienia szczelin: w stosunku 1:2 z cementu powszechnego uzytku klasy 32,5N
wg PN-EN 197-1 i z piasku naturalnego gatunku 1 spetniajgcego wymagania PN-B-
06712, wody wg PN-EN 1008.
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2.3. Lawa betonowa
Materiat na fawe betonowg zgodnie z ST D.08.01.01.

3. SPRZET
Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST DM.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 3.

3.1. Sprzet do wykonania robét

Roboty mozna wykonywac recznie przy pomocy drobnego sprzetu z zastosowaniem:

— betoniarek do wytwarzania zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowe;j,
— wibratorow ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania ogoine" pkt.
4,

4.1. Transport materiatéw

Wymagania dotyczace transportu skfadnikow betonu i piasku na podsypke. Transport
cementu powinien sie odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08. Kruszywa mozna
przewozi¢ dowolnym Srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa
powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.
Wymagania dotyczgce transportu kostki betonowej zgodnie z zaleceniem producenta.
Transport betonowych elementéw scieku moze odbywac sie na paletach - dowolnymi srodkami
transportowymi po osiggnieciu przez beton wytrzymatosci na sciskanie co najmniej 15 MPa.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogodlne zasady wykonywania robét podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania ogoélne” pkt. 5.

5.1. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do wykonania $cieku nalezy wytyczyé o$ scieku zgodnie z
dokumentacjg projektowg. Wykonawca dokona wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za
pomocg kotkdw osiowych, kotkow swiadkow i kotkdw krawedziowych.

5.2. Wykonanie tawy betonowej

Wykonanie faw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02. Lawy betonowe zwykte w gruntach
spoistych wykonuje sie bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy stosowac¢ szalowanie.
tawy betonowe z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub
bezposrednio w korycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie faw nalezy
wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami ST D.08.01.01, przy czym nalezy stosowac¢ co 50 m
szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masg zalewowg. Wymiary wykopu powinny
odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu. Wskaznik
zageszczenia dna wykopu pod tawe powinien wynosic¢ co najmniej 0,97 wg Proctora.

5.3. Wykonanie scieku z elementoéw prefabrykowanych

Osadzanie elementéw Scieku powinno by¢ przeprowadzane wraz z betonowaniem fawy
(osadzanie w $wiezym betonie), odstoniete powierzchnie taw wyprawié. Sciek z kostki
betonowej uktadany bedzie na tawie betonowej z betonu C12/15.

Szerokos¢ spoin miedzy poszczegélnymi prefabrykatami nie powinna przekracza¢ 5 mm.
Spoiny pomiedzy prefabrykatami nalezy wypetni¢ piaskiem lub zaprawg cementowo-
piaskowa, przygotowang w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ i zmy¢.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt. 6.
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6.1. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatow
przeznaczonych do wykonania scieku z prefabrykowanych elementéw betonowych —kostki
betonowej obejmujgce wszystkie wlasciwosci, ktére zostaty przywotane w pkt.2.

6.2. Badania w trakcie wykonywania roboét

6.2.1. Zakres badan

W czasie robot zwigzanych z wykonaniem $cieku z kostek betonowych nalezy sprawdzac:
- gotowa fawe,

- wykonanie scieku.

6.2.2. Sprawdzenie wykonania tawy

Przy wykonywaniu tawy, badaniu podlegaja:

a) linia fawy w planie, ktéra moze sie rézni¢ od projektowanego kierunku o + 2 cm na kazde
100 m tawy,

b) niweleta gornej powierzchni fawy, ktéra moze sie rézni¢ od niwelety projektowanej o + 1
cm na kazde 100 m tawy,

c) wymiary i réwnos¢ fawy, sprawdzane w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde
100 m fawy, przy czym dopuszczalne tolerancje wynoszg dla:

- wysokosci (grubosci) tawy £ 10% wysokosci projektowane;j,

- szerokosci gornej powierzchni tawy £ 10% szerokosci projektowane;,

- réwnosci gornej powierzchni tawy 1 cm przeswitu pomiedzy powierzchnig tawy a
przytozona fatg 4 m.

6.2.3. Sprawdzenie wykonania $cieku

Przy wykonaniu $cieku, badaniu podlegaja:

a) niweleta scieku, ktéra moze rozni¢ sie od niwelety projektowanej o + 1 cm na kazde 100 m
wykonanego $cieku,

b) réwnos¢ podtuzna Scieku, sprawdzana w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde
100 m dtugosci, ktéra moze wykazywaé przeswit nie wiekszy niz 0,8 cm pomiedzy
powierzchnig $cieku a tatg 4 m

c) wypetnienie spoin, wykonane zgodnie z pkt. 5, sprawdzane na kazdych 10 metrach
wykonanego Scieku, przy czym wymagane jest catkowite wypetnienie badanej spoiny,

d) grubos¢ podsypki, sprawdzana co 100 m, ktéra moze sie rézni¢ od grubosci projektowanej
ox1cm.

7. OBMIAR ROBOT
Ogodlne zasady obmiaru roboét podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 7.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest 1 mb (metr biezgcy) wykonanego scieku ulicznego
miedzyjezdniowego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt. 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki
pozytywne.

9. WARUNKI PLATNOSCI
Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania
ogolne" pkt. 9.
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9.1. Cena jednostkowa

Cena wykonania 1 m Scieku z kostki betonowej dwurzedowy na tawie betonowej obejmuije:
— zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatéw,

— koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkciji,

— prace pomiarowe i przygotowawcze,

— wykonanie wykopu pod tawe,

— wykonanie fawy,

— przygotowanie i roztozenie podsypki cementowo-piaskowej grubosci 3-5 cm,
— przygotowanie zaprawy cementowej,

— utozenie $cieku —z kostki betonowe;j,

— oczyszczenie spoin

— wypetnienie spoin,

— przeprowadzenie pomiardéw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— koszt utrzymania czystosci na przylegajgcych drogach lub terenie budowy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

PN-B-06250 Beton zwykty

PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw

B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

PN-EN 197-1 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci.
PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania

BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingow i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe

BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru

BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkcji
betonu.
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D.09.00.00 ZIELEN DROGOWA
D.09.01.01 Zielenh drogowa

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
(STWIORB)

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robdt
zwigzanych z zatozeniem i pielegnacjg zieleni drogowej w ramach projektu ,Projekt i budowa
parkingu dla samochoddw ciezarowych w Podstrefie Nowogrodziec miejscowos¢ Wykroty”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Szczegodtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z:
— zaktadaniem trawnikow na terenie ptaskim,
— robotami pielegnacyjnymi,
zgodnie z dokumentacja projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Ziemia urodzajna - powierzchniowa warstwa gruntu o zawarto$ci, co najmniej 2%
czesci organicznych. Grubos$¢ warstwy ziemi urodzajnej zalezna jest od gtebokosci
zalegania.

1.4.2. Materiat roslinny - sadzonki drzew, krzewdw oraz pnaczy.

1.4.3. Forma naturalna - forma rosliny zgodna z naturalnymi cechami wzrostu danego
gatunku lub odmiany. W przypadku drzew powinien by¢ wyraznie wyksztatcony przewodnik
(ped gtéwny), nie przyciety na korone i nie podkrzesywany, na ktérym sg rowno roztozone
pedy boczne z ktérych pierwszy wyrasta na wysokosci okoto 40 cm od szyjki.

1.4.4. Forma pienna - forma drzewa lub krzewu z wyraznie uformowanym pniem i korona.
Charakteryzuje sie wyraznie wyksztatconym przewodnikiem oraz korona.

1.4.5. Forma krzewiasta - forma wielopedowa, ktéra zostata utworzona w szkétce przez
niskie przyciecie przewodnika powodujgce wybicie min.3 pedéw bocznych, nie wyzej niz 10
cm nad szyjkg korzeniowg dla najwyzszego pedu.

1.4.6. Przewodnik - ped gtéwny stanowigcy o$ drzewa.

1.4.7. Pien - nieugateziona dolna czes$¢ przewodnika.

1.4.8. Obwdd pnia - mierzony dla drzew o wysokosci 100 cm od powierzchni ziemi (cm).
1.4.9. Szyjka korzeniowa - czes$¢ rosliny pomiedzy korzeniem a pedem.

1.4.10. Bryta korzeniowa - uformowana przez szkdtkowanie bryta ziemi z przerastajgcymi jg
korzeniami rosliny.

1.4.11. Obsiew - proces polegajgcy na nanoszeniu mieszanek siewnych w celu
biologicznego utrwalania powierzchni gruntu.

1.4.12. Hydrosiew - proces obejmujgcy nanoszenie hydromechanicznie mieszanek siewnych,
srodkdw uzyzniajgcych, wypetniaczy, hydrozelu, stymulantéw wzrostu i substanciji klejgcych
w celu biologicznego utrwalania powierzchni gruntu.

1.4.13. Mata przeciwchwastowa - ostona gleby z foli polipropylenowej stabilizowanej na
promienie UV, w kolorze czarnym, lub geowtdknina, stanowigca membrane miedzy gruntem
a korg drzewng, stosowana w celu przeciwdziatania wzrostowi chwastow.

1.4.14. Scidtkowanie - pokrywanie powierzchni gleby zrebkami lub mielona korg drzewna,
warstwa grubosci min 5 cm, w celu zmniejszenia parowania wody, niedopuszczenia do
rozwoju chwastéw oraz zapobiezenia erozji wodnej i wietrznej, a zimg w celu ochrony przed
mrozem nasadzen drzew, krzewdw i pnaczy.
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1.4.15. Zrebki - materiat, uzyskany poprzez rozdrobnienie specjalnymi maszynami
drggowizny, gatezi i karpiny z usuniecia zieleni.

1.4.16. Kora drzewna - materiat pochodzacy z drzew iglastych, kompostowany minimum 9
miesiecy.

1.4.17. Kompostowanie - proces polegajgcy na rozktadzie substancji organicznej przez
mikroorganizmy.

1.4.18. Pryzmowanie humusu do ponownego uzytku - sktadowanie humusu zdjetego z
powierzchni w liniach rozgraniczajgcych inwestycji w pryzmach o parametrach okreslonych w
STWIORB D.01.02.02 w celu wykorzystania przy wykonaniu trawnikoéw i przygotowaniu
terenu pod projektowane nasadzenia.

1.4.19. Badanie przydatnosci humusu do uprawy roélin - badania humusu zdjetego z
powierzchni w liniach rozgraniczajgcych inwestycji wykonane przez stacje chemiczno -
rolnicza.

1.4.20. Mata kokosowa - ostona wykonana na powierzchni skarp korpusu drogowego z mat
biodegradowalnych o okre$lonych wiasciwosciach w celu ich wzmocnienia oraz
przeciwdziatania zjawiskom erozyjnym.

1.4.21. Trawnik - powierzchnie obsiane mieszankami traw i roslin dwulisciennych w
granicach robot ziemnych.

1.4.22. Zieleh izolacyjna - jest to zielen zaktadana wzdtuz drég w celu minimalizowania
ucigzliwosci wynikajgcych z emisji spalin, stanowig bariere rozprzestrzeniania
zanieczyszczen.

1.4.23. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami i definicjami podanymi w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt.
1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w ST:DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt.1.5.

2. MATERIALY
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST:
DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 2.

2.1. Ziemia urodzajna
Ziemia urodzajna, w zalezno$ci od miejsca pozyskania, powinna posiada¢ nastepujgce
charakterystyki:

o ziemia rodzima - powinna by¢ zdjeta przed rozpoczeciem robdot budowlanych i
zmagazynowana w pryzmach nie przekraczajgcych 2 m wysokosci. Dopuszczalny
okres sktadowania nie moze przekracza¢ 1 roku zgodnie z PN-S-02205,

o ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy - nie moze by¢
zagruzowana, przerosnieta korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie.

Ziemia urodzajna przygotowana lub dostarczona przez Wykonawce i zgtoszona do
zatwierdzenia przez Inzyniera powinna posiada¢ nastepujgce wiasciwosci:

- brak kamieni wiekszych niz 5 cm, zanieczyszczen obcych oraz korzeni chwastow
trwatych,

- struktura ziemi: budowa agregatowa, brak bryt ziemi wiekszych niz 5 cm, optymalny
skfad granulometryczny:

+ frakcja ilasta (d<0,002 mm) 12-18%

+ frakcja pylasta (0,002 do 0,05 mm)  20-30%

+ frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45-70%

- zawarto$c¢ fosforu:  40-80 mg/dm3

- zawartosc¢ potasu: 125-200 mg/dm3
- zawarto$¢ magnezu: 60-120 mg/dm3
- zawartos¢ azotu: 50-100 mg/dm?3
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- stopien wilgotnosci: ziemia $wieza (chtodna w dotyku)

- obecnos¢ czesci organicznych: 2 2%
- zawartos$¢ préchnicy dla ziemi do zaprawienia dotéw: = 2%
- odczyn pH:

» dla trawnikéw tgkowych 5,5-6,5

+ dla roslin lisciastych 6,0-7,5

+ dla roslin iglastych <5,5

- zasolenie: <1 g/dm3

Wyzej podane wiasciwosci powinny by¢ udokumentowane przez Wykonawce przed
rozpoczeciem robaot.

Zakfada sie ze ziemig urodzajng do zakfadania powierzchni trawiastych oraz przygotowania
terenu pod projektowane nasadzenia bedzie humus zdjety przed rozpoczeciem robot
budowlanych i zmagazynowany w pryzmach zgodnie z STWIiORB D.01.02.02 oraz
doprowadzony do w/w wtasciwosci lub zakupiona ziemia urodzajna.

Ponadto ziemia urodzajna powinna spetnia¢ standardy jakosci ziemi okreslone w
rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 1 wrze$nia 2016r. w sprawie sposobu
prowadzenia oceny zanieczyszczenia powierzchni ziemi (Dz.U. 2016 poz. 1395). Inzynier
zleca wykonanie badan w celu stwierdzenia czy ziemia urodzajna odpowiada wymaganym
kryteriom (humus $ciggniety z terenu dziatki nr 1125/3 winien spetnia¢ powyzsze
wymagania).

2.2. Materiaty do $ciétkowania

Do sciétkowania gleby nalezy stosowac zrebki uzyskane poprzez rozdrobnienie specjalnymi
maszynami drggowiny, gatezi i karpiny z usuniecia zieleni lub zakupiong kore drzew
iglastych. Materiat do $ciétkowania powinien byé przekompostowany przez okres minimum 9
miesiecy.

2.3. Nawozy mineralne

Zaleca sie stosowanie gotowych mieszanek nawozow wielosktadnikowych zawierajgcych
azot, fosfor i potas. Dobor nawozéw powinien by¢ dokonany na podstawie badania ziemi
urodzajnej w stacji chemiczno - rolniczej. Nawozy mineralne powinny by¢ w oryginalnym
opakowaniu, z podanym skfadem chemicznym (zawartos¢ azotu, fosforu, potasu - N.P.K.) i
udziatem procentowym sktadnikow. Nawozy nalezy zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem i
zbryleniem w czasie transportu i przechowywania. Nawozy nalezy stosowa¢ zgodnie z
zaleceniem producenta. Nawozenie nawozami w formie pylistej, krystalicznej lub granulatu
zakonczy¢ 7 dni przed sadzeniem lub siewem.

2.4. Nasiona traw

Wybor gatunkéw nalezy dopasowaé do warunkdéw miejscowych, a wiec do rodzaju gleby i
stopnia jej zawilgocenia i ekspozycji na stonce. Najlepiej nadajg sie do tego specjalne
mieszanki traw o gestym i drobnym ukorzenieniu i o gwarantowanej jakosci. Gotowa
mieszanka traw powinna mie¢ oznaczony procentowy sktad gatunkowy, klase, numer normy,
wg ktorej zostata wyprodukowana, zdolnosc¢ kietkowania oraz by¢ odporna na zasolenie.
Wybor gatunkéw traw nalezy dostosowac do terenu pod obsiew.

Sktad mieszanki siewnej winien zosta¢ zatwierdzony przez Inzyniera.

Zaleca sie stosowanie gotowych mieszanek do obsiewu. Gotowa mieszanka powinna mie¢
oznaczony procentowy sktad gatunkowy, klase, numer normy, wg ktérej zostata
wyprodukowana, zdolnos¢ kietkowania, nazwy gatunkéw po tacinie.

W przypadku braku mozliwosci zakupienia gotowej mieszanki o sktadzie dostosowanym do
warunkéw terenowych, nalezy wykona¢ mieszanke na zamowienie. Poszczegolne gatunki do
wykonania mieszanki powinny mie¢ okreslone: klase, zdolnos¢ kietkowania. Zdolnos¢
kietkowania nasion powinna wynosi¢ minimum 60%.

Etykiety ze zuzytych opakowan po mieszankach nasion zastosowanych w pasie drogowym
powinny by¢ zachowane do czasu odbioru robot.
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W sktadzie mieszanki do zakladania trawnikoéw fgkowych poza granicami robét ziemnych
nalezy uwzgledni¢ okoto 10% udziat wysokich traw i 3 - 4% udziat bylin.

2.5. Materiaty do hydrosiewu
Do wykonania trawnikéw tgkowych hydrosiewem poza granicami robét ziemnych zaleca sie
zastosowaé mieszanke o nastepujgcym sktadzie:
- mulcz (biodegradalny materiat naturainy),
produkowany z wtdrnie przerobionego papieru lub drewna) 155 - 200 g/m?
- substancje klejgce 25 - 30 g/m?
- mieszanki siewne (wymagania w pkt. 2.7) 30 g/m?
- nawdz startowy (wymagania w pkt. 2.5)  35- 50 g/m?
- hydrozel 1,1 g/m?
- biostymulant wzrostu (mieszanke hormonéw wzrostu i witamin) 4 - 5 ml/m?
Wszystkie skfadniki hydrosiewu muszg posiada¢ dopuszczenie do stosowania w
agrotechnice. Sktad mieszanki do hydrosiewu winien zosta¢ zatwierdzony przez Inzyniera.

2.6. Woda
Woda uzyta do podlewania powierzchni obsianych oraz posadzonych drzew, krzewow i
pngczy powinna pochodzi¢ ze zrédet niebudzgcych watpliwosci.

3. SPRZET

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne" pkt. 3.
Jakikolwiek sprzet, maszyny lub narzedzia nie gwarantujgce wymagan jakosciowych robot i
bezpieczehnstwa zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie zostang dopuszczone do
robot.

3.1. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujgcy do wykonania zieleni powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcego sprawnego sprzetu:

- sprzetu do pozyskania ziemi urodzajnej (np. spycharki gasienicowe, koparki),

- glebogryzarek, ptugéw, kultywatoréw, bron do uprawy gleby,

- walcow kolczatki oraz gtadkich, grabi, siewnikéw lub hydrosiewnikéw do zaktadania
powierzchni obsianych,

- kosiarek mechanicznych do pielegnacji powierzchni obsianych,
- swidrow glebowych do wykonania dotéw pod nasadzenia,
- sekatorow, nozyc do nacinania mat przeciwchwastowych i kokosowych,
- sekatoréw do przycinania gatezi,
- opryskiwaczy plecakowych do zabezpieczania sadzonek,
- cystern z wodg pod ci$nieniem do zraszania oraz wezy do podlewania,
- drobnego sprzetu recznego (np. topaty, grabie, siekierki, mtotki, taczki, drabiny, liny),
- sprzetu do pobierania probek humusu (Swidra gleboznawczego lub laski Egnera,
woreczkow lub pudetek tekturowych, kartek do opisywania probek)
lub innego sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne smagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine" pkt.4.
Transport roslinnego materiatu sadzeniowego moze by¢ odbywac¢ sie dowolnym srodkiem
pod warunkiem, ze nie spowoduje powstania uszkodzen oraz nie pogorszy jakosci
transportowanego materiatu roslinnego.
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W czasie transportu drzewa i krzewy muszg by¢ zabezpieczone przed ztamaniem,
uszkodzeniem bryly korzeniowej lub korzeni i pedéw. Rosliny z brylg korzeniowg muszg mie¢
opakowane bryty korzeniowe lub by¢ transportowane w pojemnikach.

Nalezy przestrzegaé zasad transportu zalecanego przez producentdw poszczegolnych
materiatdw. Wybér sSrodka transportu zalezy od odlegtosci, warunkéw lokalnych i
przeznaczenia materiatu. Sposéb transportu powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4.2. Transport materiatéw

Transport materiatdw do wykonania prac dotyczacych realizacji zieleni moze by¢ dowolny
pod warunkiem, ze nie uszkodzi, ani tez nie pogorszy jakoéci transportowanych materiatéw.
Transport ziemi urodzajnej i ogrodniczej moze byé wykonany dowolnymi srodkami transportu
wybranymi przez Wykonawce. W trakcie zatadunku materiatdw Wykonawca powinien
usung¢ z ziemi urodzajnej i ogrodniczej zanieczyszczenia obce korzenie, kamienie itp.
Transport mieszanek do siewu, materiatéw do hydrosiewu, materiatéw do Scidtkowania oraz
pozostatych materiatbw moze by¢ dowolny pod warunkiem, Ze nie uszkodzi, ani tez nie
pogorszy ich jakosci. Podczas transportu materiaty powinny by¢é chronione przed
zawilgoceniem, a nawozy dodatkowo przed zbryleniem.

Sposob transportu powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST: DM.00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt. 5.

5.1. Roboty przygotowawcze

Powierzchnia poditoza winna odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez PN-S-02205.

Przed przystgpieniem do zaktadania trawnikow nalezy:

- usung¢ gruz i resztki pozostate po pracach budowlanych,

- usung¢ wszystkie, poza przeznaczonymi do adaptacji, rosliny (szczegdlnie chwasty,
resztki trawnika, samosiewy, drzew i krzewow).

Wymagania dotyczgce wykonania robét zwigzanych z przygotowaniem terenu pod obsiew
poza granicami robot ziemnych sg nastepujgce:

- Teren musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen.

- Na powierzchniach pod obsiew poza granicami robét ziemnych, na ktérych adaptowano
istniejgcy humus nalezy skosi¢ roslinnos¢, zdjgé darnine i przekopac¢ teren na gtebokosc
maksymalnie do 20 cm (wykona¢ orke). W przypadku gleb zbyt zwieztych - przemieszac
wierzchnig warstwe gleby z piaskiem lub kompostem. Wykonaé niwelacje terenu i ubicie
(na dobrze ubitej glebie stopy dorostego cztowieka nie powinny pozostawia¢ sladéw).
Roztozy¢ warstwe ziemi urodzajnej. Grubos¢ warstwy ziemi urodzajnej powinna wynosic
po zageszczeniu 10 cm.

- Na powierzchniach pod obsiew poza granicami robé6t ziemnych, z ktérych w ramach robot
przygotowawczych zdjeto warstwe humusu, nalezy, po splantowaniu terenu, roziozyc
dolng warstwe humusu nieuzdatnionego w celu wyréwnania terenu do poziomu o 15 cm
nizszego niz docelowy poziom oraz na jego powierzchni warstwe ziemi urodzajnej o
gruboéci 15 cm.

- Przed roztozeniem ziemi urodzajnej nalezy wykonac zalecane przez stacje chemiczno -
rolniczg nawozenie. Nalezy uwzgledni¢ 7 dniowy okres pomiedzy zastosowaniem
nawozow w formie pylistej, krystalicznej lub granulatu a rozpoczeciem prac zwigzanych z
sadzeniem roslin.

- Ziemia urodzajna powinna by¢ starannie rozdrobniona, rozscielona rowng warstwg oraz
odpowiednio zageszczona i starannie wyréwnana.

- W miejscach projektowanych nasadzen podioze bedzie wymienione w ramach catkowitej
zaprawy dotow pod nasadzenia ziemig ogrodnicza.
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- Ziemie urodzajng na powierzchniach przeznaczonych do obsiewu nalezy przed jego
wykonaniem watowaé watem gtadkim a nastepnie watem kolczatkg lub zagrabié.

- Przed wykonaniem obsiewu nalezy zniszczy¢ chwasty przy uzyciu herbicydow
zatwierdzonych przez Panstwowg Inspekcje Ochrony Roslin.

5.2. Trawniki

5.2.1. Wymagania dotyczace wykonania trawnikéw i tak kwietnych

Wymagania dotyczgce wykonywania robot zwigzanych z nawierzchniami trawiastymi sg
nastepujace:

- dla wysiewu trawnikow optymalny termin to: 15.04-15.06 oraz 15.08-15.10,

- dla tgk kwietnych optymalny termin sadzenia to 01.03-30.04 oraz 1-31.11,

- w innych terminach po akceptacji Inzyniera.

- Trawniki tgkowe mogg by¢ wykonane siewem lub metodg hydrosiewu. Na duzych
powierzchniach zalecany jest wysiew przy uzyciu siewnikdw, a na stromych skarpach
hydrosiew z dodatkiem widkien celulozowych.

- Sktad mieszanki do hydrosiewu powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
Sktadniki mieszanki muszg by¢ dopuszczone do obrotu i mie¢ odpowiednie
Swiadectwa jako$ci.

- Na ptaszczyznach obsiewu, gdzie nie odnotowano wschodéw zdzbet nalezy wykonac¢
dosiew nasion.

- teren powinien zosta¢ przygotowany przez orke ptugiem z dwukrotnym bronowaniem,

- nastepnie powinno zosta¢ przeprowadzone wysypanie nawozOw mineralnych,
stosujgc nawozy kompleksowe NPK, zgodnie z instrukcjg producenta,

- ostatnim elementem jest wysianie mieszanki nasion traw i ubicie lekkim watem,

- na terenie ptaskim nasiona traw wysiewane sg w ilosci od 2 do 3 kg na 100 m?,

- na terenie skarp nasiona traw wysiewane sg w ilosci okoto 4 kg/100 m?,

- trawniki zatozone metodg obsiewu po wysiewie nasion nalezy pokry¢ 1 cm warstwg
ziemi urodzajnej, wymieszanej z hydrozelem w ilosci 12 — 20 g hydrozelu na 1m3
ziemi, zwatowac i obficie podla¢,

- siew traw powinien odbywa¢ sie w dni bezwietrzne, o umiarkowanej temperaturze i
stosunkowo wysokiej wilgotnosci powietrza,

- W okresie wzrostu (moze trwa¢ 10-14 dni) powierzchnie, na ktérej wykonano obsiew,
intensywnie zraszac.

- Po wzejsciu roslin taczna powierzchnia nie porosnietych miejsc nie powinna by¢
wieksza niz 2% powierzchni wysiewu.

5.2.2. Pielegnacja trawnikéw

Trawniki nalezy podlewa¢ w czasie wschoddéw: czestotliwos¢ podlewania nalezy dostosowaé
do panujgcych warunkow atmosferycznych. Nalezy stosowa¢ dawke nawozu zgodnie z
zleceniami producenta. Reczne usuwanie chwastéw do momentu pierwszego koszenia.

W miejscu niedostatecznego wschodu trawnika nalezy go wymienic.

Najwazniejszym zabiegiem w pielegnaciji trawnikow jest koszenie:

Trawniki

- pierwsze koszenie powinno by¢ przeprowadzone, gdy trawa osiggnie wysokos¢ okoto 10
cm;

- nastepne koszenia powinny sie odbywaé w takich odstepach czasu, aby wysoko$¢ trawy
przed kolizyjnym koszeniem nie przekraczata wysokosci 10 do 12 cm;

- ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikow powinno by¢ wykonane z 1 — miesiecznym
wyprzedzeniem spodziewanego nastania mrozow;

- chwasty trwate w pierwszym okresie nalezy usuwac recznie;

- srodki chwastobojcze o selektywnym dziataniu nalezy stosowaC duzg ostroznoscig i
dopiero po okresie 6 miesiecy od zatozenia trawnika;
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Koszenie trawnikow w okresie gwarancji powinno odbywac sie 1-2 krotnie w ciggu roku, w
zaleznosci od wzrostu roslin. Nie wolno wykonywaé koszenia wczesniej niz w czerwcu. Dla
zapewnienia obfitego kwitnienia jak najwiekszej ilosci gatunkdw najlepsze efekty daje
koszenie raz w roku na poczatku lata (czerwiec - lipiec). Drugie koszenie powinno by¢
wykonane najpdzniej w pierwszej potowie pazdziernika (okoto 1 miesigca przed
spodziewanym nastaniem mrozéw). Minimalna wysokos¢ roslin po skoszeniu powinna
wynosi¢ 10 - 15 cm. Osoby koszgce trawniki muszg bezwzglednie unikac zblizania sie do pni
drzew, a takze do innych roslin ozdobnych ze sprzetem koszgcym. Skoszone rosliny nalezy
pozostawi¢ na powierzchni trawnika, aby mogty wyschnac¢ i wysypac sie nasiona zawigzane
przez rosliny, a nastepnie po kilku dniach usungé.

Zabiegi pielegnacyjne Wykonawca jest zobowigzany wykonywac przez 2 nastepne sezony
po wydaniu Swiadectwa Przejecia. Zabiegi nalezy przeprowadzaé w miare potrzeb
wynikajgcych z koniecznosci utrzymania terenéw zieleni.

Trawniki w okresie gwarancyjnym nalezy zasilic nawozami mineralnymi w miare potrzeb,
przestrzegajgc jednak ogoinych wskazowek.

Trawniki wymagajg nawozenia mineralnego — okoto 3 kg NPK na 1 ar w ciggu roku.
Mieszanki nawozow nalezy przygotowywac tak, aby trawom zapewnié¢ skfadniki wymagane w
poszczegoélnych porach roku:

- wiosng, trawnik wymaga mieszanki z przewagg azotu,

- od potowy lata nalezy ograniczy¢ azot, zwiekszajgc dawki potasu i fosforu,

- ostatnie nawozenie nie powinno zawiera¢ azotu lecz tylko fosfor i potas.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST: DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 6.

6.1. Trawniki

Kontrola w czasie wykonywania trawnikdéw polega na sprawdzeniu:

- oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszczen, odchwaszczenia terenu,

- okreslenie ilosci zanieczyszczen,

- zgodnosci sktadu mieszanki do obsiewu z ustaleniami Dokumentacji Projektowej,
- réwnomiernosci i gestosci zasiewu nasion,

- grubosci warstwy rozscielonej ziemi,

- prawidtowosci uwatowania terenu po wykonaniu obsiewu,

- prawidtowej czestotliwosci koszenia trawnikow tgkowych,

- okresow podlewania, zwtaszcza podczas suszy,

- dosiewania ptaszczyzn trawnikéw tgkowych o zbyt matej gestosci wykietkowanych roslin,
- uporzadkowania terenu po wykonanych robotach.

Kontrola wykonania trawnikow przy odbiorze polega na sprawdzeniu:

— prawidtowej uzyskanego zadarnienia - gestosci trawy (trawniki bez tzw. ,tysin”),

— obecnosci gatunkéw niewysiewanych oraz chwastow.

Na zadarnionej powierzchni nie mogg wystepowac wyztobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.
Kontrola robot w zakresie pielegnacji trawnikow fgkowych polega na sprawdzeniu prac
wymienionych w pkt. 5.

W okresie gwarancyjnym Wykonawca zapewnia wykonanie poprawek powierzchni trawnikéw
takowych, ktére zostaty zakwalifikowane jako nieudane na koszt witasny. Sprawdzenie
jakosci trawnikow tgkowych nastgpi przed uptywem okresu gwarancji w sezonie
wegetacyjnym.

Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu dotyczy:
- poinformowania z odpowiednim wyprzedzeniem o wykonaniu robét zanikajgcych i
ulegajacych zakryciu,
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- roztozenia maty przeciwchwastowe;j,
- podlewania,
- nawozenia.

7. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogodlne” pkt. 7.

7.1. Jednostka obmiarowa.
Jednostkg obmiarowg jest:
— 1 m? (metr kwadratowy) — wykonanie trawnika wraz z robotami przygotowawczymi.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST: DM.00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt. 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary, badania i sprawdzenia z zachowaniem tolerancji wg pkt.
6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST: DM.00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt. 9.

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? trawnika obejmuje wynagrodzenie okreslone w umowie Zamawiajgcego

z Wykonawcg i zawiera w swym zakresie:

— dostarczenie i koszty dostarczenia potrzebnych materiatéw,

— uporzadkowanie terenu pod wykonanie trawnikdéw z gruzu i innych resztek po pracach
budowlanych wraz z wyprofilowaniem terenu,

— zakup i transport ziemi urodzajnej,

— rozscielenie ziemi urodzajnej,

— zakup i transport nawozow mineralnych,

— rozrzucenie nawozow mineralnych,

— zakup i transport mieszanek traw,

— wysiew nasion,

— watowanie powierzchni,

— pielegnacja trawnikébw w okresie gwarancyjnym (koszenie, nawozenie, podlewanie,
odchwaszczanie, dosiew trawy),

— koszty zapewnienia niezbednych czynnikow produkgciji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. PN-R-67023 Materiat szkotkarski. Ozdobne drzewa i krzewy lisciaste.
2. PN-G-98011:1970 Torf rolniczy.
3. PN-R-67026: Materiat sadzeniowy, sadzonki drzew o krzewdéw do nasadzen.
4. PN-R-67022:1987 Materiat szkotkarski. Ozdobne drzewa i krzewy iglaste.
5. Zalecenia jakosciowymi dla ozdobnego materiatu szkétkarskiego, Zwigzek Szkotkarzy
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