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NR
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TYTUŁ RYSUNKU SKALA

S-01 PROJEKT ZAGOSP. TERENU – SIECI – ETAP I 1:1000

S-02 PROFIL PODŁUŻNY KAN. DESZCZOWEJ CZ. 1 1:100/500

S-03 PROFIL PODŁUŻNY KAN. DESZCZOWEJ CZ. 2 1:100/500

S-04 PROFIL PODŁUŻNY SIECI DRENARSKIEJ 1:100/500

S-05 PRZEKRÓJ PRZEZ DRENAŻ 1:50

S-06 STUDZIENKA ZBIORCZA D1 1:50

S-07 SEPARATOR SUBSTANCJI ROPOPOCHODNYCH 1:50

S-08 ZABEZPIECZENIE WYKOPÓW 1:50
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1. UPRAWNIENIA PROJEKTANTÓW
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2. DANE WYJŚCIOWE DO PROJEKTU

2.1 Podstawa opracowania

Projekt opracowano na podstawie:

- Projekt zmian do Projektu Budowlanego Budowy drogi na terenie podstrefy Nowogrodziec w

Wykrotach wraz z niezbędną infrastrukturą na działce 1025/20 obręb: Wykroty, Etap I;

- umowa z inwestorem;

- aktualny plan sytuacyjno-wysokościowy;

- dane otrzymane od projektantów zakładu Weber-Hydraulika dotyczących spływu wód

deszczowych z działki nr 1025/27,

- dokumentacja geologiczna,

2.2 Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt wykonawczy sieci kanalizacji deszczowej odprowadzającej

wody opadowe i roztopowe z drogi dojazdowej (dz. nr 1025/20) oraz z zakładu Weber-Hydraulika

(dz. nr 1025/27) na terenie podstrefy Nowogrodziec  w Wykrotach – Etap I.

2.3 Zakres opracowania

Opracowanie zawiera projekt rozwiązań technicznych dot. przedmiotowej kanalizacji deszczowej

dla Etapu I, w tym :

- projekt odwodnienia drogi od zjazdu z drogi 1025/13 do hm 3+70 wraz z włączeniem wód

opadowych i roztopowych w ilości 100 dm3/s z działki 1025/27,

- projekt drenażu rozsączającego (jedna nitka o długości L=85 m).

3. BUDOWA GEOLOGICZNA
Na podstawie opracowanej dokumentacji „Opinia geotechniczna” wykonanej przez Zakład robót

geologiczno-wiertniczych w Bolesławcu w grudniu 2014 r ustalono warunki gruntowo-wodne pod

drenaż rozsączający.

Podłoże gruntowe zbudowane jest z rodzimych gruntów mineralnych: sypkich i spoistych, które

rozdzielono w cztery warstwy geotechniczne o następującej charakterystyce:

- warstwa C2 – plastyczne gliny i gliny pylaste o IL = 0,38
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- warstwa C3 – twardoplastyczne piaski gliniaste o IL = 0,16

- warstwa II 2 – średnio zagęszczone piaski średnie i grube o ID = 0,58

- warstwa II 3 – zagęszczone piaski średnie i grube ze żwirem o ID = 0,69.

W podłożu geologicznym tego obszaru wody gruntowe pierwszej warstwy wodonośnej nie

wystąpiły aż do głębokości 6,0 m pod powierzchnią terenu.

Stwierdzono natomiast obecność wody zawieszonej na stropie utworów mało spoistych, tj.

piasków gliniastych bezpośrednio pod powierzchnią terenu (otwór 6) oraz w podłożu głębszym na

stropie glin na różnych głębokościach ok. 3 m pod powierzchnią terenu (otwór 4).

W rejonach obniżeń terenowych mogą się też pojawiać wody stagnujące bezpośrednio na

powierzchni z uwagi na gliniasty charakter warstwy glebowej.

Mogą utrudniać poruszanie się ciężkiego sprzętu mechanicznego.

Oba typy wód zawieszonych są łatwe do zdrenowania w głębsze, przepuszczalne podłoże

gruntowe, które ma suchy charakter.

Sypkie grunty podłoża wykazują dobre właściwości filtracyjne, charakteryzują je współczynnik

filtracji rzędu k=0,00023 – 0,00084 m/s= 0,82-3,04 m/h = 19,7-73,0 m/d.

Na podstawie ostatnich sezonów zimowych szacuje się, że głębokość przemarzania gruntów

wynosi w tym rejonie ok. 1,0 – 1,2 m pod powierzchnią terenu.

Z punktu widzenia Rozp. MSWiA z dn. 25.04.2012 r. w omawianym rejonie mamy do czynienia z

prostymi warunkami gruntowymi z uwagi na znaczną jednorodność geotechniczną podłoża oraz

praktycznie brak obecność wód gruntowych.

Z punktu widzenia cytowanego powyżej Rozporządzenia MSWiA projektowany obiekt proponuje

się zaliczyć do pierwszej kategorii geotechnicznej.
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4. KANALIZACJA DESZCZOWA – OPIS ROZWIĄZAŃ

4.1 Ilość ścieków deszczowych

Opracowany projekt kanalizacji deszczowej przewiduje odprowadzenie  wód opadowych i

roztopowych z projektowanej drogi dojazdowej oraz z terenu działki projektowanego zakładu

Weber – Hydraulika dla Etapu I.

Specjalna Strefa Ekonomiczna Małej Przedsiębiorczości otrzymała od inwestora wyniki obliczeń

ilości wód opadowych z dachów rozpoczętej rozbudowy zakładu Weber – Hydraulika,

zlokalizowanej na działce nr 1025/27:

Deszcz średni 150 l/s/ha,

Współczynniki spływu:
90,0=D dachy

Powierzchnia dachów:

AD = 0,74 ha

Q1 =((0,74 x 0,9) x 150,0 = 100 dm3/s

Ilość wód opadowych i roztopowych z terenu drogi dojazdowej 1025/20 na odcinku od zjazdu z

drogi 1025/13 do hm 3+70:

Deszcz średni 150 l/s/ha,

Współczynniki spływu:

80,0=DR drogi, chodniki

Powierzchnia drogi:

F = 0,40 ha

Q2 =(0,40 x 0,8)  x 150,0 = 48 dm3/s

Całkowita ilość wód opadowych i roztopowych w I-ym etapie:

Qm = Q1 + Q2 = 100 + 48 = 148 dm3/s
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4.2 Przebieg kanałów

Ścieki opadowe i roztopowe powstałe na terenie zakładu Weber-Hydraulika (dz. Nr. 1025/27)

oraz z drogi dojazdowej (dz. Nr. 1025/20) w m. Wykroty, przy pomocy wpustów ulicznych z

osadnikami i sieci kanalizacji deszczowej grawitacyjno-tłocznej będą odprowadzane kanałem DN

1000 PP do studni zbiorczej ∅2000mm, a następnie przy pomocy drenażu rozsączającego

wprowadzane do ziemi.

Kanał odprowadzający wody deszczowe DN1000 PP Kaczmarek z zakładu Weber-Hydraulika

będzie przebiegał w terenie zielonym na działce nr. 1025/20 na średniej głębokości 2,1 m ppt.

Sieć kanalizacji deszczowej wraz z niezbędną infrastrukturą odprowadzająca wody opadowe i

roztopowe z drogi dojazdowej zlokalizowana będzie w pasie drogowym na działce nr. 1025/20.

Ścieki opadowe i roztopowe odprowadzane z terenu projektowanej inwestycji będą

podczyszczane w osadnikach wpustów ulicznych i studzienkach kontrolnych oraz w separatorach

substancji ropopochodnych.

Wody opadowe i roztopowe z działki 1025/27 Weber – Hydraulika będą podczyszczone w

separatorze na terenie zakładu (poza zakresem niniejszego opracowania), natomiast wody

roztopowe i opadowe z drogi dojazdowej nr.1025/20 w separatorze usytuowanym w pasie

drogowym (SP na planie sytuacyjnym).

Część wód roztopowych z drogi dojazdowej będzie spływała do przepompowni ścieków

deszczowych usytuowanej w terenie zielonym, skąd będą one przepompowywane do studni

rozprężnej (R) – realizacja w Etapie II (Etap II poza zakresem niniejszego opracowania).

Następnie ścieki będą podczyszczane w separatorze (SP) i odprowadzane do sieci drenarskiej

1 x DN400 PP długości L = 1 x 85m – realizacja w Etapie I.

W Etapie II podczyszczone ścieki będą odprowadzane do sieci drenarskiej 5 x DN400 PP długości

L = 5 x 85m = 425 m (Etap II poza zakresem niniejszego opracowania).

Studnię zbiorczą D1 zaprojektowano z osadnikiem 0,5 m. Jest to jednocześnie studnia do poboru

próbek jakości wody.

Spadki i głębokości kanałów pokazano na profilach.
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4.3 Separator substancji ropopochodnych

W celu podczyszczenia ścieków deszczowych z drogi dojazdowej (dz. nr 1025/20)

zaprojektowano separator substancji ropopochodnych. Ilość ścieków wymagająca podczyszczenia

będzie wynosić docelowo q = 58 dm3/s dla natężenia q = 150 dm3/s ha.

Dobrano separator AWAS SK10/100 z wewnętrznym bypassem o następujących parametrach.

-średnica zewnętrzna Ø 2300 mm

-średnica wewnętrzna Ø 2000 mm

-wysokość całkowita 3680 mm

-rzędna dna wlotu kanału DN400 235,32 m n.p.m.

-rzędna dna wylotu kanału DN400 235,27 m n.p.m,

- rzędna posadowienia separatora 233,22 m n.p.m.

Separator AWAS SK jest to zbiornik walcowy wykonany z żelbetu (zbiornik zewnętrzny),

wewnątrz którego znajduje się zbiornik z polietylenu wysokiej gęstości (zbiornik wewnętrzny)

stanowiący separator koalescencyjny – hydrocyklon. Efekt koalescencji osiągany jest dzięki

spiralnej kierownicy przepływu umieszczonej wewnątrz separatora. Spirala wykonana jest ze stali

nierdzewnej, polipropylenu lub aluminium. Typoszereg separatora AWAS SK posiada aktualną

Aprobatę IOŚ nr: AT/2010-08-0066/A6.

- Separator AWAS SK 10/100 - przepustowość maksymalna 100 [l/s], nominalna 10[l/s] DN

wlot/wylot 400 (zg. z aprobatą urządzenia).

Ścieki deszczowe do separatora o przepustowości maksymalnej (Qmax) 100 l/s wpływają

kanałem wlotowym z upustem dennym. Jeżeli natężenie dopływu ścieków jest mniejsze od

przepustowości nominalnej (Qn) 10 l/s wszystkie ścieki przepływają przez separator

koalescencyjny. Po przekroczeniu tego natężenia następuje rozdział strumienia ścieków i część z

nich przepływa przez separator z pominięciem separatora koalescencyjnego.

Przez separator koalescencyjny przepływają ścieki deszczowe które zgodnie z Rozporządzeniem

Ministra Środowiska z dnia 24.07.2006 Dz. U. 137 poz. 984 „W sprawie warunków , jakie należy

spełnić przy wprowadzaniu ścieków do wód lub do ziemi, oraz w sprawie substancji szczególnie
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szkodliwych dla środowiska wodnego” wymagają oczyszczania w ilości 15 l/s ha. Ścieki po

oczyszczeniu w separatorze koalescencyjnym wypływają przez jego stożkowo ukształtowane dno

do zewnętrznego zbiornika separatora.

W zbiorniku zewnętrznym zamontowana jest pionowa przegroda, wydzielająca komorę odpływu.

Wylot z separatora jest zasyfonowany.

Separatory o przepustowościach Qn/Qmax 10/100 wyposażone są w przewód odprowadzający

wyflotowane w hydrocyklonie (zbiorniku wewnętrznym urządzenia) substancje olejowe do

zbiornika gromadzenia substancji olejowych. Zbiornik na olej znajduje się wewnątrz separatora.

W zbiorniku zostanie zamontowana sonda olejowa. Taki układ pozwala na oddzielanie substancji

olejowych zebranych na powierzchni w separatorze do wydzielonego zbiornika olejowego.

Zbiornik separatora zamknięty jest żelbetową płytą z dwoma otworami włazowymi przykrytymi

żeliwnymi pokrywami, dostosowanymi do przewidywanego obciążenia.

W miarę potrzeb, wynikających z zagłębienia kanału dopływowego, zbiornik

zostanie nadbudowany kręgami betonowymi.

Obudowa separatora pokryta jest wewnątrz preparatem uszczelniającym beton odpornym na

chemicznie agresywne środowisko, w tym na substancje ropopochodne, zaś jej powierzchnia

zewnętrzna zaizolowana substancją wodoszczelną.

4.4 Obliczenia drenażu infiltracyjno - retencyjnego

Dane wyjściowe

Natężenie deszczu obliczeniowego krótkotrwałego (przy T = 15 min i n=1) rT,n = 150 l/(s·ha),

Natężenie deszczu obliczeniowego długotrwałego (przy T = 72 h i n=1) rT,n = 2.5 l/(s·ha),

Spływ wód deszczowych – przyjęto: Qr = 150 l/s,

Współczynnik przepuszczalności gruntu kf = 0,00023 m/s (82m/h),

Współczynnik porowatości złoża żwirowego sk = 0,35.

Obliczenia zdolności retencyjnej drenażu

Wielkości geometryczne
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h = 1,5 m

b = 2,5 m

n = 1

L = 85 m

d = 400 mm (DN 400)

D = 456 mm (DN 400)

Pojemność retencyjna systemu drenarskiego

• Pojemność retencyjna rur drenarskich

322 7.10185
4
14,34,0

4
mnLdVR =⋅⋅⋅=⋅⋅⋅= 

• Pojemność retencyjna złoża żwirowego:

322 8.106185)
4
14,3456,05,25,1(35,0)]

4
( mnLDhbsV kż =⋅⋅⋅−⋅⋅=⋅⋅⋅−⋅⋅= 

• Pojemność całkowita systemu drenarskiego:
35.1178.1067.10 mVVV żRC =+=+=

Wyznaczenie zdolności odpływu infiltracyjnego wody do podłoża gruntowego
21708515.28.0 mLnbF =⋅⋅⋅=⋅⋅⋅=
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( ) 38.3425.0117082min15 mtiFktQ fi =⋅⋅⋅=⋅⋅⋅==

( ) 34.13911170821 mtiFkhtQ fi =⋅⋅⋅=⋅⋅⋅==

Sprawdzenie zdolności odbioru wód deszczowych systemu drenarskiego

• Wariant deszczu krótkotrwałego:

Qr = 150 l/s dla t=15min
31356015150 mtQV rk =⋅⋅=⋅=

( ) 33.1528.345.117min15 mtQVV iCs =+==+=

33 3.152135 mVmV sk =<=

• Wariant deszczu długotrwałego:

Qr,d = [(0.75*0.9)+(0.42*0.8)]*2.5=2.5 l/s dla t=72h
3

, 0.960609.12 mtQV drd =⋅⋅=⋅=

( ) 39.2564.1395.1171 mhtQVV iCs =+==+=

33 9.2560.9 mVmV sd =<=

Zaprojektowany system drenarski zapewnia możliwość zgromadzenia i odprowadzenia

przewidywanej ilości wód deszczowych w przypadku wystąpienia deszczu krótkotrwałego jak

również dla zjawiska ciągłych opadów długotrwałych.

Usytuowanie drenażu

Zaprojektowano drenaż 1 x DN400 PP długości  L = 85m.

Dno wykopu przewidzianego pod drenaż należy wyścielić geowłókniną. Skarpy podczas

układania drenażu należy wyłożyć geokratą.

Następnie ułożyć warstwę żwirową (żwir 16/32) o wysokości ok. 1,5 m.

Ciąg drenarski 1xDN400 ułożyć w warstwie żwirowej.

Na początku, w środku i na końcu sieci drenarskiej zaprojektowano studzienki kontrolne.
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4.5 Rurociągi

Sieć kanalizacji (rury i kształtki) została zaprojektowana w oparciu o asortyment materiałów i

wyrobów firmy Kaczmarek do kanalizacji zewnętrznej: DN 160÷ 1000 mm PP SN 8. Rury

systemu K2-Kan, rury strukturalne typu B. Rury wykonane z polipropylenu łączone kielichowo.

Rurociągi drenarskie DN400 wykonane będą z rur perforowanych PP

K2-DREN typu TP w pełni sącząca SN8 firmy Kaczmarek.

Ponadto odcinek kanalizacji ciśnieniowej zaprojektowano z rur ciśnieniowych polietylenowych

typu PE100 SDR11 DN 160.

Rury należy prowadzić ze spadkiem określonym na rysunkach i zgodnie z „Warunkami

technicznymi wykonania i odbioru rurociągów z tworzyw sztucznych”.

4.6 Studzienki kanalizacyjne

Na załamaniach trasy i podłączeniach zaprojektowano studzienki kanalizacyjne φ1000.

Zaprojektowano studzienki Diamir firmy Kaczmarek wyposażone w stopnie włazowe z włazem

żeliwnym klasy D400.

Studnię zbiorczą odprowadzającą wody deszczowe do drenażu rozsączającego zaprojektowano

jako żelbetową φ2000 wyposażoną w stopnie włazowe z włazem żeliwnym klasy D400.

Studnie kontrolne na sieci drenarskiej zaprojektowano jako studzienki Diamir φ600 firmy

Kaczmarek.

Poziom pokrywy należy dostosować do niwelety wg projektu drogowego.

Kinety studzienek należy wyprofilować zgodnie ze schematami pokazanymi na profilach.
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4.7 Roboty ziemne

Wykopy należy wykonać jako wąskoprzestrzenne lub szerokoprzestrzenne z zabezpieczeniem w

zależności od warunków gruntowych i głębokości wykopów zgodnie z rysunkiem zabezpieczenie

wykopów.

Wykopy powyżej 1,40 m musza być oszalowane, zabezpieczone barierkami i oświetlone.

W przypadku pojawienia się wody odwodnione.

Przewody należy układać w gotowych wykopach. Roboty ziemne przeprowadzić mechanicznie.

Jeśli podłoże nie jest wzmocnione, wykop mechaniczny musi być zakończony zanim łyżka

koparki dotknie ostatniej warstwy usuwanego gruntu. Należy zachować 20 cm warstwy

nienaruszonego gruntu, którą należy usunąć ręcznie, bezpośrednio przed układaniem rur.

Prace ziemne i montażowe przy układaniu rur i kształtek systemu K2-Kan powinny być

wykonywane zgodnie z wytycznymi PN-EN 1610 oraz

PN-EN 1046.
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4.8 Montaż rurociągów

Łączenie rur pomiędzy sobą rurami, kształtkami i studniami odbywa się poprzez wciśnięcie końca

rury z uszczelką w gładki (wewnątrz) kielich innej rury lub kształtki.

4.9 Uwagi realizacyjne

- wszelkie prace należy wykonać zgodnie z warunkami Technicznymi Wykonywania i Odbioru

Robót Budowlano – Montażowych wg PN – 92B/1073. kanalizacja, przewody kanalizacyjne

wymagania i badania

- warunkami technicznymi wykonania odbioru rurociągów z tworzyw sztucznych

- roboty budowlano – montażowe wykonać zgodnie z przepisami BHP

- w przypadku natrafienia na uzbrojenie podziemne nie naniesione na mapę pracę należy

przerwać i bezzwłocznie powiadomić inwestora oraz właściciela sieci.

- po zakończeniu układania sieci, a przed zasypaniem konieczna jest inwentaryzacja geodezyjna

wykonana przez uprawnioną jednostkę i równoczesne zgłoszenie do przeglądu technicznego

służbie właściciela sieci.

- rury muszą być poddane próbie szczelności zgodnie z zaleceniami producenta.
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5. ZESTAWIENIE MATERIAŁÓW

5.1 ZESTAWIENIE STUDZIENEK KANALIZACJI DESZCZOWEJ

Lp. NR. STUDNI
RZĘDNA
WŁAZU
[m npm]

RZĘDNA
DNA

KANAŁU 1
[m npm]

RZĘDNA
DNA

KANAŁU 2
[m npm]

RZĘDNA
DNA

KANAŁU 3
[m npm]

RZĘDNA
DNA

KANAŁU 4
[m npm]

WYSOKOŚĆ
STUDNI

[m]

ŚREDNICA
STUDNI

[mm]
TYP

DN300 DN160 DN160 -

240,07 240,07 240,07 -

DN300 DN300 DN160 DN160

239,57 239,57 239,57 239,57

DN300 DN300 DN160 DN160

239,07 239,07 239,07 239,07

DN300 DN300 DN160 DN160

238,57 238,57 238,57 238,57

DN300 DN300 DN160 DN160

238,07 238,07 238,07 238,07

DN300 DN300 DN160 DN160

236,92 236,92 236,92 236,92

DN300 DN300 - -

235,44 235,44 - -

DN1000 DN400 DN1000 -

234,74 235,22 234,74 -

DN300 DN400 ø160 tłoczny -

235,34 235,34 235,70 -

DN1000 DN600 DN600 DN400

234,14 234,14 234,14 234,14

DN400 DN400 - -

232,99 232,99 - -

DN400 DN400 DN400 -

232,69 232,69 232,69 -
2,12 φ600

DIAMIR PP
Kaczmarek

Studnia
żelbetowa

FABET

11 Dr5 235,20

12 Dr6 234,81

2,21 φ600 DIAMIR PP
Kaczmarek

10 D1 236,18 2,54

1,56 φ1000

φ2000

DIAMIR PP
Kaczmarek

Studnia
żelbetowa

FABET

9 R 236,90
DIAMIR PP
Kaczmarek

7

DIAMIR PP
Kaczmarek

DIAMIR PP
Kaczmarek

DIAMIR PP
Kaczmarek

DIAMIR PP
Kaczmarek

DIAMIR PP
Kaczmarek

DIAMIR PP
Kaczmarek

φ1000

φ1000

φ1000

φ1000

φ1000

φ2000

Kd7 237,00

8 Kd8 236,75

5 Kd5 239,53

6 Kd6 238,46

Kd33

2

240,55

4 Kd4 240,05

1,48

1,48

1,46

1,54

1,56

2,01

KANALIZACJA DESZCZOWA - STUDZIENKI

1 Kd1 241,47 1,40

Kd2 241,07 1,48

φ1000

φ1000
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5.2 ZESTAWIENIE MATERIAŁÓW KANALIZACJI DESZCZOWEJ

Lp. WYSZCZEGÓLNIENIE ŚREDNICA
DN/ d

DŁUGOŚĆ [m]
/ILOŚĆ [kpl] PRODUCENT

1

Separator AWAS SK10/100 wraz z wyposażeniem
Rzędna włazu separatora 236,90 m npm
Rzędna dna separatora 233,37 m npm
Rzędna wejścia DN400 (dno rury) 235,32 m npm
Rzędna wyjścia DN400 (dno rury) 235,27 m npm

ø2000/2300 1 AWAS

2 Studnia żelbetowa z włazem żeliwnym DN600 klasy D400 ø2000/2300 2 FABET

3 Studnia DIAMAR SN8 z PP z włazem żeliwnym DN600
klasy D400

ø1000 9 Kaczmarek

4 Studnia DIAMAR SN8 z PP z włazem żeliwnym DN600
klasy D400

ø600 2 Kaczmarek

5 Wpust uliczny z osadnikiem 0,5 m ø500 12 Kaczmarek

6 Rura kielichowa PP SN 8, z uszczelką K2-Kan DN160 47,0 m Kaczmarek

7 Rura kielichowa PP SN 8, z uszczelką K2-Kan DN300 286,0 m Kaczmarek

8 Rura kielichowa PP SN 8, z uszczelką K2-Kan DN400 12,0 m Kaczmarek

9 Rura kielichowa PP SN 8, z uszczelką K2-Kan DN1000 20,0 m Kaczmarek

10 Rura drenarska PP SN 8, K2-Dren typu TP DN400 85,0 m Kaczmarek


